Cislo 6 Letny semester 42. ro¢nika (2017/2018)

STROM

Korespondenény matematicky seminar

Ahojte!

Leto sa blizi a s nim prichddza aj koniec letného semestra STROMu. Niektorym sa
darilo viac, inym menej. Ale viete ako sa hovori — menej je niekedy viac, ale viac je
vzdy viac. Na tych, ktorym sa darilo uplne najviac sa tesime 16. — 21.9. v DaniSov-
ciach na sustredeni a ti, s ktorymi sa na sustredeni nevidime, sa urcite vela naucili
zo vzorovych rieseni a v septembri budu riesit opdf. Prajeme vam este vela Stastia
pri uzatvarani zndmok a uzite si prazdniny!

Navzdy vasi STROMisti

1 Opravoval: Kubo Genci I
®  Podet riesitelov: 28 iha l.

Najdite vietky prirodzené éisla n také, Ze vietky tri éfsla 2n? + 1, 3n? + 1 a 6n2 + 1 st druhymi mocninami celych éisel.
Riesenie:

Ulohu budeme riesit sporom. Predpokladajme preto, Ze vietky tri virazy budi rovné nejakému Stvorcu celého &sla (samozrej-
me, kazdy inému). Zaroven vieme, Ze su¢in dvoch Stvorcov je taktiez Stvorec. Vyndsobme teda druhy a treti vyraz. Dosté-

vame:
(Bn? +1)(6n* +1) =180 +9n? + 1 =9n*(2n? + 1) +1 = (3n)*(2n? +1) + 1

To si vsak mo6zeme upravit do sikovnejsieho tvaru:
(3n% 4+ 1)(6n* + 1) — (3n)*(2n* +1) =1

Takto sme dostali dva $tvorce celych éisel s rozdielom 1 (€len 2n? + 1 je $tvorec z predpokladu pre spor). Z rozkladu
a? — b = (a+b)(a — b) mézeme nahliadnut, Ze rozdiel 1 dostavame iba vtedy, ak st oba éinitele 1 alebo —1 (a a b odpoveda
odmocnindm z jednotlivych stéinov v nasom vyraze). V nasom pripade vSak moznost s ¢islom —1 neddva zmysel, nakolko
¢len (a + b) bude vZzdy kladné ¢éislo. MoZnost s éislom 1 vychddza iba vtedy ak je b nulové (a a = 1), ¢o opat nemodzeme
dostat. To znamend, ze sme nasli spor a tloha nema4 riesenie.

Komentar: Je super, Ze medzi spravnymi rieseniami sa vyskytli dva roézne sposoby riesenia tejto tlohy. Inac¢ sa vam casto
stavalo, zZe ste riesenie zacali dobre, no casom sa to niekde pokazilo. To samozrejme nevadi, pretoze aj vy uvidite chyby
vo svojich tvahach, ¢o vam pomoéze do budicna.

2 Opravovali: Kristin Mislanova, Zanetka Semanisinova I
®  Pocet riesitelov: 45  aaaa Res

Nech p, g st redlne ¢éisla také, ze rovnica 23 + pr + ¢ = 0 mé tri rozne redlne rieSenia. Dokazte, Ze potom plati p < 0.
Riesenie:

Dané rovnica ma 3 rozne redlne rieSenia, teda si ju vieme zapisat v tvare 23 + pr + ¢ = (x — a)(x — b)(x — ¢), kde a,
b, ¢ si navzajom rdzne korene rovnice. Z Vietovych vztahov (resp. rozndsobenim a porovnanim prislusnych koeficientov)

dostaneme, 7e 0 = —(a + b+ c) (koeficient pri 22) a p = ab+ bc + ca (koeficient pri ). Z prvej rovnice vyjadrime a = —b— ¢
a dosadime do druhej rovnice. Dostavame p = —(b+ ¢)b + bc — (b + ¢)c = —b*> — ¢® — be. Vynasobenim celej rovnice dvoma
a pouzitim vzorca tak dostaneme 2p = —b? — ¢ — (b + ¢)?. Kedze druhd mocnina redlneho é&isla je vzdy nezaporna, prava

strana rovnice je vzdy nekladnd. Rovnakt vlastnost mé preto aj lava strana, z ¢oho plynie p < 0, ¢o sme chceli ukazat.

Komentar: Uloha pre vis nebola tazké, o ¢om svedéia aj vase body. Potesilo nds mnozstvo réznorodych riesent (a verime,
Ze ste si pri nich rozmysleli nie¢o o funkcidch ¢i korerioch kubickych rovnic). AvSak, ak pouzivate nejaké pokrocilé tvahy
o funkciach, prip. ich zakladate len na obrazku, rozmyslite si najprv, ¢i rozumiete, ak tlohu hraja v priklade. Problémom
boli napriklad ivahy o tom, Ze ¢ nemeni tvar funkcie a nésledné odvodenie sporu cez korene rovnice s ¢ = 0. Zatial co ¢
sme mohli zanedbat pri itvahe o tvare ¢i monoténnosti, pri tivahe o korenoch nie.
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3 Opravoval: Roman Stano I
®  Pocet riesitelov: 44 Y T

Vodka a Tomasko hraji hru na planiku 2018 x 2. Obaja maji 2 x 1 domino bloky, ktoré postupne po jednom pokladaji
na planik (v tahoch sa striedaji a hra¢ musi v tahu polozit blok na pldn). Tomésko zacéina a moéze pokladat bloky len
v horizontédlnom smere (ten, v ktorom mé pldnik rozmer 2018). Vodka moze pokladat bloky len vo vertikdlnom smere.
Hrac, ktory nevie spravit tah, prehrava. Zistite, pre ktorého z hracov existuje vyherna stratégia.

Riesenie:

Ukazeme, ze existuje vyherna stratégia pre Tomédska. Pomyselne si disjunktne rozdelme cely planik na jednu tabulku 2 x 2
a 4 x 2 tabulky, ktorych je 504. Nech Toméasko na zaciatok umiestni domino blok do 2 x 2 tabulky. Vodka vo svojom
tahu do 2 x 2 tabulky blok umiestnit nedokaze. Nech ho Vodka umiestni hocikam inam na planik, blok sa bude nachadzat
v prave jednej 4 x 2 tabulke. Tomésko v nasledujicom tahu umiestni svoj blok do tej istej tabulky. Taky fah mo6ze Tomasko
urdite vykonat (rozmyslite si preco). Nasleduje Vodka, ktory moéze svoj dalsi blok umiestnit do dvoch typov tabuliek: bud
do tabulky prézdnej alebo do tabulky takej, kde uz mé on aj Toméasko po jednom bloku. Ak zvoli prvii moznost, Toméasko
zopakuje vyssie popisany tah, ¢im prevedie tabulku na tabulku druhého typu. V pripade druhého typu tabulky ma Vodka uz
len jednu moznost ako umiestnit blok, na ¢o bude Toméasko reagovat umiestnenim bloku do tej istej tabulky — tiez ma prave
jednu moznost (rozmyslite si preco). Je evidentné, ze Tomésko vie touto stratégiou postupne zapliiat jednotlivé tabulky.
Ostéva si uvedomit, ze vyplnenim poslednej takej tabulky na planiku sa dostava na rad Vodka, ktory uz nemd kam svoj
blok umiestnit. Na planiku sice ostdva jedna volnd pozicia, no ta je v tabulke 2 x 2, do ktorej vie blok zjavne umiestnit len
Tomésko. Vodkova prehra je nevyhnuta.

Komentar:

Aj ked mnohi z vis myslienku odhalili, konkrétna stratégia v rieseniach Castokrat chybala. Riesitelia s oblubou pouzivali
pojmy ako ,bude sa snazift robif nieco podobné“ alebo ,skoro podobne bude pokracovat®, ktoré jednoznacnosti velmi
nepriddvali. Nezabudajte, Ze vasSe rieSenia maji byt napisané v prvom rade exaktne a jasne.

4 Opravoval: Peto Kovacs I
®  Pocet riesitelov: 39 .

Kruznica so stredom v bode I je vpisand do stvoruholnika ABC'D. Polpriamky BA a C'D sa pretinaju v bode P, polpriamky
AD a BC sa pretinaji v bode Q. Za predpokladu, ze P lezi na kruznici opisanej trojuholniku AIC dokazte, ze @ tiez lezi
na tejto kruznici.

Riesenie:
Najprv sa pozrime na polohu bodu I. Rozdelme rovinu na dve polroviny priamkou AC. Ukazeme, ze bod I musi byt
v opacnej polrovine ako P. Ak to bude platit, budeme vediet, ze AICP je tetivovy stvoruholnik.

Predstavme si pre spor, Ze I by bol v rovnakej polrovine ako P. Zjavne musi byt v trojuholniku ABC| inak by to nemohol
byt stred vpisanej kruznice (bol by mimo Stvoruholnika). Vseobecnejsie, nesmie byt mimo APC. KedZe body P a I lezia
v rovnakej polrovine nad tetivou AC, tak |4 APC| = | AIC|, lebo ide o obvodové uhly. Z toho ale vyplyva, ze by P bolo
totozné s I, ¢o je spor, lebo I musi byt v stvoruholniku ABCD.

Teraz teda vieme, ze AICP je tetivovy Stvoruholnik. Zaroven si uvedomme, Ze Al je os uhla BAD, pretoZe vpisand
kruznica lez na priese¢niku osi uhlov Stvoruholnika. Analogicky CT je os uhla BC'D. Oznacme si |[<CDI| = a. Kedze
sti¢et protilahlych uhlov v tetivovom $tvoruholniku je 180°, tak |4 PAI| = 180° — a. Dalej |[JIBA| = 180° — |§ PAI| = a,
pretoze ide o susedné uhly. Kedze Al je os uhla DAB tak |SIAB| = |<IAD| = a.

Teraz si vSimnime, Ze trojuholniky PBC a QAB st podobné. Maji spoloény uhol pri vrchole B a |[SQAB| = |4 PCB| = 2a.
Teda nutne aj |[SCQA| = | CPA|, a teda tieto dva uhly si obvodové nad tetivou AC, ¢ize @ lezi na kruznici AIC, ¢o sme
chceli dokézaf.

Iné riesenie:

Kedze kruznica vpisand stvoruholniku, je vlastne vpisand aj trojuholniku PBC, tak PI je os uhla CPB. Teda | IPA| =
|XIPC|. To znamend, ze Al a CI si dve tetivy s rovnakou dizkou, kedZze majt rovnako velky prislichajici obvodovy
uhol. Oznac¢me dotykové body vpisanej kruznice na stranach postupne Pap, Pgc, Pop, Ppa. VSimnime si, Ze trojuholniky
AIPysp, AIPsp, CIPcp, CIPgp st zhodné podla vety Ssu. Maju pravy uhol pri dotykovych bodoch, rovnako velki preponu
(JAI| = |CI|) a rovnako dlhi spojnicu I a dotykového bodu (polomer kruznice). Z toho vieme, ze |[<QAB| = | PCB|.
Zaver bude rovnaky ako v predoslom rieseni.

Komentar: Vicsina riesitelov ihned prehlésila, ze AICP je tetivovy. To vsak zo zadania nevyplyva ihned a je potrebné to
ukézat. Jediné tplne spravne riesenie boli teda podobné druhému postupu.

http://seminar.strom.sk
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5 Opravovali: Miska ”Jerry” Dlugosova, Dano Ondus II
® Pocet riesitelov: 26 1 |.,.|,|

N4jdite najmensie prvocislo, ktoré sa neda zapisat v tvare |2% — 3°|, kde a, b sti nezédporné celé éisla.
Riesenie:
Na zaciatok si vypisme vyrazy, ktorymi dostaneme prvocisla mensie ako 41:

2=120-3Y 11=12*-33 23=[2°-3?

3=22-39 13=]2*-3Y 29=2°-3!

5=128—31 17=26—3% 31=]2°—3
7=121—32 19=23-33] 37=]26— 33

Pozrime sa teraz na dalSie prvodislo, teda 41. Aby sme dostali ¢fslo 41, musia mat 2 a 3° rovnaky zvySok po deleni nim.
Vypi$me si preto vietky mozné zvysky pre 2%(mod 41) a 3%(mod 41):

2¢(mod 41): 1,2,4,8,16,32,23, 5,10, 20,40, 39, 37,33, 25,9, 18, 36, 31, 21
3*(mod 41): 1,3,9,27,40, 38,32, 14

Vsimnite si dve veci: zvysky, ktoré maji spoloéné, (1,9,32,40) a kolko roéznych zvyskov nadobtdaji (2* nadobuda 20
roznych zvyskov a 3° nadobtida 8 réznych zvyskov). Uréme si nezdporné celé é&isla p a ¢, pre ktoré budeme uvazovat 2207
a 3% (kedZe sa zvysky cyklicky opakuji po 20 a 8) a pozrime sa postupne na vietky Styri zhodné zvysky.

1. zvysok 1, ktory nadobudaju oba vyrazy pri 0. mocnine:

|220P — 384| = 41
|(2197)? — (31)?| = 41
(2107 — 3 (21 4 319) | = 01
KedZe p a g st nezdporné celé &isla, vieme povedat (2107 — 3%9) < (219 4 3%4) a zaroveri ich siéin musi byt 41, pri¢om pre
prvoéislo je jedinad moznost 1 a 41, a preto (2!1%7 + 3%9) = 41. Oba s¢itance musia byt mensie ako 41, preto p = 0 a nésledne

dosadenim do vyrazu 2° + 34 = 41 dostdvame 349 = 40. Tu si moZeme vSimnit, Ze 40 nie je mocninou 3 -> tdto moznost
nema riesenie.

2. zvysok 9, ktory nadobtida vyraz 2% prvykrat pre a = 15 a vyraz 3% pre b = 2:

|220p+15 _ 38q+2‘ =41
|25(4p+3) — 32(4q+1)‘ =41

|324P+3 — gdatl] = 41

Vidime, Ze 32 =2 (mod 3) a rovnako aj 41, preto musi byt hodnota v absolitnej hodnote kladnd, lebo inak by sme dostali
vyraz so zvyskom 1 po delenf troma. Nasledne 9%9*! = 23 (mod 32), aby sme na pravej strane dostali zvySok 9. Avsak ak
sa pozrieme na rad zvysSkov mocnin 9 po deleni 32 dostaneme 9,17,25,1, z ¢oho mozeme usudit, Zze nemame riesenie.

3. zvySok 32, ktory nadobtida vyraz 2% prvykrat pre a = 5 a vyraz 3° pre b = 6:

|22Op+5 _ 38q+6| =41
|25(4p+1) _ 32(4q+3)‘ =41
|324P+1 — giat3| = 41
324+l =0 (mod 32) a 41 =9 (mod 32), preto vyraz 9%+3 = £9 (mod 32). AvSak ak sa pozrieme na rad zvyskov mocnin
9 po deleni 32 dostaneme 9,17,25, 1, z ¢oho mdZeme ustdit, Ze nemame riesenie, lebo 9473 = 25 (mod 32).
4. zvysok 40, ktory nadobtda vyraz 2% prvykrat pre a = 10 a vyraz 3 pre b = 4:
|220p+10 _ 38q+4‘ =41
|22(10p+5) _ 32(4q+2)| — 41
‘(210p+5 _ 34q+2) . (210p+5 + 34q + 2)| =41
Rovnako ako v prvom pripade mézeme ustdit, ze (21075 4 344+2) = 41 a preto p = 0, z ¢oho dostavame (32 + 31972) = 41

a jediné q, pre ktoré ma vyraz rieSenie, je ¢ = 0. Mame hodnoty oboch premennych, skontrolujme, ¢i sa druhé zatvorka
bude rovnat 1.

strom@strom.sk
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‘(210]34—5 _ 34q+2)| =1
(27— 3] =1
32 -9 =1

Co zjavne neplati, preto ani tato moznost nevyhovuje.

Skontrolovali sme vSetky mozné pripady, ktoré mézu nastat, a ani jeden nevyhovoval, preto mézeme povedat, ze prvocislo
41 nevieme dostat pomocou zadaného vyrazu.

Komentar: Ak ste uz prisli na cyklickost zvyskov, tak vacsina z vas to dotiahla tplne do konca. AvSak povécsine ste nam
len napisali vysledok, pripadne ukézali navyse len to, Ze mensie vieme zapisat v danom tvare.

6. st 11 Lhll |

N4jdite vsetky funkcie f : (0, +00) — (0, +00), ktoré vyhovuju sticasne nasledujicim trom podmienkam:

1. pre lubovolné nezdporné redlne ¢éisla x, y také, ze x +y > 0, plati rovnost f(z - f(y)) - f(y) = f(ay/(x +y)),
2. f(1) =0,
3. f(x) > 0 pre lubovolné = > 1.
Riesenie:
Hladdme funkciu, ktoré spliia tri divné podmienky. NajsilnejSia z nich je zrejme t4 prvé, pretoze mame nejakd rovnost,

ktora plati pre vSetky dvojice redlnych ¢isel. To znamena, ze si mozeme zvolit nejaké konkrétne a pozrief sa na to, ¢o hovori
podmienka pre ne. KedZe méme dané f(1) = 0 je rozumné dosadit za jedno z ¢isel 1. Polozme y = 1 a dostdvame

0= flzf(1)f(1) = f (xf—l) '

To znamend, ze f(x/(x + 1)) = 0 pre vSetky nezdporné redlne x. Aké hodnoty méze nadobidat vyraz x/x + 17 Intuitivne
vsetky od 0 do 1, lebo pre x = 0 to je 0, a potom to bude rast, a pre velké = je to skoro 1. Ak to vSsak chceme ukazat
poriadne, tak staci len polozit z/x + 1 = z a vyjadrit z. Dostdvame, 7e © = z(1 — z). KedZe x ma byt nezdporné, zjavne
také z existuje len pre z € [0, 1).

Zaver je ten, ze f(z) = 0 pre vSetky 0 < z < 1, pretoZe vieme, Ze to plati aj pre z = 1.

Teraz by sa nam hodilo zistit nie¢o o funkénych hodnotach ¢isel viacsich ako 1. Zo zadanie vieme, ze su kladné. Skisme
urobit nejaké Sikovné dosadenie, napriklad také, aby v niektorom f-ku dostali 1ku. Polozme = = 1/f(y). Ak y > 1, tak to
moZzeme urobit, lebo vieme, ze potom f(y) > 0. Dostdvame:

- YO o WY G
O—f(l)f(y)—f<y+f(1y)> f(yf(y)+1>.

7 toho nutne vyplyva, Ze < 1, pretoZe inak by v tiom nemohla byt funkénd hodnota 0. Po tprave mame f(y) > £=.

Yy
yf(y)+1

x =y/(y —1). Dostdvame
£ (52510 1) = 1) =0

Ak y > 1, tak f(y) # 0 a preto nutne je lavd funkénd hodnota 0. No analogicky ako minule to znamend, ze y f(y)/(y—1) < 1.
Po tiprave f(y) < (5 — 1)/s.
Ak si nase dva odhady spojime dokopy, vidime, Ze f(y) = (y — 1)/y pre vSetky y > 1.

Dostali sme jedinii mozna vyhovujicu funkciu, a to

Opre0<y<1
f(y): y—1
Tprey>l

Este musime overit, ¢ tato funkcia aj naozaj vyhovuje - urobit skisku. Posledné dve podmienky spiiia trividlne, treba overit
ti prvi. Rozoberieme niekolko pripadov:

http://seminar.strom.sk
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Ak y <1, tak a2y/(z + y) < x/(x + y) < 1, ¢iZe na pravej strane mame 0, no tak isto aj na lavej, lebo f(y) = 0. Preto
rovnost plati.

Ak z < 1, tak analogicky médme f(zy/(z +y)) = 0, a vieme, ze zf(y) < x < 1, Cize aj na lavej strane je 0, takze rovnost
opat plati.

Ostal ndm pripad, ked z,y > 1. Vtedy dostavame na lavej strane

s =7 () 2t 1yl wy—e—y y-1_ay-r—y

Yy y % Yy z(y —1) Yy xy

To ale méme len za predpokladu, Ze z(y — 1)/y > 1 & xy > x + y, ak nie, tak dostdvame 0. Ak zy < x + y, tak na pravej
strane dostavame 0, ¢o sedi. A ak nie, tak na pravej strane méme:

vy \  wiy —L ay-—a-—y
f B ’
Tty oty Yy

Vidime, ze naozaj vo vSetkych pripadoch je rovnost splnend, a preto nasa funkcia vyhovuje.
Komentar: V tejto tlohe bol asi najdolezitejsie nezlaknit sa divného zadania, pracovat s prvou podmienkou a v podstate

riesit obycajnu funkcionalku. Vidite, ze v rieSeni nebolo pouzité Ziadne extra trikové dosadenie, vSetky boli celkom prirodzené.
Skratka hovorim to znova, nebojte sa uloh ¢. 6 :)

Autori vzorovych rieseni: Tomas Babej, Zaneta Semanisinova, Kristina Mislanova, Roman Stano, Daniel Ondus, Martin
Vodicka, Jakub Gen¢i

strom@strom.sk


mailto:strom@strom.sk

2017/2018

STROM

Konecéné poradie Letného semestra 42. rocnika

P. Meno a priezvisko | Kat. Skola PS|1. 2 3 4. 5 6.|CS

1. Norbert Michel S1 GPostKE 519 6 9 7 9 9 |104

2. Dorota Porubska S2 GLSt6BJ 3817 9 9 7 9 - | 8

3. Matej Hanus S2 GPostKE 4816 6 6 5 6 6| &4

4. Samuel Krajci S3 GAlejKE 5 |- 9 9 7 4 - | 81

5. Patrik Palovéik S2 GPostKE 4819 9 9 - - -1 7

6. Matus Masrna 79 ZKro4dKE 47 -9 7 - - 72
7.-9 Martin Stevko S3 GAI§jKE |36 |- 9 9 7 9 -] 70
Filip Csonka S3 GAlejKE 4113 9 9 7 1 - | 70

Lujza Milotova S1 GPostKE 31- 9 9 - - -170

10. - 13. Timea Szollésova S2 | GAMCABA | 43 |- 9 9 7 - -] 68
Ela Vojtkova Z9 | GAMCABA [ 32 |2 7 9 9 - 68

Lenka Hake S1 GAlejKE 34(- 9 9 - 7 -] 68

Tom&s Chovancak S2 GPostKE 3619 9 9 3 1 -] 68

14. Lukas Géaborik S1 GJGTBB 4 1 - 9 - - - 2| 64
15. Matej Mogko S3 |GAMCABA |29 |1 8 9 7 3 6| 63
16. - 17. | Martin Albert Gbur S2 GPostKE 2419 9 9 9 1 - 62
Matej Tarca S2 GPostKE 2419 9 9 7 2 -] 62

18. - 20. Radovan Lascsak S2 GPostKE 3219 4 9 7 - - 61
Viktoéria Brezinova S3 GAlejKE 36 - 9 9 7 - -] 61

Timea Jakubécyova | S1 BGMHSu¢ | 31 9 5 7 - 0] 61

21. - 22. Branislav Pastula S2 GPostKE 33|- 9 - 9 9 - 60
Frederik Ténai S1 GKatkKE 24 - 9 - - 9 9] 60

23. Michal Farnbauer S1 | GAMCABA |32 |- 9 9 - - 59
24. - 27. Martin Mih&lik S3 GAlejKE 33- 9 9 7 - -] 58
Michaela Rusndkova | S1 GAlejKE 30(- 7 0 7 7 -] 58

Zuzka Pracharova S1 GPostKE 316 - 7 7 - - | 58

Roberta Jurikova S3 GVBNPD 33|11 6 5 7 2 4| 58

28. - 29. Tomas Krupa S2 GPostKE 4519 - 3 - - - | b7
Nadiya Balanchuk S1 BGMHSué | 25 (2 5 9 7 - 0| 57

30. - 31. Benjamin Mravec S2 GPostKE 3119 7v 9 - - - | 56
Jakub Pravda S2 SpMNDaG |31 |- 2 9 7 3 2] 56

32. - 34. | Stefania Glevitzka S3 GVBNPD 31 6 6 5 2 4| 54
Jan Richnavsky S1 GPostKE 36- 9 - - - -] b4

Michal Masrna S2 GPostKE 31|{- 9 7 7 - - | b4

35. Adriana Kuckova S1 GPostKE 18 9 9 - - - |49
36. Alex Blandén S1 GPostKE 33 |- - 7 1 - | 48
37. Miroslav Molnar S1 | GAMCABA |24 | - 5 9 - - - | 47
38. Klara Hricova S1 GPostKE 25011 9 1 - - -] 45
39. - 40. Martin Starovic S2 SpMNDaG | 26 |2 6 5 3 1 - | 44
Nicol Krskova S1 GPostKE 2806 - 3 1 0 - | 44

41. Jakub Farbula S1 GAlejKE 1m{1r 9 3 7 1 - | 41
42. - 43. Samuel Novak S2 GPostKE 2316 & - - - 37
Miriam Magociova S2 GPostKE 26 8 2 9 - - |37

44. David Slosar S1 GPotKE | 25 |4 - 2 1 - - | 36
45. Erik Berta S3 GAlejKE im0 9 9 1 2 - | 32
46. - 47. Adam Mackanic S1 GPostKE 250 - - - 1 2 - 130
Martin Andriéik S1 GPostKE 6- 4 - 3 - 3130

48. Gabriela Genciova S1 GPostKE 26| - - - - - -126
49. Martin Nemjo S1 GAlejKE o}- 9 - 6 - -|24
50. Adam Barla S1 GJGTBB 0 -9 3 - - |21
51. - 52. Tomés Ganz S2 | SpMNDaG |19 |- - 0 - - -1]19
Michal Vorobel S1 GJARMPO | 19 | - - - - - 19

53. Matts Gindl S1 GPostKE 8| - - - - -] 18
54. - 56. Dusan Oberta S2 GSkolSN 8 -9 - - - 17
Livia Cereshova S1 SpMNDaG | 17 | - - - - - |17

Martin Micko S2 mwm - - - - - - 17

57. Jakub Popovié S1 GPostKE 0 - - - 7 1 - 15
58. Bianka Simkova S1 GPo$tKE | 14 | - - - - - - | 14
59. - 60. Kristian Paluch S1 GPostKE o4 - 3 1 - - 12
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P. Meno a priezvisko Kat. Skola PS|1. 2 3. 4. 5 6.|CS
Oliver Danko S1 GPostKE 0 - 6 - - - - |12

61. Adam Janeka S1 SOPruské | 4 - - - -2 - 8
62. Ondrej Tomasik S1 GgigrBB| 0 | - - 3 - - - 6
63. Michaela Masérova S3 SOPruské | 5 - - - - - - 5
64. - 65. Natéalia Pohorelcova S3 SOPruské | 4 - - - - - - 4
Matej Stano S1 SOPruské | 0 | - - - - 2 - 4

66. - 67. Dévid Gacko S1 SOPruské | 2 o - - - - - 2
Martin Kebisek S1 SOPruské | 0 - 1r - - - - 2

68. - 72. Juraj Vlasic¢ S2 GAEmnBA | O |O - - - 0 - 0
Alexander Tichy S1 SOPruské | 0 S 0

Lucia Podlucka S3 SOPruské | 0 - - - - - - 0

Denis Alexander Hire$ | None | SOPruské 0 - - -0 - - 0

Jakub Kebisek S1 SOPruské | 0 - - - 0 - - 0
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