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@ MAEYNATR

Ahoj!

Tvojmu pohladu zjavne neuniklo dalsie vydanie MAEYNARa, v ktorom ndjdes nie-
len poradie po prvej sérii tohto semestra, ale aj nase vzorové riesenia. Nezabudaj
vsak, ze sme este len v polcase, tak urcite nepolavuj a pusti sa do druhej série.
S radostou ocakiavame Tvoje dalsie riesenial

vedici MALYNATRa

2% z dant

Aj tento rok je mozné venovat 2% (v niektorych pripadoch dokonca az 3%) dani
verejnoprospesnym organizaciam, ako sme my.

Peniaze ziskané z 2% vyuzivame na pokrytie ¢asti nakladov spojenych s aktivitami
pre vis (kopirovanie Casopisov, postovné, ceny na sutaziach, aktivity na ststrede-
niach...).

Chceme vas preto poprosit, aby ste rodicom, ¢lenom svojej blizkej aj vzdialenej
rodiny, susedom a pokojne aj cudzim fudom na ulici porozpravali o nasich aktivitach
a poprosili ich, aby svojou troskou podporili nasu dobrovolnicku ¢innost a pomohli
tym skupine mladych cielavedomych Tudi zabezpecujicich chod tychto tizasnych se-
minarov, ktoré tak zboznujete. Porozpravajte im, ¢o pre vas znamend sustredenie,
¢o vam dava riesenie uloh seminaru, a vysvetlite im, Zze takto podporia aj vas rozvoj
a prispeja k zmysluplnému traveniu vasho volného casu.

Potrebné informécie o tom, ako darovat 2%, ndjdete na stranke nasho zdruzenia
https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/ a radi vam odpovieme
na Tubovolné otédzky ohladom nasej podpory aj mailom na info@strom.sk.
Dakujeme!

Tabor mladiych matematikov

V termine od 12. do 19. augusta 2022 sa udeje ten najlepsi tabor tohoto roka — Tabor
mladych matematikov! Bude sa konat na Chate Radzim pri obci Vysna Sland. Vsetky
podrobné informécie nijdete v pozvanke na seminar.strom.sk/media/uploads/
pozvankaucastniktmm2022.pdf.

Pytate sa, ¢o je Tabor mladych matematikov? Je to tdbor urceny pre budtcich
siedmakov zékladnych $kdl az pre budicich druhdkov strednych $kél (a, samozrejme,
prislichajice rocniky viacroénych gymnézif). Program tadbora pripomina oblibené
ststredenia, je vSak o dva dni dlhsi, a preto o dva dni lepsi!

Nevahajte pridlho, kapacita tdbora je obmedzend. Tesime sa na vis!


https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/
mailto:info@strom.sk
https://seminar.strom.sk/media/uploads/pozvankaucastniktmm2022.pdf
https://seminar.strom.sk/media/uploads/pozvankaucastniktmm2022.pdf
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Vzorové riesenia 1. série uloh letného semestra

1 opravovali: Patrik Palov¢ik a Erik Jochman _

T TEE— o . 56 rieseni
najkrajsie riesenia: Nelka Klesc¢ova, Hana Thnatova

Zadanie

Na vahach je tovar v tvare trojuholnikov, Stvorcov a kruhov. Plati, ze tovar rovnakého
tvaru vazi vzdy rovnako a aj obe malé vahy st rovnako tazké. Zoradte jednotlivé
druhy tovaru podla ich hmotnosti od najtazsieho po najlahsi.

Riesenie

Z velkej vahy vidime, Ze trojuholnik, 2 Stvorce a kruh (lavd strana véhy) st lahsie
ako trojuholnik, Stvorec a 2 kruhy (pravd strana vahy). Po odstraneni trojuholnika,
Stvorca a kruhu sa ndm vahy nezmenia, kedZe odstranime rovnaké utvary z oboch
stran velkej vahy. Po odstraneni zistime, ze Stvorec je lahsi ako kruh.

7 malej vahy vpravo vidime, ze trojuholnik je tazsi ako Stvorec a kruh dokopy, ¢o
znamend, ze trojuholnik je fazsi ako stvorec, aj ako kruh.

Na poslednej vahe, ktori sme nespomenuli, je Stvorec s kruhom fazsi ako samotny
Stvorec, co plati vzdy, takze to na vysledku ni¢ nemeni.

Zistili sme teda, ze trojuholnik je najtazsi, kruh je druhy najtazsi a Stvorec je treti
najtazsi.

Komentar

Takmer vsSetci ste tuto tlohu vyriesili iplne spravne. Nerobilo vim problém najst
obe podstatné casti riesenia, o com sved¢i velky pocet 9-bodovych rieseni. Niektoré
rieSenia boli pekné aj po grafickej stranke, takze bolo pekne vidno, ktory utvar
sa s ktorym vo vahach poskrta.
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2 opravovali: Erik Novak a Lubomir Vargovéik

T T P 52 rieseni
najkrajsie riesenie: Agata Halamickova

Zadanie

Len jedno zo siedmich deti hovori pravdu, a teda aj naozaj vie, ¢o sa stalo s Juanovou
magcickou. Deti st postavené v rade vedla seba. Ked sme sa ich spytali, ktoré z nich
hovori pravdu, odpovedalo ndm len zopar z nich. Treti chlapec v rade povedal:
,Pravdu hovorf bud prvy, alebo druhy* Stvrty povedal: , Ten, ktory hovori pravdu,
je vedla mna.“ Piaty chlapec mu povedal: ,Bud pravdu hovorim ja, alebo Siesty
chlapec* Ktory z chlapcov hovori pravdu?

RieSenie

Podme sa pozriet na to, ¢o by sa stalo, ak by pravdu hovoril stvrty chlapec. Vsetci
zvysni by museli byt klaméarmi, kedze pravdu hovori len jedno z deti. Teda aj obe deti
vedla stvrtého chlapca, by boli klamarmi. To je ale v rozpore s jeho tvrdenim: ,, Ten,
kto hovori pravdu, je vedla mma. Preto tento scenar nefunguje a stvrty chlapec
pravdu hovorit nemoéze. Jeho tvrdenie je teda nepravdivé, z ¢oho vyplyva, ze ani
chlapci vedla neho, ¢ize treti a piaty chlapec, nehovoria pravdu.

Vieme teda, Ze tvrdenie tretieho chlapca: ,,Pravdu hovori bud prvy, alebo druhy,“ je
nepravdivé. To znamena, Ze prvi dvaja chlapci si klamari.

Aj tvrdenie piateho chlapca: ,Bud pravdu hovorim ja, alebo Siesty chlapec,“ je ne-
pravdivé, Cize ani jeden z nich pravdu nehovori. Siesty chlapec je teda tiez klamarom.

Ukézali sme uz, ze prvi siesti chlapci nehovoria pravdu. Ostéva teda jedind moznost,
a to, ze pravdu hovori posledny, siedmy chlapec.

Komentar

Vécsina z vas si s touto tlohou bez problémov poradila. Niektori ste vsak prehlasili, ze
piaty chlapec hovori pravdu, ¢o nebola pravda. Ak by piaty chlapec hovoril pravdu,
tak aj stvrty chlapec by hovoril pravdu. To je v rozpore so zadanim, v ktorom sa pise,
ze pravdu vravi iba jeden.

Nabudice ak déjdete v podobnej tilohe k vysledku, skiste si to celé este raz overit,
¢i vietko sedi so zadanim. Casto sa na prvy pohlad moze zdat, ze rieSenie je spravne,
ale nemusi to tak byt, preto si ho treba na konci vzdy esSte raz prejst.
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3 opravovali: Martin Stevko a Stefan VasSak

T - por T 49 rieseni
najkrajsie riesenia: Richard Semanisin, Hana Thnatova

Zadanie

Méme trojciferné ¢islo zlozené z troch karticiek. Nasledne prehadzovanim kartic¢iek
s ciframi vytvorime vSetky dalSie trojciferné ¢isla, ktoré takto vieme dostat. Ziskame
takto prave 3 nové ¢isla. Sucet dvoch najmensich z tychto Styroch ¢isel je 1088. Aké
cifry ma povodné ¢islo?

Riesenie

Najprv sa pozrime na informéciu zo zadania, ktord nam hovori, Ze prehadzanim
karticiek dostaneme 3 dalsie trojciferné ¢isla. Dokopy vieme teda pomocou karticiek
vytvorit 4 trojciferné ¢isla. Avsak len prehddzanim cifier v trojcifernom ¢isle vieme
vytvorit az 6 cisel.

Ak by nase karticky mali na sebe cifry A, B a C, tak by sme vedeli vytvorit ¢isla
v tvare ABC, ACB, BAC, BCA, CAB a C'BA. Ako by sme mohli znizit tento
pocet roznych cisel na 47 Vieme to urobif jedine tak, ze zariadime, aby niektoré
z ¢isel nevyhovovali niektorej podmienke v zadani. Mame teda dva sposoby:

e Niektorym z nasich troch cifier A, B a C priradime rovnaké hodnoty. Po-
vedzme, ze A = B. V takom pripade by sa nam pocet cisel, ktoré vieme
vyprodukovat znizil na maximéalne 3, nakolko niektoré ¢isla by boli rovnaké.
Ostali by ndm ¢isla AAC, ACA a CAA. To ndm ale nevyhovuje, nakolko my
potrebujeme 4 rozne Cisla. Ak by sme zvolili vSetky tri cifry rovnaké, dostali
by sme eSte menej moznosti, konkrétne jednu. Tadialto teda cesta nepovedie.

e Niektorou z nasich cifier bude 0. Povedzme, ze by sa C' = 0. V takom pripade
by sme mohli vytvorit len ¢isla AB0, AOB, BAO a BOA, lebo 0 nemoze byt na
zacCiatku ¢isla, inak by nebolo 3-ciferné. Super, si presne 4, teda tolko, kolko
sme chceli. Skor sme si uz ukézali, ze pouzivanie niekolkych rovnakych cifier
nas nedovedie k vysledku, preto ani teraz nemdzme pouzit dve rovnaké cifry,
¢i uz dve 0 alebo 0 a dve iné rovnaké cifry.

Pouzit prave jednu 0 a dve rozne iné cifry je teda jediny spravny sposob, ako do-
siahnut prave 4 mozné poprehadzovania ¢isel na kartickach.

Teraz uz vieme, ze na jednej z karticiek je 0. Pozrime sa teraz na sicet dvoch
najmensich ¢isel, ktoré vieme vyprodukovat. Bez ujmy na vSeobecnosti si mbézeme
povedat, ze A < B. V takom pripade by najmensie ¢isla, ktoré vieme vytvorit boli
v tvare ABO a A0B. Pozrime sa teraz na to, ako vyzerd sicet, ktory ndm vznikne.
Mobzeme si vSimnut, ze na pozicii jednotiek a desiatok mame siacet B + 0 = 8, resp.
0+ B = 8. Nakolko B je cifra od 1 po 9, je zjavné, ze B = 8. N&S$ stucet si teda opét
moézeme prepisat do nového tvaru s tymto novym poznatkom:
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Dalej vidime, Ze na mieste stoviek potrebujeme zo siétu A + A dostat 10. Nakolko
A je cifra od 1 po 9, je zjavné, ze A = 5. Nase ¢isla teda budu 508 a 580, a teda cifry
na kartickdch budu 5, 0 a 8.

Komentadr

Vicsina z vas postupovala rovnako ako vo vzorovom rieseni, avsak obc¢as niektorym
veciam chybali zdévodnenia. NajcastejSou chybou bolo neuvedomenie si, ze musite
zdovodnit, ze vase riesenie je jediné mozné. Preco to je potrebné aj ked to v zadani
nie je explicitne napisané? Pytame sa ”Aké cifry md pévodné cislo?”, nie len ” Aké
cifry moze mat povodné ¢islo?”, a teda na to, aby ste mohli povedat, Ze ma préave
tie cifry, ktoré ste nasli, musite zaroven ukdzat, ze iné rieSenie neexistuje. Ak by
ste nasli aj iné riesenie, odpovedou by v tom pripade bolo "md takéto, alebo takéto
cifry”.

Nakoniec este 2 poznamky k vzorovému rieseniu. Vela z vas sa snazilo povedat nieco
v zmysle, Ze je jedno ¢ bude mensie A, alebo B, lebo vo vysledku sa to vyriesi
rovnako, len presne naopak. Na toto sa v matematike pouziva slovné spojenie "bez
ujmy na vsSeobecnosti”, alebo skratka BUNV, ktoré sme pouzili aj vo vzorovom
rieSeni. Tiez si mbzete vSimnut zvlastny zapis cisla, kde je ¢iara nad nim. Tento
zapis v matematike signalizuje, Ze nejde o sucin, ale je to zapis Cisla po cifrach.
Tieto veci pouzivat nemusite a rozhodne vim za ne nikdy nikto nestrhne body, ale
moze vam to zjednodusit vysvetlovanie, takze si myslime, ze je dobré ich poznat.

4 opravovali: Katka Farbulova a Kristin Mislanova _

T — 48 rieseni
najkrajsie riesenie: Hanka Ihnatova

Zadanie

V Spanielsku maji 6 miest A, B, C, D, FE a F. Medzi mestami vedu cesty ako na
obrazku, kazda z nich ma nejakd dlzku v kilometroch (nie nutne celych). Zistite
dizku cesty medzi A a E, ak plati:

e Vsetky cesty medzi mestami maji dokopy 30 kilometrov.

e Ak ideme z mesta B okruznou trasou cez C, D, E, A naspat do B, prejdeme
spolu 22 kilometrov.
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o Vsetky cesty, ktoré vedd do mesta F', st rovnako dlhé.
o Vsetky cesty, ktoré vedd do mesta C, maji dokopy dizku 14 kilometrov.
e Cesta medzi A a B je rovnako dlha ako cesta medzi D a E.

e Okruzné trasa, ktord zacina aj koné¢i v A, a ide postupne cez F, D, E, ma
dlzku 11 kilometrov.

Dajte si pozor na to, ze obrézok je len nazorny, teda cesty, ktoré na nom vyzeraju
rovnako, m6zu, ale nemusia mat rovnaka dlzku v kilometroch v nasej tilohe.

D

RieSenie

Stcet dizok vsetkych ciest na obrazku je 30 kilometrov a okruznéa trasa cez B, C, D,
E, A a znova B (teda obvod pétuholnika) je dlha 22 kilometrov. Z toho vyplyva, ze
stucet dizok ciest, ktoré vedi do mesta F je 30—22 = 8 kilometrov. Tretia podmienka
v zadani hovori, Ze tieto cesty si vSetky rovnako dlhé, teda kazda meria 8 : 4 = 2
kilometre.

Stvrta podmienka hoYori, ze vsetky cesty vedice do ‘mesta C (teda cesty BC, CD
a F'C') maji dokopy dlzku 14 kilometrov. Vieme, ze dlzka F'C je 2, takze stucet dlzok
BC a CD bude 14 — 2 = 12.

Posledna podmienka hovori o tom, Ze obvod stvoruholnika AFDE je 11 kilQmetrOV.
My uz vieme, ze cesty AF a F'D si obe dlhé 2 kilometre, takze sucet dlzok DE
aFAbude11—-2-2=T.

Teraz si vypocitame dizku cesty AB. Vieme, Ze obvod pétuholnika je 22, takze AB
vypoéitame ako 22— |AE|—|ED|—|DC|—|CB| = 22—7—-12 = 3. Piata podmienka
v zadani hovori, Ze cesta AB je rovnako dlha ako DFE, takze aj dlzka DFE bude 3.
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A 3 B

Vieme, Ze sucet ,diiok DE a EA bude 7, takze dizku cesty AE mozeme vyritat
ako 7 — 3 = 4. Dlzka cesty AE teda bude 4 kilometre.

Komentadr

Tato tlohu vicsina z vas zvladla tplne super, ¢o potvrdzuje vela roznorodych 9-
bodovych rieseni. Velmi chvilime hlavne za to, Ze ste nie len nasli vysledok, ale
aj pekne odargumentovali jednotlivé kroky a vzdy ste spravne uvadzali, z ktorej
podmienky zo zadania dany krok vyplyva. (:

opravovali: Tesi Stanova a Matus Masrna _ L
5 o 38 rieseni

najkrajsie riesenie: Olivia Dikova

Zadanie

Pravidelnd Sestcipa hviezda ABCDEFGHIJKL so stredom S, ktord vznikla pre-
lozenim dvoch rovnakych rovnostrannych trojuholnikov ako na obrazku, ma obsah
96 cm?. Plati, Ze body prieniku B, D, F, H, J a L st rovnako vzdialené od stredu S.
Vypocitajte obsah stvoruholnika ABCEF'.

A
K L B C
J g 2
I H F E
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RieSenie

Najskor si rozdelme hviezdu na 12 trojuholnikov (ako na obrézku) a podme si ukazat,
ze vSetkych 12 trojuholnikov je zhodnych. Urobime to v 3 krokoch. Najprv ukazeme,
ze trojuholniky v cipoch hviezdy st zhodné, potom tie vnitri 6-uholnika BDFHJL
a nakoniec ukazeme, ze tie v cipoch st zhodné aj s tymi v 6-uholniku.

A
K L \ B C
I H F E
G

Zhodné trojuholniky v cipoch hviezdy:

Najprv podme ukazat, ze 6 trojuholnikov, ktoré tvoria cipy hviezdy, je zhodnych.
Pozrime sa na trojuholnik BC'D. Nakolko uhol BC'D je zaroven vnitornym uhlom
rovnostranného trojuholnika KCG (¢o méme zo zadania), jeho velkost je 60 stupiiov
(to isté plati pre uhly DEF, FGH, HIJ, JKL, LAB). Kedze hviezda je pravidelnd
(vSetky strany na jej obvode st rovnako dlhé), tak |BC| = |C'D|. Trojuholnik BC'D
je teda rovnoramenny, ¢ize uhly DBC a CDB maju po (180-60) : 2 = 60 stupriov.
Takze tento trojuholnik je rovnostranny. Pri ostatnych trojuholnikoch DEF, FGH,
HIJ, JKL a LAB, ktoré tvoria cipy hviezdy, vieme presne takym istym spdsobom
prist na to, ze st vsetky rovnostranné s rovnakou diZkou strany, teda st zhodné.
Zhodné trojuholniky vo vniitornom Sestuholniku:

Teraz podme ukazat, ze aj 6 trojuholnikov, ktoré tvoria Sestuholntk BDFHJL, je
zhodnych. Trojuholniky BCD, DEF, FGH, HIJ, JKL a LAB st zhodné, teda
|BD| = |DF| = |FH| = |HJ| = |JL| = |LB|. Z toho vyplyva, ze Sestuholnik
BDFHJL je pravidelny. KedZe je pravidelny, tak uhly pri jeho strede su vsetky
rovnako velké. Uhly BSD, DSF, FSH, HSJ, JSL a LSB maju teda vsetky 360 :
6 = 60 stuptiov. Zo zadania vieme, Ze zéroven |BS| = |DS| = |FS| = |HS|=|JS| =
|LS|. Preto st vsetky trojuholniky vnitri tohto Sestuholnika rovnoramenné. Oproti
zékladni maji uhol velkosti 60 stupiiov, takZze zvysné dva uhly maju (180-60) : 2 =
60 stupnov. To znamena, Ze aj tieto trojuholniky st vSetky rovnostranné s rovnakou
dizkou strany, teda st zhodné.

Vsetky trojuholniky zhodné:

Vieme, 7e trojuholniky, ktoré tvoria cipy hviezdy, st rovnostranné a navzijom
zhodné. Zaroven trojuholniky, ktoré tvoria Sestuholnik BDFHJL, su tiez rovno-
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stranné a navzajom zhodné. A kazdy trojuholnik z cipu hviezdy mé jednu stranu
spolo¢nti s trojuholnikom zo Sestuholnika. Tym sme dokézali, ze vSetkych 12 troju-
holnikov je rovnostrannych s rovnakou dlzkou strany, ¢ize si vsetky zhodné.

A teraz sa uz dostavame k obsahu nasho Stvoruholnika:

Celkovy obsah hviezdy je 96 cm?, teda obsah 1 trojuholnika je 96 : 12 = 8 cm?. Na-
Sou tlohou je zistit obsah stvoruholnika ABCF, ktory sa skladé z trojuholnika BC' D
a trojuholnika ADF. Trojuholnik ADF tvori polovicu stvoruholnika ADFL, kto-
rého obsahom si 4 trojuholniky. Obsahom trojuholnika ADF' bude polovica obsahu
stvoruholnika ADF'L, teda 2 trojuholniky. K trojuholniku ADF musime do $tvoru-
holnika ABCF pridat este trojuholnik BC D, takze celkovy obsah stvoruholnika je
obsah 3 nasich trojuholnikov, teda 3 -8 = 24 cm?.

Komentdr

Takmer vsetci z vas prisli na to, ze trik spociva v rozdeleni hviezdy na 12 trojuhol-
nickov. Potom uz nebol problém zistit, ze stvoruholnik ABCF ma obsah rovny trom
takymto trojuholnikom, a dostat sa tak k spravnemu vysledku. Avsak takéto riesenie
sa spolieha na to, ze vSetky trojuholniky s zhodné, a to bol kamen trazu vo vécsine
rieSeni. Toto tvrdenie je potrebné dokazat, pretoze nie je vobec zrejmé zo zadania.
Niekomu ani nenapadlo, ze to nie je automaticky pravda, ini zase povedali, zZe to
je preto, ze prekryvame cez seba rovnostranné trojuholniky a vznikne pravidelna
hviezda, ale ani to nie je eSte plné vysvetlenie.

Bohuzial sme museli strhévat dost vela bodov, pretoze (ako moZete vidiet aj vo vzoro-
vom rieSeni) tento dékaz tvor{ viac ako polovicu tplného rieSenia. Nenechajte sa tym
ale odradit, nabudiice sa opytajte sami seba, ¢i sii vase predpoklady zjavné, alebo
by ich bolo treba dokdzat a verime, ze budeme moct rozdat este viac 9-bodovych
rieSeni.

6 opravovali: Bianka Gurska a Martin Masrna
najkrajsie riesenie: Agata Halamickova, Richard Semanisin

44 rieseni

Zadanie

Na Sachovnici tvaru 25 x 25 st umiestnené figirky, ktoré ttocia podla osobitnych pra-
vidiel. Figurka v bielom poli napada vsetky biele polia v rovnakom riadku a vsetky
¢ierne polia v rovnakom stlpci a figiirka v ¢iernom poli napada vsetky Cierne polia
v rovnakom riadku a vSetky biele polia v rovnakom stipci. Uréte maximélny po-
cet figurok, ktoré je mozné umiestnit na hraciu plochu tak, aby sa neohrozovali.
Zddvodnite, preco sa tam viac figurok neda polozit.

RieSenie
Ako prvé je potrebné si uvedomit, ze v kazdom riadku mézu byt najviac 2 figirky,
a to jedna na bielom poli a jedna na Ciernom. Pretoze ak do riadku umiestnime
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figirku na biele pole, ohrozime vsetky biele policka v riadku, a teda figirku uz
mozeme postavit len na ¢ierne policko. Ak potom na nejaké ¢ierne policko postavime
figarku, ta ohrozi vSetky Cierne policka v riadku. Takto si ohrozené vsetky policka
v riadku, a teda nevieme do neho postavit uz ziadnu dalsiu figirku. To znamen4, ze
ak chceme na Sachovnicu postavit ¢o najviac figirok, ddme do kazdého riadku po 2
figirky. Takéto rozostavenie figiirok by mohlo vyzerat napriklad nasledovne:

Ako vidime z obrézku, ziadna dvojica figirok sa neohrozuje ani v riadku, ani v stipci.
Figarok na sachovnici teda urcite vie byt 2 - 25 = 50. Takisto sme ukazali, Ze tento
pocet figiirok je najvécsi, nakolko do riadku viac ako 2 figirky dat nevieme, a zaroven
sme vyuzili kazdy riadok.

Komentdr

Vicsine z véas sa podarilo spravne prist aspon na cast riesenia. Pri podobnych tlohach
je ale vzdy dolezité dokéazat dve veci — Ze viac figurok ako 50 na Sachovnicu umiestnit
nevieme, a zaroven ukézat nejaké konkrétne rozmiestnenie tychto 50 figirok. Ak ste
nedokézali niektort z tychto Casti, museli sme vam bohuzial strhnif nejaké body.
Napriek tomu nas tesi velké mnozstvo 9-bodovych rieseni.
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Zadania 2. série uloh letného semestra
Riesenia poslite najneskér do 2. maja 2022

Uloha 1
Na obrazku je stvorec, v ktorom sa nachadzaji 3 schody, ktoré mali tvar rovnakych

rovnoramennych trojuholnikov. Strany stvorca, ktoré zvieraji uhol hore vpravo, su
steny veze. Aky velky je uhol medzi bo¢nym schodom a stenou veze?

?

Uloha 2

Kiizelnik ma v krabicke 3 karticky, na kazdej z nich je ina cifra v rozmedzi od 1 po
9. Stcet dvoch najmensich dvojcifernych cisel, ktoré sa z karticiek dajii poskladat,
je 75, stucet dvoch najvécsich je 170. Zistite, aké cifry ma kiizelnik na kartéach.

Uloha 3

V turnaji sutazilo 6 timov a kazdy tim odohral 2 zapasy s kazdym inym timom.
Za vyhru ziskal tim 3 body, za remizu 1 bod a za prehru 0 bodov. Prvé 3 timy mali
rovnako vela bodov. Aky je najvyssi mozny pocet, ktory mohli tieto prvé tri timy
ziskat? Zdoévodnite, preco nemohli ziskat viac bodov.
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Uloha 4

Kiizelnik ma 2 trezory. Na trezoroch je Specidlny ciselny zamok, ktory sa sklada
z otacatelnych kruhovych pasov s Cislami. Zamok sa otvori, ak budu ¢isla usporiadané
v Siestich stipcoch smerom od stredu a v kazdom stlpci bude sucet cisel rovnaky.
Dajii sa trezory nizsie otvorit?

Uloha 5

Na stole st 4 krabice s loptickami, v kazdej je na zaciatku 10 lopticiek. Zaroven mame
pri stole bazén s neobmedzenym mnozstvom lopticiek. V kazdom tahu mézeme urobit
jeden z troch krokov, ak je mozné taky krok urobit:

e Zobrat z kazdej krabice 1 lopticku a hodit ich do bazéna.
e Vybrat z niektorej krabice 3 lopticky a rozdelit ich po 1 do zvysnych 3 krabic.

e Vybrat z bazéna 4 lopticky a dat 2 z nich do niektorej krabice a zvysné 2 do
inej krabice.

Rozhodnite, ¢i je mozné vhodnymi tahmi dosiahnut, Ze v krabiciach budi postupne
1, 2, 3 a 4 lopticky.
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Uloha 6

V kruhu lezi niekolko minci (viac ako 2), pricom na zaciatku Ziadna dvojica sused-
nych minci nie je otocenad rovnako. Ricardo a Hernan sa striedaji v tahoch. Ten, ¢o
je na rade, musi otocit suvisly usek minci otoc¢enych rovnakou stranou nahor suse-
diaci s mincami otoc¢enymi naopak. Prehrava ten, po ktorého tahu su vsetky mince
otocené rovnako. Ricardo vybera, kto bude zacinat. Ako si ma Ricardo v zavislosti
od poc¢tu minci vybrat, aby bez ohladu na Hernanove tahy vzdy vyhral?

Dodatok pre lepsiu predstavu: Ak by sme mali 10 minci rozlozenych ako na obrazku,
potom ten, kto je na tahu, moze otocit bud mince 0, 1, 2, 3, alebo iba mincu 4, alebo

mince 5 a 6, alebo mince 7, 8 a 9.

©® (0]
® ©

o @
® @



5 e 2021/2022

Poradie po 1. sérii letného semestra

Poradie  Meno a priezvisko Rocnik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
1. - 13. Richard Semanisin 75 ZPAngKE 9 9 9 9 9 9 54
Hana Erdélyiova 76 GAMCABA 9 9 9 9 9 9 54

Alena Chladn4 Z6 GAMCABA 9 9 9 9 9 9 54

Marek Micko 75 ZKro4dKE 9 9 9 9 4 9 54

Alica Foldesova 75 VSCharlott 9 9 9 9 3 9 54

Simon Jonastik z5 ZZnieBA 9 9 9 9 3 9 54

Elena Kundrikova 75 ZKro4dKE 99 9 9 9 9 5

Michal Hudék 75 SZLerKE 9 9 9 9 3 9 54

Olivia Dikova 73 Isaxl 9 9 9 9 9 - 54

Agéta Halamickova 74 SZSFelixBA 9 9 9 9 3 9 54

Elena Mikusova 74 SZSFelixBA 9 9 9 9 9 9 54

Hugo Barta 74 ZBajkBA 9 9 9 9 9 9 54

Matej Misun 74 CENADA 9 9 9 9 3 9 54

14. Martina Vojtekova 74 ZBalabenka 9 9 9 8 - 9 53

15. Ladislav Kliment 75 ZLNovKE 9 9 7 9 4 9 52

16. - 19. Richard Futas 75 ZPAngKE 9 9 8 9 3 7 50
Katarina Sestakova, 75 ZVyvoBA 9 9 9 9 - 5 50
Alexander Szaszi 76 GAlejKE 9 9 7 9 7 9 50

Peter Medo 73 ZSchmit 9 9 5 9 - 9 50

20. - 22. Daniela Tkacova 76 ZLevoSN 9 9 9 9 4 9 49
Ondrej Medo 75 ZSchmit 9 9 4 9 3 9 49

Emilidn Frischer 75 ZLNovKE 8§ 9 7 9 3 8 49

23. - 25. Toméas Kovac 76 ZZlataRV 9 9 9 9 3 9 48
Patrik Lehocky 73 ZK2KE 9 9 5 9 3 7 48

Mikulas Basil Pesek 72 GAlejKE 9 9 4 9 2 8 48

26. Matus Adamuscin 73 ZSJAKBA 9 3 8 9 - 9 47
27.-29. Vojto Balint 76 CZRZaZA 9 9 9 7 3 9 46
Jakub Katrak 76 ZPoliKE 9 9 79 3 9 46

Sandra Futisova 75 ZPAngKE 9 9 5 9 2 7 46

30. - 32. Hana Ihnatova 76 ZObcSec 9 9 9 9 9 0 45
Katarina Téthova 75 ZHérky 9 9 9 9 - - 45

Ema Kordosova 74 SBijSkalska 9 9 9 9 45

33. Filip Feher 75 ZPAngKE 9 9 79 - 3 4

34. - 35. Adam Adamuséin 76 SpMNDaG 9 3 9 9 3 9 42
Natélia Kropuchova 76 ZKro4dKE 9 9 9 9 3 3 42

36. - 37. Nelka Klescova 76 GZvolen 9 9 9 9 3 2 41
Filip Prielomek 75 ZHamuljaka 9 9 7 6 4 3 41

38. - 39. Jakub Tomasz 75 ZKro4dKE 59 9 9 3 3 40
Oliver Rohutny 75 SpMNDaG 9 9 5 9 3 - 40

40. Simon Lukaéin 76 GAlejKE 9 9 3 6 2 9 38

41. - 42. Lukas Gay 76 GAlejKE 9 9 4 9 3 2 36
Martina Kovacova 75 ZBrusno 9 9 55 3 3 36

43. Patrik Sklenér 75 ZKom6SL 9 9 49 - 0 35

SZS
44. Bruno Hrehovéik 74 Bajkalska, 9 1 46 1 0 27

BA
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Poradie  Meno a priezvisko Roénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
45. Daniela Stulajterova, 76 ZKro4dKE 9 9 5 - - 3 26
46. Damian Fedor 76 ZJuhVnT 9 - - 9 3 - 21
47. Eva Vréblova z5 CSSDK 9 2 2 0 19
48. - 49. Stela Juhdsova 76 GAlejKE 9 9 - - - - 18
Jakub Porubsky 75 ZPAngKE 9 2 - 5 - 1 18
50. Laura Prevuznakova 76 ZKro4dKE 9 - 7 - - - 16
51. Martin Janosko 75 ZKrodKE 9 6 - - - - 15
52. Barbora Sevcovd 76 ZKrodKE 59 - - - - 14
53. Oleg Mauks 75 ZKro4dKE 9 - 3 - - - 12
54. Max Hlozek 76 ZKro4dKE 9 1 1 - - - 11
55. Michael Dudés 76 GAlejJKE 9 - - - - -9
56. Dorian Korcek 76 GAlejKE 20 - 0 - - 2
57. Adela Polomska 76 ZKrodKE - - 1 01
Nazov: MAEYNAT — korespondenény matematicky semindr
Cislo 5 o April 2022 « Letny semester 31. ro¢nika
Web: malynar.strom.sk
E-mail: malynar@strom.sk
Riesenia: Prijimame odovzdanim na webe, postou a len v pripade poruchy

na adrese riesenia@strom.sk

Organizator: Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach,
Prirodovedecks fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kosice
Zdruzenie STROM, Jesenna 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencnych matematickych semindrov Malyndr, Matik,
STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, vijskumu a Sportu Slovenskej
republiky pod cislom 2017/13750:2-10B0.
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