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@ MAEYNATR

Ahoj!

Je tu dalsi casopis MAEYNA:@&, ktory prindsa vzorové riesenia druhej série. Okrem
toho, Ze je posledny v tomto semestri, je vynimocny aj tym, ze s nim prichadzaju
aj pozvanky pre tych najsikovnejsich z vas. Ti sa mozu tesit na odmenu vo forme
tyzdnového netradi¢ného sustredenia v obklopeni skvelymi tdc¢astnikmi a vedicimi.
Ak sa ti tam tentoraz nepodarilo dostat, nezifaj. Pevne verime, Ze nabudiice sa s te-
bou uvidime!

vedici MALVYN AR

2% z dant

Aj tento rok je mozné venovat 2% (v niektorych pripadoch dokonca az 3%) dani
verejnoprospesnym organizaciam, ako sme my.

Peniaze ziskané z 2% vyuzivame na pokrytie ¢asti ndkladov spojenych s aktivitami
pre vas (kopirovanie Casopisov, postovné, ceny na sutaziach, aktivity na ststrede-
niach...). Chceme véds preto poprosit, aby ste rodi¢om, ¢lenom svojej blizkej aj vzdia-
lenej rodiny, susedom a pokojne aj cudzim ludom na ulici porozpravali o nasich
aktivitach a poprosili ich, aby svojou troskou podporili nasu dobrovolnicku ¢innost
a pomohli tym skupine mladych cielavedomych Tudi zabezpecujucich chod tychto
uzasnych seminarov, ktoré tak zboznujete. Porozpravajte im, ¢o pre vas znamena
stustredenie, ¢o vam dava riesenie tloh seminaru, a vysvetlite im, ze takto podporia
aj vas rozvoj a prispeju k zmysluplnému traveniu vasho volného casu.

Potrebné informécie o tom, ako darovat 2%, ndjdete na stranke ndsho zdruzenia
https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/ a radi vam odpovieme
na Tubovolné otdzky ohladom nasej podpory aj mailom na info@strom.sk.

Dakujeme!

Tabor mladiych matematikov

V termine od 12. do 19. augusta 2022 sa udeje ten najlepsi tabor tohoto roka — Tabor
mladych matematikov! Bude sa konat na Chate Radzim pri obci Vy$nd Slana. Vsetky
podrobné informécie najdete v pozvanke na seminar.strom.sk/media/uploads/
pozvankaucastniktmm2022.pdf.

Pytate sa, ¢o je Tabor mladych matematikov? Je to tabor urceny pre budicich
siedmakov zdkladnych §kél az pre budicich druhdkov strednych $kél (a, samozrejme,
prislichajice rocniky viacroénych gymndzif). Program tdbora pripomina oblibené
stustredenia, je vSak o dva dni dlhsi, a preto o dva dni lepsi!

Nevahajte pridlho, kapacita tdbora je obmedzena. Tesime sa na vas!


https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/
mailto:info@strom.sk
https://seminar.strom.sk/media/uploads/pozvankaucastniktmm2022.pdf
https://seminar.strom.sk/media/uploads/pozvankaucastniktmm2022.pdf
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Vzorové riesenia 2. série uloh letného semestra

1 opravovali: Mirka a Adel Horvathové

TITTIIN —— Y — 42 rieseni
najkrajsie riesenia: Hana Ihnatova a Natdlia Kropuchova

Zadanie

Na obrazku je stvorec, v ktorom sa nachddzaji 3 schody, ktoré mali tvar rovnakych
rovnoramennych trojuholnikov. Strany stvorca, ktoré zvieraja uhol hore vpravo, su
steny veze. Aky velky je uhol medzi boénym schodom a stenou veze?

?

Riesenie

Vieme, ze trojuholniky na obrazku si zhodné a taktiez rovnoramenné s ramenom
o dlzke a (ak a je strana $tvorca na obrdzku). Rovnoramenny trojuholnik pozostéva
z dvoch ramien rovnakej dlzky a zdkladne, pri ktorej st uhly (ktoré zviera zdkladiia
a jedno rameno) zhodné.

Kedze mame na obrazku 3 zhodné rovnoramenné trojuholniky, tak vieme povedat,
ze aj zodpovedajuce si uhly v tychto trojuholnikoch buda zhodné. To znamena, ze
budd mat zhodné aj uhly oproti zdkladni. Tieto 3 uhly ndm dokopy tvoria vnatorny
uhol §tvorca, a teda vieme, ze dokopy dévaju stucet 90 stupnov. Jeden uhol pri vrchole
trojuholnika odtial bude rovny 30 stupnom.

V rovnoramennom trojuholniku plati, ze jeho uhly pri zédkladni st zhodné. Kedze
uz poznédme uhol pri vrchole, dalsie dva dopocitame. Ak od 180 stupriov (stétu
vnutornych uhlov v trojuholniku) odpoéitame uhol pri vrchole, ktory ma 30 stupiiov,
tak dostaneme sii¢et dvoch zhodnych uhlov pri zédkladni, 180 — 30 = 150 stupiniov.
Ak to vydelime dvomi, dostaneme jeden uhol pri zdkladni rovny 75°(150 : 2 = 75).
Ak sa teraz pozrieme na Iavy horny uhol stvorca (ktory ma 90°), tak si mézme vSim-
nit, ze je tvoreny prave jednym takymto 75-stupniovym uhlom a nasim hladanym
uhlom (7). Velkost hladaného uhla méZeme teda lahko dordtat ako 90 — 75 = 15
stupnov.
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Pozndmka: Vo vzorovom rieseni sme pouzivali pojem ,,zhodné“, ktory sa casto obja-
vuje v zadaniach a znamend rovnaké, rovnako velké.

Komentadr

Takmer vsetkym z vas sa podarilo tlohu vyriesit spravne a ziskat tak 9 bodov, ¢o
nds velmi tesi. :)

Zvysnym z vas, ktorym sa kamsi vytratilo par bodikov, chybalo poriadnejsie vysvet-
lenie toho, ¢o presne sa vo vasom rieseni deje.

Aby ste sa takymto stratdm nabudice vyvarovali, je potrebné poriadne opisat svoj
postup rieSenia (nie vzdy si totiz vedici dokdze z obrazka domysliet, ¢o presne ste
mu chceli povedat).

2 opravovali: Stefan Vasak a Martin ,, Kopy* Kop&any e 49 riefen
hd riesenil

najkrajsie rieSenie: Hana Erdélyiova

Zadanie

Kiuzelnik mé v krabicke 3 karticky, na kazdej z nich je ina cifra v rozmedzi od 1 po
9. Sticet dvoch najmensich dvojcifernych ¢isel, ktoré sa z karti¢iek daji poskladat,
je 75, sucet dvoch najvicsich je 170. Zistite, aké cifry ma kuzelnik na kartach.

RieSenie

Cifry na kartickdch ozna¢me X, Y a Z, pricom X je najmensie z trojice a Z je
najvicsie. Kedze X je najmensia z trojice tychto cifier, tak dve najmensie ¢isla,
ktoré sa daju poskladat z tychto cifier st XY a XZ.

Pozrime sa na to, aka cifra moéze byt X, ak sticet dvoch najmensich ¢isel XY + X Z
ma byt 75. Keby bolo X rovné 1 alebo 2, tak by XY + X Z bolo menej ako 60, lebo
aj XY, aj XZ by bolo menej ako 30. Je to tak bez ohladu na to, aké velké su cifry
YalZ.

Ak by bolo X rovné 4 alebo viac, tak by XY + XZ bolo viac ako 80, lebo aj XY,
aj XZ by bolo viac ako 40, nech uz su cifry Y a Z akékolvek.

Tym padom jedind moznost, ¢o moéze byt na karticke X, je 3.

Ak vieme, ze X je 3, tak mame dve moznosti, ako dostat stcet 75, a to 36 + 39
a 37+ 38.

Ak by boli na kartickdch ¢isla 3, 6, 9, tak by bol sicet najvyssich dvoch ¢isel, ktoré
je mozno poskladat, rovny 96 + 93 = 189. Tym padom tato moznost nevyhovuje.
Ked sa pozrieme na moznost, Ze je na kartickach 3, 7 a 8, tak zistime, Ze tdto moznost
vyhovuje (83 + 87 = 170) a je teda jedinym rieSenim.
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Pozndmka: Zapis s vodorovnou ¢iarou nad skupinou neznamych znaci, ze tie nezndme
st ciframi daného ¢isla. Napriklad ABC je ¢islo, ktoré ma na mieste jednotiek cifru
C, na mieste desiatok cifru B a na mieste stoviek cifru A.

Komentdr

Velkej véicsine z vas sa podarilo dopracovat k spravnemu vysledku, ¢o nés velmi tesi.
Celkovo dopadla tato tloha velmi dobre. Chybicky sa castejsie vyskytovali len dve.
Prvou bolo, Ze ste svoje rieSenie niekedy nevysvetlili tak, ako bolo treba. Niektori
z vas nam napriklad nenapisali odévodnenie, prec¢o jednou z cifier musi byt 3 ¢i 8
a rovno to prehlasili za pravdu. Do budicna sa snazte poriadne opisat svoj myslien-
kovy postup. Druhou chybickou bolo to, ze ste neoverili, ¢i je vase riesenie jediné
spravne. To je pri tllohach tohto typu obzvlast dolezité. Nesmiete teda iba ukazat, ze
konkrétna moznost je spravna, ale musite ukazat, ze ziadna inéd spravna neexistuje.
Inak ale velmi pekne. Len tak dalej!

3 opravovali: Tesi Stanova a Lenka Hake _

T TI— - 42 rieseni
najkrajsie riesenie: Ema Kordosova

Zadanie

V turnaji sitazilo 6 timov a kazdy tim odohral 2 zapasy s kazdym inym timom.
Za vyhru ziskal tim 3 body, za remizu 1 bod a za prehru 0 bodov. Prvé 3 timy mali
rovnako vela bodov. Aky je najvyssi mozny pocet, ktory mohli tieto prvé tri timy
ziskat? Zdovodnite, prec¢o nemohli ziskat viac bodov.

Riesenie

Na turnaji sa zucastnilo 6 timov. Pomenujme si ich napriklad A, B, C, D, E a F,
pricom A, B, C budu predstavovat 3 najlepsie timy. Nasou tilohou je zistit najvacsi
mozny pocet bodov, aky mohli A, B a C' dosiahnut za predpokladu, ze vsetky 3
timy ziskali rovnako vela.

Uvazujme najprv, aky najvyssi pocet bodov mohli A, B a C ziskat dokopy. Kazdy
zo 6 timov odohral s kazdym inym timom 2 z&pasy, ¢ize spolu odohrali 6 - 5 = 30
zépasov (tim A hral proti timom B, C, D, E, F, tim B hral proti A, C, D, E, F atd.,
teda kazdy zo 6 timov hral 5 zapasov — ak sa na to pozrieme takto, tak pre kazdua
dvojicu naozaj zapoc¢itame 2 zapasy, napr. A hralo proti B, ale aj B hralo proti A).
Z toho 3-2 = 6 zapasov odohrali D, F a F ¢isto medzi sebou (rovnaky princip ako pre
celkovy pocet zapasov), takze prvé 3 timy mohli redlne ziskat body len z 30 — 6 = 24
zépasov. Za zapas, ktory skonéil vyhrou jedného timu, st spolu udelené 0 + 3 = 3
body a za remizu spolu 1+1 = 2 body. Z toho vidime, Ze najvyssi mozny pocet bodov
je udeleny, ak vsetkych 24 zapasov skon¢i vyhrou jedného z timov: spolu dosiahneme
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24 -3 = 72 bodov. To zaroven znamend, ze kazdy z timov A, B, C' mohol celkovo
ziskat najviac 24 bodov, kedze vSetky 3 timy museli ziskat rovnako vela bodov.

Teraz ndm uz len staci ukézat, ze takyto priebeh je naozaj mozny. Jednoduchy
priklad je, ak A, B aj C vyhraju vSetky svoje zapasy proti D, E, F' a z ich spolo¢nych
zapasov kazdy proti kazdému raz vyhréd a raz prehrd (zdpasy medzi D, E a F mbézu
dopadnit hocijako, kedZe nemaju vplyv na bodové zisky prvych 3 timov). Takto
maji A, B aj C po dve vyhry nad kazdym z timov D, E, F (dokopy 6 vyhier), po
jednej vyhre a po jednej prehre proti obom zvysnym timom z trojice najlepsich, ¢ize
presne 6-3+2-3+42-0 = 24 bodov.

Iné riesenie

Na tlohu by sme sa mohli pozriet aj takto: kedze hladdme najvicsi mozny pocet
bodov pre A, B, C, budeme predpokladat, ze A, B aj C vyhrali vSetky vzdjomné
zapasy s D, E, F. Kazdy tak vyhral po 2 zapasy proti 3 timom, ¢o znamend zisk 2 -
3 -3 =18 bodov.

Zapasy odohrané medzi D, E, F' nis nezaujimaju, takze nam ostavaji len zapasy
medzi A, B a C. Opéat budeme uvazovat, aky najvyssi pocet bodov mohli z tychto
zapasov A, B a C ziskat dokopy. Kazdy s kazdym odohral 2 zdpasy, ¢ize spolu
odohrali 3 -2 = 6 zipasov (rovnaky princip ako pre celkovy pocet zdpasov v 1.
rieSeni), za ktoré mohlo byt dokopy udelenych nanajvys 6 -3 = 18 bodov (pri vyhre
niektorého timu st udelené spolu 3 body, pri remize len 2). Ako dokazuje priklad
v 1. rieseni, tieto body vieme rovnomerne rozdelit medzi A, B, a C tak, ze kazdy
dostane 6 bodov, a teda celkovo vsetky skoncia s 18 + 6 = 24 bodmi.

Spétne si moézeme uvedomit, ze A, B, a C' tymto sposobom ziskali maximéalny mozny
pocet bodov zo zdpasov proti D, E, F aj medzi sebou, takze celkové maximum je
naozaj 24.

Komentdr

Intuitivne by sa mohlo zdat, ze aby A, B a C mali rovnaky pocet bodov, tak medzi
sebou musia remizovat. To vSak nie je pravda, ako ukazuje vzorové riesenie. Te-
oreticky by dokonca ani nemuseli mat rovnaké pocty vyhier, prehier a remiz alebo
vyhrat vsetky svoje zapasy proti D, E, F. Za inych podmienok by nam taka zdan-
liva ,nevyhoda®“ mohla pokojne priniest lepsi vysledok. Najviac bodov sa postracalo
prave kvoli nedostatoénému vysvetleniu, preco je 24 naozaj maximum. Ale aj ked
vela rieSeni malo nejaké mensie nedostatky, celkovo sa nasiel celkom pekny pocet
uspesnych riesitelov. Niektori sa na tlohu tiez skusili pozrief tak, ze uvazovali len
o 1 kole, kde kazdy hral s kazdym prave raz a vysledok potom vynésobili 2. To je
celkom zaujimava myslienka, ale v takom pripade treba dobre obh4jit, preco pre 2
kold nevieme ziskat viac ako dvojnasobok toho ¢o pre jedno.
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4 opravovali: Mimi Hanus a Martin ,, Andy* Andricik

— - - - 38 rieseni
najkrajsie riesenie: Martinka Vojtekova

Zadanie

Kizelnik mé 2 trezory. Na trezoroch je Specidlny ciselny zamok, ktory sa sklada
z otacateInych kruhovych pasov s ¢islami. Zamok sa otvori, ak bud ¢isla usporiadané
v Siestich Stipcoch smerom od stredu a v kazdom stipci bude stcet ¢isel rovnaky.
Daju sa trezory nizsie otvorit?

Riesenie

Zamok vlavo vyskuSame pootacaf, az najdeme, Ze nasledovné otocCenie funguje.
(V skutoc¢nosti to nebudeme skisat ndhodne. Na pasoch st celkom pekné Sestice
¢isel — na kazdom paése ¢isla stipaji o 2 v smere hodinovych rucic¢iek alebo proti
nemu. Nuz moézeme jeden z vnitornych dvoch pésov (rasttcich v smere) vyvazit
s jednym z vonkaj$ich dvoch (rasticich proti smeru) tak, Ze nastavime najvicsie
¢islo oproti najmensiemu. Zvysné dva pasy potom vyvazime rovnako. Do odovzda-
vaného riesenia vSak nemusime pisat, akym spésobom sme vyhovujtice otocenie nasli,
kedze tloha ziada iba dokézat, Ze nejaké vyhovujice existuje. Azda najjednoduchsie
len vypiSeme Stvorice ¢isel vo vyslednych stipcoch7 ktoré maji mat rovnaky sucet,
takto do kruhu alebo aj inak.)
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V zadmku napravo je sicet vietkych &sel 930. Sest stipcov musi mat rovnaky stcet
a stdet vietkych Siestich tychto stu¢tov musi byt 930, ¢ize kazdy jeden stipec musi
maf sicet 930 : 6 = 155. Vsetky ¢isla v tomto zamku st parne, a tak hocijako by sme
nim toéili, musi ndm vyjst v kazdom jednom stlpci parny stcet. Takze sa nemozeme
dotocit k ¢islu 155. (Pre porovnanie, v Tavom zamku bol sacet 600 a 600 : 6 = 100,
¢o znamenad, Ze v kazdom vyhovujicom natocen{ pasov musel mat kazdy stipec stcet
100. Aj v nasom otoceni uvedenom vyssie mal.)

Iné rieSenie pravého zimku

Alternativne sa mozeme pozriet na rozdiely medzi susednymi stipcami. Ked sa stéty
vetkych stipcov budd rovnat, rozdiely medzi nimi budd nulové. Na kazdom jednot-
livom pése sa vSak pét susednych dvojic lisi o 2 a jedna o 10. Pri piatich pasoch
mame iba péf rozdielov o velkosti 10, takze urcite bude existovat dvojica susediacich
stipcov, v ktorych na kazdom pése bude rozdiel medzi ¢islami 2. No séftanim a od-
Citanim piatich dvojok sa nevieme dopracovat k nule, takze tieto dva stipce budu
mat v sucte nenulovy rozdiel.

Komentdr

Vicsina riesitelov odovzdala rieSenie tejto tlohy a vacsina rieseni bola spravna. Prvy
zdmok sa podarilo otvorif aj vacésine rieseni za menej nez devat bodov.

Napriek tomu niektoré riesenia nepopisali precizne, ako presne treba pasy pootacat
do cielového stavu. Takyto krok je spravidla jednoduchy, napriklad tu stacilo zna-
zornit vysledné otocenie graficky, no nemozno ho tplne zanedbat (teda formulicia,
Ze sme si tym nejako otacali, az sme dostali vSade sti¢et 100, nestaci).

Napokon najcastejsim nedostatkom bol nefunkény dékaz, ze pravy trezor sa otvorit
neda. Viac rieseni overilo jeden vybrany spdsob, ako sa dostat k rovnosti suctov
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(najmé vyrovndvat suéty na dvojiciach pasov alebo nechat si sti¢ty na vndatornych
Styroch péasoch rovné a dotoCit piaty, novy pés), ¢o nie je dostatofne vseobecné.
Treba ukazat, Ze ani akdkolvek ind stratégia by nemohla byt tspesna.

opravovala: Janka Baranova C
5 34 rieseni

najkrajsie rieSenie: vsetky deviatbodové :) i

Zadanie

Na stole st 4 krabice s loptickami, v kazdej je na zac¢iatku 10 lopticiek. Zaroven mame
pri stole bazén s neobmedzenym mnozstvom lopticiek. V kazdom fahu moézeme urobit
jeden z troch krokov, ak je mozné taky krok urobit:

e Zobrat z kazdej krabice 1 lopticku a hodif ich do bazéna.
e Vybrat z niektorej krabice 3 lopticky a rozdelit ich po 1 do zvysnych 3 krabic.

e Vybrat z bazéna 4 lopticky a dat 2 z nich do niektorej krabice a zvysné 2 do
inej krabice.

Rozhodnite, ¢i je mozné vhodnymi fahmi dosiahnut, ze v krabiciach budu postupne
1, 2, 3 a 4 lopticky.

RieSenie

Na zaciatku st na stole 4 krabice s 10 loptickami, ¢ize dokopy je v krabiciach 40
lopticiek. Nasou tlohou je pomocou 3 krokov uvedenych v zadani dosiahnut, aby
v krabiciach boli 1, 2, 3 a 4 lopticky, dokopy 1+ 2 + 3 + 4 = 10 lopticiek. Chceme
teda zo 40 lopticiek odobrat 30 lopticiek, aby ndm ich ostalo len 10.

Rozoberme si nase 3 kroky:

1. Zobrat z kazdej krabice 1 lopticku a hodit ich do bazéna znamend, zZe z krabic
celkovo odoberieme 4 lopticky.

2. Vybrat z niektorej krabice 3 lopticky a vlozit po 1 lopticke do zvysnych 3
krabic znamenad, Ze sa nam celkovy pocet loptic¢iek v krabiciach nezmeni. Len
prerozdelime lopticky medzi nasimi krabicami.

3. Vybrat z bazéna 4 lopticky a dat ich do 2 krabic (po 2 loptickéch) znamena,
ze celkovo pridame 4 lopticky.

Nasimi 3 krokmi tym padom vieme odobrat 4 lopticky, pridat 4 lopticky alebo ne-
zmenit celkovy pocet lopticiek (len ich prerozdelit v rdmci krabic). My potrebujeme
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odobrat 30 lopticiek, ¢o ale nie je mozné, pretoze ¢islo 30 nie je ndsobkom 4 a my
vieme odoberat a pridavat vzdy len po 4 loptickach.

Ziadnymi tahmi nevieme dosiahnut to, aby na konci bolo v krabiciach 10 lopticiek,
teda 1, 2, 3 a 4 lopticky.

Iné riesenie

Na zaciatku st na stole 4 krabice s 10 loptickami, teda kazda krabica obsahuje parny
pocet lopticiek. Nasou tlohou je pomocou 3 krokov uvedenych v zadani dosiahnut,
aby v krabiciach boli 1, 2, 3 a 4 loptic¢ky. Potrebujeme dosiahnut, aby na konci boli 2
krabice s neparnym poc¢tom lopticiek (1 a 3) a 2 krabice s paArnym poc¢tom loptic¢iek
(2 a4).

Rozoberme si nase 3 kroky:

1. Zobrat z kazdej krabice 1 lopticku a hodit ich do bazéna znamena, ze ak v kra-
bici bolo parny pocet lopticiek, tak po tomto kroku v nej bude neparny pocet
lopticiek a naopak — ak v krabici bol neparny pocet lopticiek, tak v nej potom
bude pdrny pocet lopticiek. Pretoze parne ¢islo minus 1 (minus nepérne ¢islo)
je nepérne ¢islo a neparne ¢éislo minus 1 (minus nepdrne éislo) je ¢islo parne.
Tymto krokom zo 4 parnych alebo 4 neparnych poctov loptic¢iek dostaneme
znova 4 péarne alebo 4 neparne pocty.

2. Vybraf z niektorej krabice 3 lopticky a vlozit po 1 lopticke do zvysnych 3 krabic
znamend, ze v jednej krabici sa zmeni pocet lopticiek o 3, teda z parneho poctu
sa stane neparny pocet (lebo parne ¢islo minus 3 (nepérne ¢islo) je neparne
¢islo) a naopak z neparneho poctu parne (lebo neparne minus 3 (neparne ¢&islo)
je parne ¢islo). V ostatnych krabiciach sa zvac¢si pocet lopticiek o 1, takze opat
z parneho poctu sa stane neparny a naopak. Tymto krokom opét zo 4 parnych
alebo 4 neparnych poctov lopticiek dostaneme len 4 parne alebo 4 neparne
pocty.

3. Vybrat z bazéna 4 lopticky a dat ich do 2 krabic (po 2 lopti¢kéch) znamend,
ze pocCty lopticiek v 2 krabiciach sa vobec nezmenia a do 2 krabic pridame
2 lopticky. Ak v tychto 2 krabiciach bol parny pocet loptic¢iek a pripocitame
k nemu 2 lopticky, tak dostaneme opét parny pocet (lebo parne ¢islo plus 2
(Co je parne Cislo) je tiez ¢islo parne). Ak v nich bol neparny pocet lopticiek
a pripo¢itame k nemu 2 lopticky, tak dostaneme opédt neparny pocet (lebo
nepdrne ¢islo plus 2 (¢o je parne ¢islo) je tiez ¢islo neparne). Aj tymto krokom
dostaneme zo 4 parnych alebo 4 neparnych poctov loptic¢iek znova iba 4 parne
alebo 4 nepéarne pocty.

Nasimi krokmi tym padom nevieme zo 4 parnych poctov loptic¢iek dostat 2 parne
a 2 neparne pocty, takze ani pocty 1, 2, 3 a 4.
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Komentdr

Wow, bola som nadsend z mnozstva spravnych, a teda devitbodovych rieseni. Je
vidiet, Zze mate za sebou uz stvrtd sériu a poctivo ste pracovali na peknom spisani
postupu, ako ste tlohu riesili. A ti z vés, ktori ste stratili nejaké tie bodiky, si nabu-
dice dajte pozor na to, aby ste kazdy svoj krok poriadne vysvetlili a bude to uz tiez
na plny pocet bodov. A vy, ¢o ste nevedeli riesenie vysvetlit, si prec¢itajte obe riese-
nia v nasom vzorovom rieseni, zide sa vam to do budicna, pretoze tilohy podobného
typu sa Casto riesia podobne. Vzdy je fajn sa pri takychto tlohdch zamysliet nad
parnostou a neparnostou cisel ¢i celkovym stctom a zamerat sa na to, ako sa tieto
charakteristiky v jednotlivych krokoch menia alebo nemenia.

6 opravovali: Erik Novak a Lubomir Vargovéik

— T 33 rieseni
najkrajsie rieSenie: Hana Thnatova

Zadanie

V kruhu lezi niekolko minci (viac ako 2), pricom na zaciatku ziadna dvojica sused-
nych minci nie je otocena rovnako. Ricardo a Hernan sa striedaja v tahoch. Ten, ¢o
je na rade, musi otocit sivisly tisek minci otocenych rovnakou stranou nahor suse-
diaci s mincami oto¢enymi naopak. Prehrava ten, po ktorého fahu st vsetky mince
otocené rovnako. Ricardo vyberd, kto bude zacinat. Ako si ma Ricardo v zavislosti
od poc¢tu minci vybrat, aby bez ohladu na Hernanove tahy vzdy vyhral?

Dodatok pre lepsiu predstavu: Ak by sme mali 10 minci rozloZzenych ako na obrézku,
potom ten, kto je na fahu, moze otocit bud mince 0, 1, 2, 3, alebo iba mincu 4, alebo
mince 5 a 6, alebo mince 7, 8 a 9.

© O
® O,

® @
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Riesenie

Uvedomme si, ze kedze na zaciatku sa strieda, ako st v kruhu oto¢ené mince, musi
byt minci oto¢enych hlavou rovnako vela ako minci otocenych znakom. V pripade,
ked sa otocenia striedaji, totizto urcite vieme rozdelit kruh na susediace dvojice
hlava-znak. V kruhu je teda tolko znakov aj tolko hlav, kolko je tam tychto dvojic.
Z toho, ze ich vieme rozdelit do parov, zaroven vyplyva, ze minci je iste parny pocet.
Zaroven si uvedomme, ze prvy hra¢ moéze otocit iba prave jednu mincu, kedze na
zaciatku neexistuje ziadna skupina rovnako otocenych minci pri sebe (vdaka tomu,
7e na zaciatku sa mince striedaji).

Pozrime sa na hru s najmensim moznym poctom minci. To je 4, kedZe je to najmensie
parne ¢islo vacsie ako 2. Prvy hrac¢ otodi jednu mincu, ¢im vytvori jednu trojicu
rovnako otocenych minci a jednu samostatni mincu otocent opac¢ne. Druhy hrac
potom prehré nezavisle od toho, ¢i oto¢i dant trojicu alebo samostatni mincu,
v oboch pripadoch budit po jeho fahu vsetky mince otocené rovnako. V pripade
so 4 mincami teda vyhrava prvy hrac.

Pozrime sa teraz na hru s Iubovolnym poc¢tom minci. Prvy hra¢ urcite otoc¢i jednu
mincu, ¢im vytvori trojicu rovnako otoc¢enych minci a zvysok striedajtcich sa minci.
S mincami v tejto trojici vSak druhy hria¢ nemoze urobit ni¢ iné, ako neotocit ani
jednu z nich alebo vsetky. Teda si tato trojicu mézeme predstavit ako iba jednu
samostatni mincu. Po prvom fahu sme sa, ratajic s touto predstavou, v podstate
dostali do situacie, ked zac¢iname hru na novo, iba ju zac¢ina druhy hrac¢ a minci je
o dve menej, respektive o jednu hlavu a jeden znak menej ako predtym.

Ratajme teda nadalej s tym, ze tah v hre znamena zacat novi hru s poc¢tom minci
o dva mensim a inym zacinajicim hracom. Vieme, ze hrac, ktory zac¢ina hru pri
Styroch minciach, vyhra. Zaroven vieme, ze po parnom pocte fahov sme v situdcii,
kedy hru zacéina prvy hra¢ a z poctu hlav aj znakov ubudol parny pocet minci.
Naopak, po neparnom pocte tahov nova hru za¢ina druhy hrac¢ a z pévodnych poctov
hlav a znakov ubudlo po neparnom pocte minci.

Ak je teda na zaciatku v hre neparny pocet hlav a znakov, do situacie so zaciatoénym
poctom minci 4 sa dostaneme po neparnom pocte tahov, teda v nom bude zacinat
druhy hrac¢. Naopak, ak je na zaciatku v hre parny pocet hldv a znakov, hru so 4
mincami bude zac¢inat prvy hrac¢. Ricardo by teda mal vybrat, nech za¢ina Hernan,
ak je na zaciatku neparny pocet hlav a znakov, a nech zacina on, ak to tak nie je.
V takom pripade vyhra nezavisle od tahov oboch hréacov.

Komentadr

Tito tlohu bolo narocné vysvetlit tak, aby v nej ni¢ nechybalo. Aj preto sme boli pri
opravovani miernejsi a dali velky pocet bodov aj rieSeniam, ktoré namiesto dékazu
vSeobecného ukazali, kto vyhra, na konkrétnom priklade a nasledne dostatoc¢ne pre-
svedc¢ivo ukézali, ze podobne to bude platit aj pre iné pocty. Zaroven vam ako pri
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vacsine takychto tloh odkazujem jedno doélezité midro. Vyskusat si zahrat hru je
tzasny odrazovy mostik k najdeniu stratégie, no nikdy nie samotné riesenie.
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Konecné poradie letného semestra 31. rocnika

Poradie Meno a priezvisko Rocé¢nik Skola PS 1. 2.3.4.5.6. CS
1. - 5. Michal Hudék 75 SZLerKE 54 9 9 9 9 79 108
Hana Erdélyiova 76 GAMCABA 54 9 9 9 9 9 9 108

Hugo Barta 74 ZBajkBA 54 9 9 9 9 9 - 108

Alena Chladné 76 GAMCABA 54 9 9 9 9 9 9 108

Olivia Dikova 73 ISAXL 54 9 9 9 9 - 9 108

6. - 7. Alica Foldesova 75 VSCharlott 54 7 9 9 9 8 9 107
Richard Semanisin 75 ZPAngKE 549 9 8 9 9 8 107

8. - 9. Marek Micko 75 ZKrodKE 54 9 79 49 9 106
Simon Jonastik 75 ZZnieBA 54 9 9 75 9 9 106

10. - 11. Elena Kundrikova 75 ZKrodKE 54 9 9 4 5 9 9 104
Richard Fut4s 75 ZPAngKE 50 99 9 49 9 104

12. - 13. Ondrej Medo 75 ZSchmit 49 9 9 8 9 9 9 103
Peter Medo 73 ZSchmit 50 9 9 8 9 9 - 103

14. Agéta Halamickova 74 SZFelixBA 54 9 9 3 9 - 9 102

15. Matus Adamuscin 73 ZHubeBA 47 9 9 9 9 9 - 101

16. Elena Mikusova 74 SZFelixBA 54 9 5 7 9 4 7 100

17. Ema Kordosova 74 ZBajkBA 45 9 9 9 9 9 - 99

18. Hana Thnédtovéa 76 ZObcSec 45 9 9 8 9 9 9 98

19. - 22. Patrik Lehocky 73 ZKro2KE 48 9 9 7 9 4 5 96
Adam Adamuscin 76 SpMNDaG 42 9 9 9 9 9 9 96

Matej Misun 74 CENADABA 54 9 4 7 4 6 8 96

Vojto Balint 76 CZRZaZA 46 9 9 5 9 9 9 96

23. Martina Vojtekova Z4 ZBalPha 53 9 - 79 8 - 95

24. Jakub Katrak 76 ZPoliKE 46 9 5 7 9 9 9 94

25. Nelka Klescova 76 GLSH3ZV 41 9 7 9 9 9 9 93

26. - 27. Tomas Kovac 76 ZZlataRV 48 9 7 7 9 9 3 92
Jakub Tomasz 75 ZKrodKE 40 9 9 7 4 9 9 92

28. Daniela Tkacova 76 ZLevoSN 49 9 7 2 5 9 6 87

29. Natalia Kropuchova 76 ZKrodKE 42 9 9 8 9 - 9 86

30. Katarina Téthova 75 ZHorky 45 9 8 6 9 - 2 85

31. Katarfna Sestakovi 75 ZVyvoBA 50 9 9 2 9 1 - 82

32. Filip Feher 75 ZPAngKE 4 9 6 4 - 2 6 75

33. Emilidn Frischer 75 ZLNovKE 49 9 2 1 4 6 2 74

34. - 35. Sandra Futasova 75 ZPAngKE 46 9 2 2 - 7 4 72
Martina Kovacova 75 ZBrusno 36 9 70 9 1 5 72

36. Lukas Gay 76 GAlejKE 36 9 9 5 4 - 6 69

37. Filip Prielomek 75 ZMHOJas 41 9 5 2 1 1 7 67

38. Simon Lukaéin 76 GAlejKE 38 76 2 - - - 53

39. - 40. Oliver Rohutny 75 SpMNDaG 40 7 5 0 - - - 52
Ladislav Kliment 75 ZLNovKE 52 - - - - - - 52

41. - 42. Patrik Sklenar 75 ZKom6SL 35 8 3 04 -0 50
Alexander Szaszi 76 GAlejKE 50 - - - - - - 50

43. Mikulas Basil Pesek 72 GAlejKE 48 - - - - - - 48

44. Damian Fedor 76 ZJuhVnT 21 9 4 - 4 1 - 39

45. Michael Dudés 76 GAlejKE 9 997 - - - 34

46. Bruno Hrehovcik 74 ZBajkBA 27 - - - - - - 27
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Poradie = Meno a priezvisko Roénik Skola PS 1. 2. 3.4.5.6. CS
47. Daniela Stulajterova, 76 ZKro4dKE 26 - - - - - 26
48. Jakub Porubsky 75 ZPAngKE 18 01201 22
49. Eva Vrablova 75 CSO25DK 19 - - - - - 19
50. Stela Juhasova 76 GAlejKE 18 - - - - - 18
51. Laura Prevuznakova 76 ZKrodKE 16 - - - - - 16
52. Martin Janosko 75 ZKrodKE 15 - - - - - 15
53. Barbora Sevcovéd z6 ZKrodKE 14 - - - - - 14
54. Oleg Mauks 75 ZKrodKE 12 - - - - - 12
55. Max Hlozek 76 ZKrodKE 11 - - - - - 11
56. Dorian Korcek 76 GAlejKE 2 - - - - - 2
57. Adela Polomsk4 76 ZKrodKE 1 - - - - - 1
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Nazov: MAEVNATR — korespondenény matematicky seminar
Cislo 6 « M4j 2022 « Letny semester 31. roénika
Web: malynar.strom.sk
E-mail: malynar@strom.sk
Riesenia: Prijimame odovzdanim na webe, postou a len v pripade poruchy

na adrese riesenia@strom.sk

Organizator: Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kogiciach,
Prirodovedecks fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
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