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Aohj dsua mne uipsana!

Ked uz si sa tkofo n¢aakal, rzoholdi sme sa torkSu Ti to olpaitt. Ide o itsy durh
treaipe, kdey je lie€ned osboa npeiramo pervsdeecna o sovijch ndike
nkeoniCaicch ndarpirdzoeynch sochnopstaich, aoku je nparkilad
bzeporblmoévé &tiaine $ailnehéo Givdou od Silaeynch ogranziatoorv. Zdiane
srtachy, vetd8ko mmae pod knorotlou a so smtrenlym pookjom na d8ui Ti
mz&eme onzaimt, ze pri vnokjasom pozuiti neobli zitsneé zidane nzeidauce
tinCky, a tak sme prsevdeenci, ze Ti tvarlé nalsekdy nherzoia. Odopriacme
tak dve hdoniky tdyZenne starivt riSeneim MATIKa a ver, ze vsyldeky sa
dotsaiva tkamer okmaztie. Nitko nkidy ntevdril, Ze to s nmai bued$ mat fhaké,
ale zumlva je uz kvrou sepcCaetnd, z ¢hoo neit navartu... Vinaoce- Nevinaoce,
my si Ta nadjeme a pootm... no a ptoom to pirde, stsrtekdo- véyka 180 cm,
ztlé odi, vie hart poekr, je sploon¢ikom do bezsennych ncoi a nidky nsepi
(pozorjue sojve viceka znvurta). Necchi vdeiet ¢hoo vestékho je schponé.
Vimee kde byavs, tak viea $tsatia v rtaani...

Tvoj €akajuci Hlas zo zahrobia & company

Bodovanie

Ak ste si uz pozerali poradie, iste ste si v§imli, Ze namiesto 5 bodov ste dostali za
spravne rieSenie rovno bodov 9. Nie, nikam sa nevlupal ziaden Skriatok, len sme
sa rozhodli vaSe rieSenia hodnotit’ bodmi od 0 po 9. Ostatné pravidla ostali také
isté, ako boli uverejnené v minulom ¢isle.

Vzoroveé riesenia 1. série uloh

1 opravovala Janka Plavéakova 28 riegen
—————— . —— . —— rieSeni
najkrajSie rieSenia: Denisa Semanisinova, Martin Vodicka

Komentar.

Pre zjednodusenie ozna¢me veky jednotlivych Hotentotovych synov a, b, c.
Zo zadania vieme, Ze a + b + ¢ = 43 a Ze kazdé z Cisel a, b, ¢ musi mat aspon dva
rozne delitele vacsie ako 1 (a mensie ako 43). Teda ziadne z tychto cCisel nesmie
byt prvodislo, lebo to je delitelné iba jednotkou a sebou samym, a Ziadne z tychto
¢isel nemo6ze byt ani 1.

Takze spomedzi vsetkych cisel, ktoré pripadaji do Gvahy, m6zeme vynechat
¢islal, 2,3,5,7,11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43.

Stale nam ostdva dost’ vela ¢isel na to, aby sme pripadne rozobrali vietky
trojice spltajtice podmienku a + b + ¢ = 43. Sklisme sa zbavit’ este nejakych ¢isel.
Vyltcdili sme prvodisla, skiisme sa pozriet’ na ich mocniny.V nasom pripade ide

]
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odisla4=22,8=2229=233,16 =2.222,27 =3.3.3a32=22222. Ak
by jedno z tychto disel, povedzme a, bolo vekom Hotentotovho syna, znamenalo
by to, Ze jeden z delitelov a deli b a iny zase c. AvSak aké delitele ma takéto ¢islo?
Iba prvocislo a jeho mocniny (napriklad 16 ma delitele 2, 4 = 2.2, 8 = 2.2.2
a 16 = 2.2.2.2). Vetky tieto ¢isla st sidelitelné. No a v tom pripade dostaneme,
Ze Cisla b a ¢ majt spolo¢ného delitel’a vdéSieho ako 1. To ale nevyhovuje zadaniu.
Teda aj mocniny prvocisel mézeme vyladit.

Ostant nam ¢isla 6, 10, 12, 14, 15, 18, 20, 21, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 33, 34,
35, 36, 38, 39, 40, 42. Aj to je vela, v8ak? Tak skimajme dalej.

Ak by sme zobrali dve najmensie cisla, ktoré mame, 6 a 10, tak tretie bude
nutne 43 — (6 + 10) = 27. Teda vsetky cisla vacsie ako 27 uz moézeme vyskrtnat,
pretoZe st prili§ velké. TakZe ndm ostane 11 ¢isel: 6, 10, 12, 14, 15, 18, 20, 21,
22, 24, 26.

Skér, ako si pozrieme jednotlivé moZnosti, uvedomme si eSte jednu vec. Vek
deti si vieme usporiadat’ tak, ze a < b < c. Ak by boli niektoré dve c¢isla rovnaké,
napr.: a = b, tak spolo¢ny delitel' a a b je a = b. Ked'%e tento delitel’ nema delit’ vek
tretieho syna (c), tak c a b by nemali spolo¢ného delitel’a rézneho od 1. Podobne,
kedZe a = b, ani ¢ a a by nemali spolo¢ného delitel'a rozneho od 1.

Teraz si uz moézeme vypisat’ 43 ako stcty trojic ¢isel, ktoré nam ostali. Dosta-
vame tri monosti, pri ktorych uz l'ahko overime, ¢ spitajti i ostatné podmienky
zadania.

43 =6+ 15 + 22
43 =10+12+ 21
43 =10+ 18 + 15

Overenie si uvedieme v tabulke

a b c NSD(a, b) NSD(aq, c) NSD(b, ¢)
6 15 22 3 2 1
10 12 21 2 1 3
10 15 18 5 2 3

Vsetky podmienky zadania tlohy splfia jedina trojica éisel, a to 10, 15, 18.
Takze Hotentotovi synovia maja 10, 15 a 18 rokow.

Komentar. Tato tlohu ste mohli rieSit’ otestovanim vsetkych moznosti. No to ne-
znamena, Ze testovat’si to mate doma na papier a potom do riesenia, ktoré spisujete
iba napiSete, Ze ste overili v§etky moznosti. Bohuzial’ mi nevieme potom ¢i ste na-
ozaj na nieco nezabudli a preto isli body dole. Nabudtce v takom pripade rozpiste
vSetky moZnosti, alebo ndjdite nejaky systém, ktory tloha iste mé ked’ sa uZ ocitla
v seminari MATIK.
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2 opravovala Katka Povolna 20 riegen
————— . T — . —e ieSeni
najkrajSie rieSenia: Berenika Tuzilova, Frantisek Lami, Jozef Lami

Na zaciatok si ujasnime, ako mala byt tlloha chapana. Poniektori z vas sa dom-
nievali, Ze v lod’ke stale niekto musi byt’ (asi aby neodplavala :)). Ulohy takéhoto
typu sa v8ak chapu skor v tom zmysle, Ze ked niekto preplava na druhy breh, tak
vystlpi a s lodkou sa vrati spat niekto, kto bol na druhom brehu, pripadne niekto,
kto bol v lodke. Na ttito myslienku ste niektori zabudli, alebo si ju neuvedomili.

A teraz sa pozrieme na samotné rieSenie. Na zaciatok sa nam naskytnu tri
moznosti, kto sa mo6ze na prvua plavbu vydat: SS, TT, ST (S-syn, T-typek). Teore-
ticky mame aj moZnost’ samotné S alebo T. Ale to v tomto pripade velky vyznam
nemd, lebo by sa musel aj tak vratit. Nema to pre nas vyznam ani d’alej, ¢o si
moZete uvedomit’ aj sami bez nasho komentara. S uréitostou mozeme tvrdit, ze SS
nepodjdu, lebo na prvom brehu by zostal S a traja T. Teda typci by toho syna okradli.
Takze nam ostavaju moznosti TT a ST. TT vyhovuje, lebo na prvom brehu bude
len jeden typek a traja synovia a na druhom brehu dvaja typci. TaktiezZ vyhovuje
moznost’ ST. TakZe sa m6zeme vybrat jednou z tychto dvoch ciest, ale v oboch pri-
padoch ndm po navrate zostane na druhom brehu T. Preco je to tak? Pri moznosti
TT sa urcite vrati T. Pri moznosti ST, ak by sa mal vratit’ T, tak na prvom brehu
by boli po jeho navrate traja T a dvaja S, ¢o veru nie je ani trosku dobré. Takze
v tomto pripade sa vrati S a na druhom brehu zostane T.

Teraz mame situdciu, Ze na prvom brehu su traja S a dvaja T. Ak by teraz
odplavali dvaja S, na prvom brehu by zostal jeden S a dvaja T, ktori by ho okradli.
Ak by odisiel ST, na druhom brehu by boli dvaja T a jeden S. Ale ak by odplavali
dvaja T, na prvom brehu by boli traja S a na druhom traja T, a to je jedina
moznost, ktord sedi. Jednoznacne sa vrati jeden typek, lebo navrat dvoch by bol
uplne zbytocny, vratili by sme sa na zaciatok.

Na prvom brehu teda teraz mame troch S a jedného T. Pri prevoze ST by
na druhom brehu bola presila typkov, takze ndm ostala moznost SS (lebo TT byt
nemoze, kedze je tam len jeden typek). Tato moznost’ sedi, lebo na prvom brehu
bude TS a na druhom TTSS. Teraz si musime uvedomit, ze ak by spat’ isiel T, na
prvom brehu by vznikla presila typkov. Ak by S$iel S, presila typkov by bola na
druhom brehu.Ak by Siel TT, presila typkov je znova na prvom brehu. Ak by $li
SS, bolo by to mozné, ale tym by sme sa vratili o krok dozadu. Bol to nas predosly
krok. Posledn& moznost, ktort mame, je ST, a ta nastastie vyhovuje, lebo na prvom
brehu teraz buda dvaja T a dvaja S. Ak by odisli dvaja T, na druhom brehu by
boli traja T a jeden S. Ak by mali odist’ ST, §li by sme o krok dozadu. Teda mame
moznost SS, ktord aj vyhovuje. Pritom naspat’ musi ist’ typek, lebo vo vSetkych
inych moznostiach vznikne prevaha typkov na jednom z brehov. Zamyslite sa nad
tym :).

Na prvom brehu tak zostali traja typci. Teda dvaja z nich sa preplavia na druhy
breh. Tam budii potom dvaja typci a traja synovia. Jeden z nich vSetkych, teda bud’
syn alebo typek, sa vrati po posledného typka a spolo¢ne sa preplavia na druhy
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breh. Teraz st tu uz vsetci, teda tloha je vyrieSena.

Komentar. Ulohu ste, jednym slovom povedané, zvladli. Niektori horsie, niektorf
lepsie. Vo vasich rieSeniach bolo niekolko opakovanych chyb. V prvom rade ste
sa poniektori domnievali, Ze v lodicke stale niekto musi byt, ¢o nebola pravda.
Dalej, ked’ ste preplavili dvoch typkov na druhy breh, povedali ste, Ze vystipi len
jeden z nich. Teda prevaha nevznikla, ale keby vystapili obaja, nebolo by tomu
tak. Ale toto som vam, bohuZial, uznat’ nemohla, bodiky $li dole. Lebo ked sa
na to pozriete zo strany toho typka, bolo by prenho vyhodnejsie vysttpit, aby
niefo zarobil. Ved potom by sa do tej lodky vratil. Iné by bolo, keby to bolo
na rozhodnuti syna, ¢ vystipi alebo nie. Ved nebude taky hlapy, aby sa nechal
okradnut. Toto som pre vaSe Stastie s odretymi uSami uznala. Povodne to tak
myslené totiz nebolo. Posledna chyba, ktora sa miestami vyskytla, bola ta, Ze na
druhy breh ste nepreplavili vsetkych typkov, len synov. Za to Siel bodik dole. Ale
inak to bolo celkom fajn. Ked vam to teraz ndhodou nevyslo, nevesajte hlavu,
nabudtice to bude istotne lepSie. Ved’ vSetci ste sa tak skvelo snaZili. Tak vela
$tastia do dalej série.

3 opravovala Alexik Kuncova a Nikus Spesova
najkraj$ie rieSenia: FrantiSek Lami, Berenika TuZilova

21 rieSeni

Podl'a zadania si vieme zapisat, Ze pre kdd plati :

labc...xy
. 3
abc...xyl

Nevieme, kolko cifier ma kdd, tak si to zapiSeme pomocou nejakého poctu
neznamych. Zo zadania tlohy vieme, Ze trojnasobok kédu kondi cifrou 1. Kedze
vieme, ze poslednu cifru vysledku ovplyvnuje len posledna cifra kédu, musi troj-
nasobok cifry y kondit’ cifrou 1. Takto zistime, Ze cifrou y mo6ze byt len cifra 7,
ktorej trojnasobok je 21 (1 zapiSeme a 2 sa zvysi). Za cifruy (posledna cifra v kdde
a predposledna cifra v trojndsobku kédu) si teda dosadime cifru 7 a v zapise to
bude vyzerat takto:

labc...x7
. 3
abc...x71

Dalej budeme postupovat’ rovnakym sposobom, odzadu, az kym sa nedopra-
cujeme k cifre 1, kde si overime, ¢i dané ¢islo ako kéd vyhovuje. Keby sme si
vypisali vSetky nasobky ¢isla 3 s ciframi 0-9, v§imli by sme si, ze kazdy kon¢i inou
cifru, v ¢om spociva jednoznacnost’ tejto tlohy.

Vidime, Ze trojnasobok cifry x musi koncit' na 5 (7 - zvySok 2 z predchadzaja-
ceho kroku), ¢o moze byt len cifra 5, ktorej trojnasobok je 15 (5+2 zapiSeme a 1 sa
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zvysi). Za cifru x (predposlednaé cifra v kdde a cifra na mieste stoviek v trojnasobku
kédu) dosadime 5:

labc...57
. 3
abc...571

Trojnasobok nasledujticej cifry musi konéit’ cifrou 4 (5 - zvySok 1), ¢o mdze
byt’ len cifra 8, ktorej trojndsobok je 24 (441 zapiSeme a 2 sa zvysi). ZapiSeme ju
na nalezité miesta:

labc...857
. 3
abc...8571

Trojnasobok nasledujticej cifry musi kondit’ cifrou 6 (8 - zvySok 2), co mdze
byt len cifra 2, ktorej trojnasobok je 6 (6+2 zapiSeme a ni¢ sa nezvysi):

labc...2857
. 3
abc...28571

Trojnasobok nasledujucej cifry musi kondit’ cifrou 2 (2 - zvySok 0), ¢omu
vyhovuje len cifra 4, ktorej trojnésobok je 12 (2+0 zapiSeme a 1 sa zvysi):

labc...42857
. 3
abc...428571

Trojnésobok nasledujticej cifry musi kondit’ cifrou 3 (4 - zvySok 1), ¢o mbze
byt len cifra 1, ktorej trojndsobok je 3 (3+1 zapiSeme a 0 sa zvysi). KedZze sme
dosli k nasej cifre 1, overime, ¢i trojnasobok sedi:

428571 : 3 = 142857

Nasli sme teda hladany kod, ktorym je ¢islo 142857.

Komentar. Vac¢sina z vas nas milo prekvapila nielen spravnym, ale dokonca aj
origindlnym rieSenim. Za drobné chybicky ¢i nedostato¢ny slovny komentar sme
strh&vali body podl'a zadvaznosti. Chceli by sme upozornit’ najmé na rozdiel medzi
1.3, ¢o mdzeme zapisat ako 1 + 1 + 1 = 3 a 13, o sa pre zmenu zapisuje ako
1.1.1 = 1. V tejto tlohe i§lo o trojndsobok ¢isla, takze 3.x, kde x je hladané
¢islo. Niektori sa snazili tlohu riesit’ metédou ”skusim, ¢i sedi”, ¢o v tomto pripade
nebola teda naj$t’astnejsia vol'ba, kedze ¢islo 142857 je dost vel'ké a ani overovanie
50 moznosti nie je malo.
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@ opravovala Hanka Jergusova a Nika Mackova

—————— - ————— 31 rieSeni
najkrajSie rieSenia: Lenka Marekova, Vladimir Gelo

Ako prvé si k danym percentdm v zadani tlohy priradme konkrétne hodnoty.
Vieme, Ze Zien je polovica z 20000, ¢ize 10000. Podl'a percent teraz dopodi-
tajme, kolko Zien ma dané vlastnosti:

85% zien ma dlhé vlasy = 8500 zien
75% Zien ma orieskové vlasy = 7500 Zien
90% zien je slobodnych = 9000 Zien
70% Zzien vie tancovat’ = 7000 Zien

Ked’Ze spolu mame v hadreme 10 000 Zien, tak:
Ak 8500 zien mé dlhé vlasy, potom zvysnych 1500 zien nemé dlhé vlasy.
Ak 7500 zien ma orieskové oci, potom zvysnych 2500 zZien nema orieskové

Ak 9000 zien je slobodnych, potom zvysnych 1000 Zien nie je slobodnych.

Ak 7000 zien vie tancovat, potom zvy$nych 3000 zien nevie tancovat.

Teraz uz vieme, kolko Zien nemd jednotlivé vlastnosti. Ostdva ndm uZ len
zistit, kol’ko méZze byt najviac Zien, ktoré nemajii aspoii jednu z tychto vlastnosti.
Maximaélne je takychto Zien 8000. To je vtedy, ked’ kazdej z nich chyba prave jedna
vlastnost.

Potom tych, ¢o majt vSetky vlastnosti, je zvySok, ¢ize minimalne 2000.
Komentar. Vacsina z vas tlohu pochopila dobre a aj na jej rieSenie isla spravne.
Niektori ju vSak vyrieSili iba ¢iasto¢ne, napr. si zobrali 100%, od nuly nahor nakres-
lili 75% a od 100 nadol nakreslili 70%. Prienik, teda 45% = 4 500 Zien, povazovali
za vysledok - zial, takto nedosli k najmens$iemu moZznému podtu.

5 opravovala Kubo Jursa a Martin ”Poli” Polacko
najkrajSie rieSenia: lvana Gaskova, Iveta Lederova

o 18 rieSeni

Nasou tlohou bolo vypoéitat’ plochu mensej, Zofinej casti. Z obrazka vidime Ze
je to ta vpravo, preto vypocitame jej obsah, a ak bude mensi ako polovica celého
$tvorca, je to ¢ast’ ktora patri Zofi.

1. riesenie

Skor nez zaCneme riesSit’ obsahy, vypocitajme stranu
$tvorca. Stvorec mé obsah 100 arov. Mnohi z vas napisali,
7e ma stranu 10 4rov. Ar je ale jednotka plochy, nie dlzky.
100 4rov je 10 000 m? teda strana $tvorca je 100 m.

Oznacme si vrcholy Stvorca Q, R, S, T. Bod P je poma- P
rancovnik zo zadania, X stred strany QR a Y stred ST. Bod P
je podla zadania rovnako vzdialeny od rohov §tvorca Q, R. R
Bod P teda lezi na osi strany QR (priamke kolmej na stranu,
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ktora prechadza jej stredom). Rieka na tseku YP tieZ lezi na osi strany QR, lebo
zo zadania je kolma na stranu z ktorej vyteka a teda aj na stranu protilahlu, teda
QR. Rieka je teda ¢astou osi strany QR a od oboch zvysnych stran vzdialend 50 m.
Utvar QPYT je lichobeZnik. Vieme Ze obsah lichobeZnika je polovica sti¢tu zakladni
krat vyska. Zo zadania, v naSom lichobezniku, vieme dlzku jednej zakladne 100
m a vysku 50 m, eSte ale nepozndme druht zakladiiu. TG mézeme vypocitat’ z
trojuholnika QPX. Tento trojuholnik je pravouhly (Gsecka XY je kolma na QR).
V pravouhlych trojuholnikoch plati pytagorova veta: a> + b> = c%. Kde a, b st
odvesny trojuholnika a c je jeho prepona.

Zo zadania vieme, ze |QP| = |PY| oznacme si ttto dlzku x. Strana |[XY| = 100
m, |YP| = x teda |PX| = [XY| — |[YP| = 100 m — x. V trojuholniku QPX mam teda
strany s dlzkami |QX| = 50 m, |[XP| = 100 m — x, |[PQ| = x.

Z pytagorovej vety:

PQ* = |QX|* + [XP|?
x? = 50% + (100 — x)?
x? = 2500 + 10 000 — 200x + x?2
~ 12500

200
X =62,5m

Méame teda druht zakladiiu lichobeznika QPYT. Teraz uz jednoducho vypodi-
tame jeho obsah.

v
=(a+c).~
S=(a+0)

S = (100 + 62, 5).%

S = 4062, 5 m?
S = 40, 625 arov

Co je menej ako polovica, tak?e QPYT je uréite Zofin pozemok.

Toto rieSenie sa opiera o znalost’ pytagovej vety. Existuje vSak rieSenie ktoré
pytagorovu vetu nepouziva.

2. rieSenie

Pytagorovou vetou sme vypocitali stranu |[PQ| = |YP|. Ukazeme, ako sa da
vyratat strana |PQ| bez pytagorovej vety.

Zo zadania vieme, Ze |PQ| = |YP| = x. Skiisme doplnit body Q, F a Y na
kosostvorec. Kedze YP je rovnobezné s QT, Stvrty vrchol kosostvorca lezi na strane
QT. Oznac¢me ho G. Dokreslime este uhlopriecky kosoStvorca QPYG, ich priese¢nik
ozna¢me H.

Na obréazku teraz modZeme néjst’ niekol’ko navzajom zhodnych, alebo podob-
nych trojuholnikov. Napriklad uhloprie¢ky QY a PG rozdel'uji koso$tvorec QPYG
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na Styri zhodné trojuholniky. Pre nas buda zaujimavé hlavne trojuholniky QPH
a QGH.

Spust'me kolmicu z bodu H na stranu QT a jej patu
oznac¢me ako K. Trojuholniky QKH a QTY st podobné
(podl'a vety uu, uhly QKH a QTY st oba pravé, uhly
l, KQH a TQY st oc¢ividne zhodné). Uhlopriecky sa v
¢ kosostvorci rozpoluji a st na seba kolmé (premyslite
K= si to sami preco je to tak).

P Preto |QH| : |QY| = 1 : 2, takze aj pomer os-

tatnych dlzok strdn je 1 : 2. Preto ak |QT| = y, tak

|QK| = 1y, kedZe |TY| = 1y, tak [KH| = 1y.

Q R Pozrime sa teraz blizSie na trojuholnik HKG. Je
tiez podobny s trojuholnikmi QTY a QKH?

Skasme sa zamerat’ na jeho uhly. Bod K sme si zvolili tak aby |< HKG| = 90°.
Navyse |<<KHG| = 90° — |<KGH| = 90° — |<<QGH| = |< GQH| = |<KQH|,

Takze trojuholniky HKG a QKH maji navzajom zhodné uhly, preto st podobné.
Pritom strane QK (dlzky %y) zodpoveda strana HK (dlzky %y), takZe pomer po-
dobnosti je opét 1 : 2.

Na zaklade toho potom vieme odvodit, ze kratSej odvesne KH v trojuholniku
QKH dlzky %y zodpoveda krat$ia odvesna KG v trojuholniku KHG, takze |KG| =
_ 1,1, _1
=y =g

Potom x = |QP| = |QG| = |QK| + |KG| = 1y + iy = 2y. Co je nami vypo¢itana
hodnota z pytagorovej vety, x = 62, 5 m. Dalej je uZ postup rovnaky.

T Y S

ol

Komentar. Riesitelia ktori vedeli pytagorovu vetu vécSinou prisli k spradvnemu
vysledku. Ti ¢o ju nevedeli si bud’ tipli dlzku QP len tak, ini ju merali, dali sa
na nu snazili prist’ cez kruznicu opisant trojuholniku QRY. T4to tloha bola pri
neznalosti pytagorovej vety skutoCne tazka a preto sa tymto ospravedliiujeme
siedmakom.

6 opravovala Zuzka Cefuchova 31 rieden
najkraj$ie rieSenia: Martin Vodicka, Jozef Lami, FrantiSek Lami ese
Na zadiatok je dobré porozmyslat, ¢o vetko nam ovplyviiuje velkost’ suétu ob-
vodov obd{Znikov, ktoré dostaneme delenim p6vodného obdfZnika. Ak skisime
vyratat’ niekol’ko takychto sti¢tov, nie je velmi tazké vSimnut si, Ze obvod pbévod-
ného obdf#nika do tohto st¢tu zardtame vidy prave raz (ked’ze niektoré strany
malych obdfZnikov leZia na stranach velkého obd{Znika) a dizky tseciek, ktorymi
obdl?nik rozdelime, zaratame do nasho stétu dvakrat (kazda z tychto Useciek tvori
stranu v dvoch obd{#nikoch, preto v sucte obvodov bude dvakrat). Pritom obvod
povodného obd{Znika nijako nezmenime, ten je stale 2(3 + 4) m = 14 m. Dizky
deliacich tsediek st ale pri roznych deleniach rézne. Uplne ndm preto postaéi najst’
také delenie, pri ktorom sucet dizok tsediek, ktorymi obd{Znik rozdelime, bude
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najmensi mozny. Tato ivaha, samozrejme, pre vyrieSenie tlohy nie je nutnd, ale
sami uvidite, Ze si tym mozno vypocty riadne zjednodusit’ :).

Méame najst’ najmensi mozny sticet obvodov. Ak mame ukéazat), Ze je nieco naj-
menS$ie moZné, mame dve moznosti: bud’ ukdZeme (nejako vSeobecne), Ze keby
sme vybrali hocijakl int1 moznost, nebude mensia ako té nasa, alebo skratka vy-
piSeme vSetky moZznosti a vyberieme ti najmensSiu. Prvy sposob rieSenia je pekny
a Casto sa vyuziva v tlohéch, kde vypisat’ vSetky moznosti je nemozné alebo prilis$
komplikované. Treba ale potom davat’ pozor na to, aby sme neskizli do toho, Ze
vyhlasime , Toto je najlepSie rieSenie, a basta!“ Nie, nie, to nestaci. VSetko treba
riadne zd6vodnit. Casto je to tazké, no nebojte sa, naudite sa takéto zdévodnenia
vymys$lat’ sami. V naSom pripade moZnosti nie je aZ tak vela, preto ovela jed-
noduchsim rieSenim je naozaj ich vSetky prevetrat’ a vybrat’ z nich ta najlepsiu.
Pod'me teda na to.

a) Cely obdfZnik mé4 obsah S = 3 -4 = 12 m2. Potrebujeme ho teda rozde-
lit' na obdlzniky s obsahom 12 m? : 3 = 4 m?. Vdaka tomu, %e pozniame obsah
jedného malého obdlznika, vieme I'ahko dopoéitat’ jeho strany. Nadrtneme si te-
raz jednotlivé delenia (pozn. aj Stvorec budeme povazovat’ za $pecialny pripad
obd{znika).

4 4 4
4 3 3 3 8 3
1 1 3
2
1 3
9 3
1 2
2 2
a) b) c) d)

St to naozaj vSetky moznosti? Preco? VSimnime si, ze aspon jedna deliaca
tise¢ka musi byt’ zhodn4 s jednou alebo druhou stranou velkého obdlznika, tzn.
prereze“ ho po celej $irke, pripadne dizke. Keby to tak nebolo, dostali by sme
nutne viac ako tri obd{#niky (skuste si to nakreslit!). Druht deliacu tse¢ku potom
moézeme nakreslit’ rovnobezne s prvou, alebo kolmo na nu. Viac moznosti teda
ozaj niet. Najst’ najlepie delenie je uz potom jednoduché - sti¢et diZok deliacich
Ciar je a) 8 m, b) 6 m, ¢) 6 m a napokon d) 5% m. Najmensi sticet obvodov budt
mat’ teda obd{#niky pri deleni d).

b) v tomto pripade obsah nasich malych obd{Znikov bude 12 m? : 4 = 3 m2.
Poktisme sa aj tu najst’ vietky moznosti delenia. Uloha je o ¢osi taz$ia, ked’ze mame
dostat’ az 4 obdfZniky. MéZeme si ju ale zjednodusit. Najdeme najskér vietky také
delenia, v ktorych opat’ plati, ze jedna deliaca ¢iara je zhodna s niektorou zo stran
povodného obdlznika. Ako ich budeme hl'adat? Najskér ,,odrezeme“ jeden obd{z-
nik takouto ¢iarou. Dostaneme tak jeden obd{Znik s obsahom 3 m? a jeden vidsi
obd{Znik (pripadne $tvorec), ktory mame este rozdelit’ na tri obd{Zniky s rovnako
velkym obsahom. Obdf#nik mame rozdelit' na tri obd{#niky s rovnakym obsahom?
Takuto tlohu sme ale predsa riesili v tlohe a)! Vieme, Ze to vieme urobit’ Styrmi
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sposobmi. To znamend, ¥e mame $tyri moznosti, ako rozdelit’ obd{Znik na $tyri
obdiéniky, ak ,prvy rez“ bol vodorovny (obrazky a) az d)) a Styri moznosti, ak
»prvy rez“ bol zvisly (obrazky e) az h)). Okrem tychto moZnosti moZeme eSte
urobit’ jednu deliacu ¢iaru zhodnt s jednou stranou pévodného obdfZnika, druht
s druhou - obrézgk 0.

1 3 1
1 o 1
1 4
1
1 2
4 4 4 2 2
3 3 3
a) b) c)
1 1 1 1
3
% 1
‘g 1 3
2 1
8
8 4 3 1
3 3
d) e) f)
2 1 1 2 2
1 3 3
2 2
2 3 3 3
2 2 2
3 1
2
g) h) i)

Ostava eSte otazka, ¢i sa moZe stat, Ze ziadna z deliacich tseciek nebude

zhodna so Ziadnou zo stran obdfZnika (inymi slovami, %e vSetky budd kratsie
ako strany pbévodného obdfZnika). To uz nechdm na vas. Pokiste sa najst’ také
delenie. Stadi si len kreslit), kreslit, kreslit... a rieSenie sa ukaZze samo - také delenie
neexistuje (skuste si dobre premysliet, preco je to tak). To znamend, Ze nam staci
preverit’ nasich devit' moznosti. Stéty dfZok deliacich ¢iar v nich st nasledovné: a)
12m,b) 82 m,¢) 10m, d) 82 m,e) 9m, f) 9m, g) 8 m, h) 8 m, i) 7 m. Rie§enim
je teda delenie 1).
Komentar. Vicsina z vas narazila na problémy pri vypisovani vsetkych moZznosti,
na mnohé moznosti ste zabudli. Za to §li bodiky dolu. Mnohi z vés robili aj ta
chybu, Ze sa snazili hladat’ rie$enia len medzi obdlZnikmi, ktorych dizky stran st
celodiselné. To véas ale velmi obmedzilo, vel'a moZnosti sa tym stratilo, medzi nimi
aj tie, ktoré boli vysledkom tlohy... a to je koda. Co z toho vyplyva? Zadanie treba
¢itat’ pozorne. Ak tam nie je napisané ni¢ o celociselnych strandch, nemusime
hladat len obd{Zniky s celo¢iselnymi stranami. Drzim palce pri d’al$om rieSeni!
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Zadania 2. série uloh

Ulohy poslite najneskér 3. decembra 2007

minulej Casti ste sa dozvedeli: Traja bratia sa vydali na dlht cestu za otcovym
vynalezom. Vyskdsali ho a dostali sa niekam do davnej minulosti (asi o 47
storodi spit’ :), kde sa spoznali s Fati a Zofi, ktoré im darovali ¢arovny lietajici
koberec. Leteli tak 500-600 metrov nad zemou cez rozburené oblaky, ponad Sire
puste, vysoké hory, cez 7 oceanov a 7 kontinentov, ponad 130 riek a 127 krajin,
okolo 22 vezi, 47 domdekov a stromcekov... Hurddd! Pristdvame!” ... a zrazu
sa ocitli na akomsi nezndmom ostrove. Po polnych cesti¢kich plnych blata sa
premavali starodavne koce. Ludia Zili v malych drevenych chalipkach bez takych
modernych vymoZzenosti ako elektrina a kurenie. Bol to sice biedny Zzivot, ale
nejako sa to dalo preZit. Ludia boli k sebe priatel'ski, aZ na to, Ze niekedy hovorili
pravdu a inokedy klamali.
Uloha 1. Na ostrove Ziju idealisti (vZdy hovoria pravdu), materialisti (vZdy klamu)
a oportunisti (niekedy klamt a niekedy hovoria pravdu, podla toho, ¢o sa im
hodi).
a) stretli ste 2 I'udi, ktori navzdjom poznajui svoje filozofické zaloZenie, priom
kazdy z nich je iny. Viete zistit, kto je kto?
b) stretli ste 3 I'udi, ktori navzdjom poznajii svoje filozofické zaloZenie, pri¢om
kazdy z nich je iny. Viete zistit, kto je kto?
(MbZete im kldst otazky typu Ano — Nie, ktoré sa ich tykaju, ale nie otazky typu:
je 1+1 dva?)

Ked' si na$i traja bratia urobili prehl'ad o obyvatel'stve, ich dobrodruZstvo po-

kracovalo. Naliali do koberca palivo a pobrali sa d’alej na svojej ceste do neznama.
Leteli dlho, dlho, vel'mi dlho. Este stihli preletiet’ okolo niekol’kych mrakodrapov,
ked tu zrazu si v8imli, ako sa na nich vali prietrZ mracien. Navokol nebola Ziadna
pevnina na pristatie, a tak im nezostavalo nic iné ako pridat’ plyn a prizerat’ sa, ako
sa ratia do ukrutnej burky. Oblohu zaliala ¢ierno-¢ierna tma, blesky sa prebijali
cez mohutné obla¢né atvary a zdroven im svietili na cestu. ,0000000000! Zem!
Zem! Rychlo! Chod’ dole, ty stara krakstia!“ pokusali sa nejako korigovat’, ¢arovny*
koberec, ale akosi im to neslo a unasal ich d’alej nad spominanou pevninou. N4$
mily koberec si racil pristat’ az na budove, ktora mala namiesto strechy nieco ako
pristavaciu drahu tvaru $tvorca.
Uloha 2. Body E, F, G a H st stredmi strén $tvorca ABCD. | a c
Stvorec EFGH je rozdeleny na devit’ rovnakych casti (ako
na obrézku). Kolko percent z celkovej plochy stvorca ABCD
reprezentuje tmavo vyznacena cast’ Stvorca?

H F
Nas mily koberec im spdsobil uz dost’ skody, a tak ho
radSej nechali tam a vybrali sa preskimat’ terén. Pozreli sa
doprava, dol’ava... dopredu, dozadu... a zrazu zbadali jeden 4 B

komin. Tak sa k nemu rozbehli a kedZe nevideli Ziaden iny
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unikovy vychod, spomenuli si na Santa Clausa a sko¢ili dnu :D ... Ahojte detickyyy,
prisli sme vas navstivit' a nesieme vam darcekyyy... ale nie, teraz vazne. Kone¢ne
sme stretli nejakych l'udi a postupne sa ti 'udia priblizuji k nasej dobe. Ale vobec
netusime, ¢o sa tu deje. No, vlastne trosku tusime, ale to by ste nam asi neuverili.
Mimochodom, aky je teraz rok...?* Teraz je rok 2007, ak sa nemylim,“ ozvalo sa
isté dievca v tretej lavici. Chlapci sa z komina preSmykli do istej triedy v istej Skole
v istom meste. VSetci boli z nezvycajnej navstevy vyhtikani, ale urcite nie viac ako
z prikladu, ktory poditali na hodine matiky.

Uloha 3. V trojuholniku BCE je |<EBC| < |<ECB|. E

Vieme, Ze |<CABE| = 4x+y, |<BEC| = 84 a|<ECB| =

= x + y. Urcte, aké celociselné hodnoty méze mat’

y.

Nastlastie to bola posledné hodina, a kedZe laska 4 5 o P

ide cez zaliidok, nikto nemal ¢as zapodievat’ sa by-

tostami z budtceho storocia, lebo kazdy sa opantany hladom hrnul na obed...
az na dvoch Studentov: dievca z tretej lavice a jej spolusediaceho, a tak sa dali
spolu do debaty. ,-TakZe teraz je rok 2007?“ No &no, ak sa nemylim, ale preco sa
vam to zda také ¢udné? Spravate sa, ako keby ste spadli z inej dimenzie.“ No...
vyzera to tak, Ze aj hej... lebo u nds je prave rok 3207. Zacalo sa to vsetko tym, Ze
nas otec (znamy vedec) sa rozhodol, Ze si patentuje svoj najdokonalejsi vynalez
CASOSTROJ. Vd'aka nemu sme presli uZ asi celymi dejinami Iudstva. Aha, sorry,
v praveku sme eSte neboli. Potom nam v Oriente dajaké 2 Caje darovali ¢arovny
koberec, ktory nas doviezol az sem. Teraz sme vo vaSej pritomnosti a v nasej minu-
losti. Asi tak. “ Woooooow, to je jaké dzive,“ pridal sa do rozhovoru d’al$i chalan.
,Mimochodom, ja som Tomas a toto je Ad'a.“ Prosim, pomdzZte ndm. Vieme, Ze nas
nedopravite naspat’ domov (ak sa tam esSte niekedy vobec dostaneme), ale aspon
nam to tu poukazujte, aby sme nezabludili. A vy ste stirodenci? Nie, ale sme su-
sedia a okrem toho aj vel'mi dobri kamosi, ale mam doma jedného malého... o-ou!
Rychlo, Ad’a, makdme domov, lebo ma nasi roztrhnt! Mal som strazit’ brata!“ a tak
sa vSetci piati pobrali k Tomasovi domow.

Uloha 4. Tomas a Adka majti domy, ktorych ¢isla st dvojciferné prvodisla. Kazda
zo Styroch Cislic, ktoré st v nich pouZité, je ind. Ak tieto ¢isla domov scitame,
vysledné dvojciferné ¢islo obsahuje dalsie &islice, rézne od vsetkych predchidza-
Jjucich. Navyse, to isté sa da povedat, ak spravime rozdiel ¢isel domov. Robko zistil,
Ze Cislo domu Lucie je zloZené zo zvysnych Cislic a navyse je to prvocislo. Aké je
¢islo domu, v ktorom byva Lucia?

LenZe chudAci chlapci, nemali ¢o jest ani kde spat), a tak sa dobrad dusa Ada
ponukla, Ze sa o nich postara a dovolila im u nej prespat. No a Tomas... ten radsej
utekal domov k braskovi. ,Cfffn, ctffn...no tadak...otvor mi, ty krpec!“ Kto jeé?
Stasidoé...Tomas to si ty? Otvoiiim...ae najpv mi pomozes poskladat’ daco z kociek
a ked’ ne, ti neotvoifim!!“

Uloha 5. Jozko sa hrd so svojimi kockami tak, Ze z nich vytvara rézne obdlznikové
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tvary. (Napriklad na obdl#nik 5 x 7 potrebuje 35 dielov a takisto z nich vie vytvorit’
aj obdlznik 7 x 5). Jozko chce vytvorit’ deviit’ réznych obdlznikovych obrazcov
s tym, Ze pouZije vsetky kocky. Aky je najmensi pocet kociek, z ktorych to dokdze?

Tomas$ thito tlohu zvladol l'avou zadnou a vosiel do domu. Na druhy deti sa

vsetci stretli na ulici a iSli spolu do skoly. Zacali im rozpravat’ o istom matematickom
seminari KITAM, kde stadi, ak vyrieSite jednu tlohu a ¢aka vas velké prekvapenie.
Tak to skuste:
Uloha 6. Janka raz vecer nemala o robit, a tak si zapisovala do zosita obsahy $tvor-
cov s celociselnou dizkou strany. Postupne tak zapisala ¢isla 1, 4, 9, ... 100, 121, .. ..
Ked’ sa lep$ie prizrela na &isla, ktoré dostala, vSimla si, e vddsina m4 pédrne i ne-
parne Cislice, zopdr md len pdrne. Len 1 a 9 boli také, ktoré maji len nepdrne
Cislice. Rozmyslala, preco je to tak a zrazu vykrikla: Jasné, ved’ len tieto dve st
také, Ze obsahuju len nepdrne cislice.“ Je to naozaj tak? Ak dno, skiste vymysliet,
preco.

Ulohu ste iste hravo vyrieili, a tak sa na vas te$ime na ststredku! Papa =)
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Poradie po 1.sérii

@

PS je sucet bodov za predchadzajtce série, 1-6 st body za jednotlivé tlohy, P je pré-
mia z4visla od ro¢nika podl'a pravidiel a CS je celkovy sti¢et bodov.

Poradie Meno Trieda Skola PS123456 PCS
1. — 3. FrantiSek Lami 8.C ZNov2KE 0 999999 54
Martin Vodicka Tercia GAlejKE 0 999999 54
Jozef Lami 9.A ZNov2KE 0 999999 54
4. —-5. Berenika Tuzilova 7.A ZKrodKE 0 999985 53
Patrik Turzak 7.A ZKro4dKE 0 989994 53
6. — 7. Denisa Semanisinova Tercia GAlejKE 0 999368 50
Lenka Marekova 7.A ZKrodKE 0 896897 50
8. Jaroslav Petrucha Tercia GMetoBA 0 9499 -9 49
9. lveta Lederova 8.B ZKrodKE 0 7 -9597 42
10. Vladimir Gelo Kvarta ZSverSV 0 997591 40
11. Zuzana Takacova 8. A ZRehoKE 0 996913 39
12. Viktor Futé VA ZBruskE 0 6 - -995 38
13. — 15. Julia Lengvarska 8.B ZHuinSN 0 746963 36
Richard Pisko 8. A ZKrodKE 0 75 -595 36
Ivana Gaskova Kvarta GAlejKE 0 943893 36
16. — 18. Viktéria Valachova 7.A NULL 0 787231 35
Jan Jursa 7.A ZKrodKE 0 -9 -494 35
Jakub Kire$ 9.B ZStanKE 0 98 -99 - 35
19. —21. Daniel Till 9.A ZAngeKE 0 945474 33
Viktéria Baranova 7.A ZKuzmic 0 79 -332 33
Veronika Vaskova 9.C ZDargHE 0 848283 33
22. Daniel Ondra 7.A ZKrodKE 0 85 -371 32
23. —24. Alexandra Dupldkova 7.A ZKrodKE 0 443482 31
Miroslav Stankovi¢ 7.A ZKrodKE 0 881232 31
25. Filip Sakala 9.C ZDargHE 0 891233 26
26. Jakub Dopirak 7.A NULL 0 6802 -1 25
27. Natalia Nosalova 7.A ZKomeSV 0 35 -121 17
28. — 29. Maria Takacova 8.A ZRehoKE 0 - --901 10
Maro$ Lukac 8.B ZKuzmic 0 7 - -2 -1 10
30. Dominika Todakova NULL NULL 0 3--131 8
31. Kamil Butala 8. A ZHmMESP 0 140101 7
32. Katarina Knapova 8. A ZRehoKE 0 - --2 -1 3
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