KORESPONDENCNY MATEMATICKY SEMINAR

AATTKC

CisLo 1 — ROGNIK 23 INTERNET http://matik.strom.sk




_@ MATIK

Budte pozdraveni...

Sinkom zaliate slastné chvile pIné oddychu sa nam sice chylia ku koncu, ale
nezufajte, ako néplast prichddza svieza vona Skolskych lavic, recyklovanych
zoSitov, krasne pachy z jedalne (hurddaa :0)) a k tomu vSetkému aj vas uplne
novy, Cerstvy a vonavucky MATIK, piny zaujimavych uloh ¢akajucich na vase
mudre hlavi¢ky. Neotélajte a vstipte do sveta hlavnych hrdinov nasho
pribehu...

Tak dospoditania, priatelia a nezabudnite sa tesit na akcie MATZKa v

septembri (pozri dalej).

O nas

Seminar MATIK, organizovany Zdruzenim STROM, je koreSpondenc¢na matema-
tick4 sttaz urcend ziakom 7.- 9. ro¢nika zakladnych $kol resp. tercie a kvarty
osemro¢nych gymnazii. Kazdy $kolsky rok ¢akajii na rieSitelov dva semestre, v
ktorych dostane zadania dvoch sérii prikladov. Ti najlepsi potom zaziji 6-dnové
sustredenie plné matematiky, ale aj zabavy. Sustredenia na konci semestrov maji
byt’ pre deti odmenou a zaroven motivaciou pokracovat’ v rieSeni matematickych
seminarov.

Seminar je organizovany prevazne Studentmi strednych a vysokych $kél, ktori
maju zaujem o matematiku. Samotna koreSpondencné cast’ je v priebehu roka
doplilovand r6znymi akciami. Kazdoro¢ne organizujeme matematickt sutaz pre
Stvorclenné druzstva - Lomihlav, ale aj zdbavné hry, vylety alebo $portové stretnu-
tia. Nasim cielom je uké4zat defom krdsu matematiky, niekedy aj netradi¢nym a
hravym sp6sobom. Preto diifame, ze nas semindr a s nim spojené akcie si najdu
svojich stalych nad$encov v radoch Ziakov, ale aj podporovatelov v radoch uéitel'ov.

Organizatori MATIKa

Pravidla sutaze

Priebeh. KoreS$ponden¢ny matematicky seminar MATIK je sutaZ pre Ziakov
7. az 9. ro¢nika ZS, tercie a kvarty osemroénych gymnézii. Zapojit' sa mozu aj
mladsi (im vSak odporicame seminar Malynar - viac o iom sa dozviete na stranke
malynar.strom.sk). MATZK prebieha kore$pondenc¢nou formou — pocas zimnej
Casti vyjdu postupne dve série po 6 tloh. RieSenia tych tloh, ktoré sa Ti podari
vyriesit, alebo prides aspon na cast’ rieSenia, posli do uvedeného terminu na nasu
adresu. My ich opravime, obodujeme a zostavime poradie vSetkych rieSitel'ov.
Opravené rie$enia tloh spolu s dal$im ¢islom ¢asopisu, v ktorom ndjdes spravne
rieSenia, poradie i zadania novej série, dostane$ do Skoly. A ak sa budes snazit,
mozes sa teSit’ na 5-dilové ststredenie v peknom prostredi nabité zaujimavym
programom, $portom, hrami, matikou a skvelymi kamaratmi. Ststredenie je ur-
¢ené pre ¢lenov minimdlne prvych troch druZstiev sitaZe Lomihlav a rieSitelov
seminara MATIK, ktori sa v kone¢nom poradi umiestnili do dvadsiateho miesta.
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Bodovanie. Za spravne vyrieSenu ulohu ziska$§ 9 bodov, za ¢iasto¢ne spravne
alebo netplné riesenie primerane menej. Do celkového poradia sa zapocitavaja
body za:
deviataci, kvarta: vSetky vyrieSené tilohy
osmaci: pat’ najlepsie vyrieSenych tloh plus minimum z tychto piatich tloh
siedmaci, tercia: pat najlepSie vyrieSenych tiloh plus maximum z tychto piatich tloh
Sekunda, Siestaci a mladsi budG hodnoteni rovnako ako siedmaci.

Priklad. Traja bratia, deviatak Vlado, 6smak Jaro a siedmak Marcel, vyries$ili
vsetky tlohy uplne rovnako (zhodou nahod, ze) — za 3,2,4,1,5 a 4 body. Vlado
potom ziskal 3+2+4+1+5+4 =19 bodov,Jaro 3+2+4+5+4)+2 =20
bodovaMarcel 3+2+4+ 5+ 4) +5 = 23 bodov. Jasné, nie?

Ako pisat’ rieSenie? Ulohy rie§ samostatne a neodpisuj (za odpisovanie bu-
deme strhavat’ body). Vysledok tilohy, aj ked’ je spravny, nestadi; Tvoje pisomné rie-
Senie musi obsahovat’ podrobny myslienkovy postup - vysvetlenie, ako si pri rie-
Seni ulohy postupoval. RieSenie kazdej tlohy pi§ na samostatny papier forméatu
A4, ak je na viacerych listoch, zopni ich. Texty zadani odpisovat’ nemusis. Kazdé
rieSenie musi mat’ v hlavicke Tvoje meno, triedu, Skolu a ¢islo tlohy. RieSenia
posielaj na adresu:

ZdruZenie STROM, PF UPJS Jesenna 5, 041 54 Kosice.

Pod odosielatel'a uved vyrazne ,MATIK* . K prvym rie$eniam nezabudni pridat’
vyplnent prihlasku (alebo jej kopiu). Obélka s rieSeniami je niekedy t'azsia, preto
sa nefuduj, ked bude$ musiet’ na po$te platit’ viac. Dbaj na presné dodrZanie
terminu odoslania, rieSenia s datumom postovej peciatky po termine nebudeme

opravovat.
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Aindc¢... Ak sa chce$ dozvediet nie¢o o semindroch pre mladsich alebo star$ich
ako MATTK, més nejasnosti v zadaniach, opravenych rie$eniach, alebo Ta zaujima
nie¢o iné, neboj sa opytat’ na nasej adrese. Budeme radi, ked ndm posle$ vlastny
prispevok do ¢asopisu, alebo napise$ len tak, ako sa Ti pa¢i MATZK. Postu pre
nas nezabudni vzdy oznadit’ heslom , MATIK" .
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Tak to je nasa webova stranka. Najdes$ na nej skoro vsetko, aj to, ¢o by si mozno
ani necakal. Dozvies$ sa informéacie o MATZKu, najnovsie novinky, uvidi$ zadania
eSte skor ako Ti pridu do skoly alebo domov. Na nasom fére si mozes popisat’ s
kamaratmi zo sustredeni, s ktorymi sa beZne nestretdvas. Okrem toho tam najdes
aktualne poradie, ale aj starSie ¢isla MATZIKa, fotky zo ststredeni, informécie o
sut’azi Lomihlav a vyletoch. Tak nevahaj a sko¢ na nasu stranku. TeSime sa na Tvoj
prispevok na fére. ..

Ako bolo na sustredeni

Letné sustredenie minulého semestra M.A77Ka sa konalo v Poraéskej doline 21.-
26. juna. V nedel’u sme sa autobusom len tak tak dostali po uzuckej strmej cesticke
k ubytovni, zoznamili sme sa a zacalo sa ststredenie v naozaj netradi¢nom pribehu.
Tentokrat si castnici vyskuasali, aké je to byt pastierom oviec, ale niekedy aj
aké je to byt ovcou samotnou :-D. Cas nam vyplnili $§porty, hra v ktorej sme si
zmerali sily v tom, kto by najlepSie obstal na pasi, vychovali malické jahniatka
a obchodovali s vyrobkami salasa. Potom na no¢nej hre nastal v deji zvrat, ked
Ucastnici stretli radioamatéra a dozvedeli sa, Ze za zidhadnou chorobou oviec sa
skryvaji mimozemské sily. Nakoniec sa vSak det'om podarilo zahadu vyriesit, zlého
$éfa Salas Corporation odhalit’ a vSetky ovecky vyliecit.

Popri tom sme samozrejme museli zvladnut' matematicky program - pred-
nasky, seminare, naboje a tentokrat aj akési cvicné kolo Pytagoriady. Dozvedeli sa
nieco o starovekych matematikoch a ich metédach, porozmyslali nad netradi¢nymi
paradoxmi a objavili netusené krasy trojuholnika.

Dufame, Ze sa ti¢astnikom tato pestra zmes hier a matematiky pacila a teSime
sa na d’al%ie stistredenie vo februdri.

Vylet

Okrem vSetkych noviniek, ktoré sa vyskytna v tomto MATZKu, je tu aj tradi¢ny
vylet, na ktorom moZete stretntit’ mnohych kamaratov a zaroven si trosku pre-
vetrat’ hlavu od Skoly, alebo inych hltposti popri chédzi hore ¢i dole kopcom :-).
Vylet bude v sobotu 12.9.2009 a pojdeme na Biely kamen. Zraz bude o 8:07 na
Zelezni¢nej stanici v KoSiciach, odkial’ pocestujeme vla¢ikom o 8:22 do Gelnice,
kde zacne tara. Spat’ pdjdeme autobusom z Medzeva do Kosic. Cestovné je spolu
priblizne 4 eura (so zlavou na autobus a vlak polovi¢ka). Planovany navrat do
Kosic je 0 17:25. TeSime sa na teba. ..

Frisbeeeee

Mili nasi rieSitelia a vobec vsetci, ktori sympatizujete so seminarom MATZK. Ak
sa chcete stretntit’ s ostatnymi rie$itelmi a veddcimi, a zarovei si trochu za$por-
tovat, pridte si s nami 19. septembra zahrat’ frisbee. Stretneme sa o 15:00 pred
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Zelezni¢nou stanicou v KoSiciach, odkial je to len kdsok do Petrovho sadu, kde
budeme hrat’ Potom popripade mdzme sko¢it na kofolu. Co vy na to? ( V pripade
otazok moézte kontaktovat’ Janku - 0949 292 096, alebo sa spytat’ na nasom fére -
matik.strom.sk.)

Hra

Mimoriadne sprdvy. Dnes v noci u$lo z psychiatrickej lieebne 6 jej dlhoroé-
nych pacientov. Podl'a informdcii, ktoré poskytol hovorca lieebne, iba jeden z
nich by mohol byt nebezpecny. Ostatni piati idajne nepredstavuju Ziadne riziko,
no napriek tomu sa moéZu spravat’ podozrivo. Bola vypisanid odmena za chytenie,
pripadne pomoc pri dolapeni nebezpe¢ného pacienta. Existuje odévodnené podoz-
renie, Ze pacienti smeruji na 397. vyro¢né stretnutie blaznov, ktoré zacina tradi¢ne
Stvrtl septembrovi sobotu (26.9.2009). Preto bola na tento datum zorganizovana
patracia akcia, na ktord s pozvani vsetci dobrodruhovia, organizovani do troj-
¢lennych druzstiev, ale aj lovci odmien-samotéri, ktori sa mozu spojit’ do druZstiev
na mieste. VSetci, ktori sa chcl do patrania zapojit’ a ziskat’ vypisant odmenu, by
mali prist’ 26.9.2009 o 14:00 k Urbanovmu zvonu v Ko$iciach. V pripade akychkol-
vek otazok o akcii sa mozte obratit’ na hlavného organizatora, najvacsieho lovca
odmien na telefénnom ¢isle 0910 109 798.

Zadania 1. série uloh
Ulohy poglite najneskér 12. oktébra 2009

ma. Nekone¢na tma, ktora je plna neznama a nebezpecia. Nikto z nich tam

vonku este nebol, ale vSetci vedeli, Ze ich to jedného dna caka. Boli na to
stvoreni, bol to jediny zmysel ich Zivota a predsa sa bali. Chlad. Chlad, ktory sa
zaryval az do Spiku cytoplazmatickej membrany. Tento chlad ich udrziaval stale
v strehu, ziadny spanok, ziadny oddych a ziadne starnutie. V tomto chlade mohli
Zit’ statisice rokov, ale vSetci vedeli, Ze to tak nebude. Nebolo. Svetlo. Bolo to
prvé svetlo, ktoré v zZivote videli. Ostry, vSetkymi farbami a vlneniami hrajuci
14¢ svetla v nich vSetko prebudil. Zacali sa hybat, no v plnom pohybe im nieco
bréanilo. Boli vézneni. Na toto ich nikto nepripravil... Sformovali sa trojclenné timy.
Pracovalo sa v tichosti a tiderne. V jednom time boli traja priatelia, ktorych Ciny
sa mali zapisat’ do analov. Boli to J.T., Blackzilla a Tech N9ne. Netypické mena
pre netypické povolanie. Skrek. Vysoky, véade sa rozliehajtici $krek loviaceho orla.
Priatelia spozorneli. Prave poculi svojho nepriatela. Ostrie. Thla. Detsky vykrik a
dlha cesta. Zrazu boli vSetci traja kamarati zaockovani Dr. Frankesteinom mladsim.
Konecne sa ocitli v prostredi, na ktoré boli trénovani. Predtym, ako ich prevelili na
bojisko, museli absolvovat’ tvrdt dreziru na cvi¢isku. Beh proti toku krvi, skok do
dialky z obli¢ky a slalom pecefiou.

Uloha 1. J.T,, Blackzilla a Tech N9ne sttaZili v troch disciplinach. V kazdej discip-
line bolo obodovanie prvych miest rovnaké, pricom najviac bolo za prvé miesto,
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najmenej za tretie. Pocty ziskanych bodov boli celé ¢&isla. Po zratani bodov z jed-
notlivych sttazi bolo takéto poradie: J.T. mal 20 bodov, Blackzilla mal 10 bodov a
Tech N9ne mal 9 bodov. Zistite, kolko bodov bolo za ktoré miesto.

Mozog. Mozog st vaSe oci a usi. To ich ucili doma a neustéle im to prizvu-
kovali. Hned, ako sa rozcvidili a aklimatizovali s prostredim, velenie ich poslalo
za mozgovymi bunkami. Nasttpili do tepny ¢islo 6 a zviezli sa hore. Tam ich uz
Cakali tri mozgové bunky.

Uloha 2. Museli zistit, kolko mé kaZd4 bunka mesiacov, pretoZe td najstarsia
im poda najlepsie informdcie. Vedeli, Ze Ziadna z buniek nema este 18 mesiacov,
pretoZe vtedy mozgové bunky odchddzaji do veénych lovisk k Velkému Manituovi.
Okrem toho vedeli, Ze ak Iubovolné trojciferné ¢islo napiSem dvakrét za sebou,
dostanem Sestciferné ¢islo, ktoré po vydeleni pévodnym ¢islom da sicin vekov
mozgovych buniek. Zistite, kolko m4 kaZd4 z nich mesiacov, ak najmladsia m4

7

viac ako jeden mesiac a ich veky udané v mesiacoch st prirodzené ¢isla.

S najstarSou bunkou sa dohodli na spolupréaci. Kus prace bol dokonceny. Ako
d’alsie mali za tlohu navstivit’ nervovu sdstavu, lebo tam sa nachidzalo dstredné
velenie Gitoc¢nej sily organizmu. Naskodili na zilu ¢islo 12 a viezli sa k centru nervo-
vych buniek. Revizor. Panika. Beh. Zastavili sa az ked boli v bezpedi. No zabludili
a ocitli sa v zlej $tvrti. Nepriatel'ské pohl'ady mohli citit’ na svojich cytoplazméach.
Rychlo utekali preé, ked zrazu zodili Karcinogéna, ako sprejuje na stenu. Vystrasili
ho a on rychlo usiel. Zostal po om iba jeho vytvor.

Uloha 3. Karcinogén nasprejoval mriezku vel’kti 3 x 3. Tech N9ne do nej vpisal &isla
1 az 9 (kazdé pouZzil prave raz) tak, %e sticet v kazdom riadku, stlpci a uhlopriecke
bol ndsobok 9 (nemusi byt’ten isty). Ukdzte, Ze v strede musel byt’ ndsobok trojky.
Néjdite pripad, ked’ je v strede ¢&islo 6.

Ako sa snazili trafit’ k centru nervovej sustavy, presli popri dvoch bunkéach,
ktoré sa prave vracali domov z no¢nej Sichty v pefeni a nevyzerali byt velmi v
poriadku. Pre istotu to preSetrili. Bunky stratili pojem o svojej identite. Nieco tu
nehralo ...

Uloha 4. Mdme dve bunky Adama a Evu, ktoré sa mbzu nachddzat’ v dusevnom
stave 1, stave 2 alebo v stave 3. Adam klame, iba ked’ je v stave 1 a hovori pravdu
v stavoch 2 a 3. Eva klame, ked’ je v stave 2 a hovori pravdu, ked’ je v stave 1 a
3. Obe bunky sa vzdy nachddzaji v rovnakom stave. Jedna z nich povedala: ,Ja
som Adam.“ Druha povedala: ,Ja som Eva.“ Medzi tymito dvoma vyrokmi nedoslo
k zmene stavu buniek. Ktora bunka je Adam? V akom stave sa nachadzali? Preco
nie v inom?

Hned ako zistili, kto je kto, odprevadili ich domov a spytali sa na cestu do
nervovej ststavy. Povedali im, Ze hned’ za rohom je kriZovatka s dobrym zna¢enim.
Vraj nemdZu zabludit. Tabula. Velkd modra tabula, na ktorej mal byt smer k
nervovej ststave. Nanestastie to bolo Uplne iné znacenie ako to, na ktoré ich
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pripravovali (velké pismend ich neudili, nebolo na to dost’ ¢asu). Ostalo im iba
cakat, kym prejde niekto okolo...

Uloha 5. Cakali dlho. Pohl'ady uprené na tabul'u. Blackzilla sa zrazu spytal velmi
¢udnti otdzku. MoéZe byt sui¢et uhlov vyznacenych jednoduchym obli¢ikom na
tabuli 360°? Ak nie, pre¢o? Ak by tento stidet bol 325°, kolko potom budi mat’
dokopy uhly vyznacené dvojitym oblii¢ikom?(Ale pozor, rovnaky obliicik nemusi
znamenat’ rovnako velky uhol.)

Nastastie iSiel sdm velky Neurén okolo a nemuseli odpovedat’ na otdzku.
Zaviedol ich do centra nervovej sustavy. Zacala sa dlho o¢akavana bojova porada.
Nepriatel'ské jednotky typu H1N; jazdiace na divych virusoch a kadiciach boli na
nezastavenie, ale s prichodom novych bojovych jednotiek doktora Frankensteina
sa Sance organizmu na vit'azstvo rapidne zvacsili.

Vzduch pretal zvuk. Siréna. Siréna bola dohodnuty signal od mozgu, Ze doslo
k infiltracii vojakmi . Netusili vSak, kde. Museli preto pockat’ na posla, aby im podal
spravu.

Uloha 6. Posol dorazil v zlomku sekundy. Iba im podal papier a odpadol od
tnavy. Na papieri bolo popisané ¢&islo napadnutého orgdnu (bunky mali orgdny
ocislované kvoli zrychleniu komunikacie). Urcéte Cislo organu, ak o riom viete, Ze
to bolo prirodzené Stvorciferné ¢islo v tvare ABCD (A, B, C, D st jednotlivé cifry),
pri¢om plati:
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e A<B<C<D,
e A je delitelom ¢isel B, C, D,
e B je delitelom ¢isel C a D,
e D je druhou mocninou prirodzeného ¢isla.

Vedeli ¢o maju robit, nel'itostny boj prave vypukol. Nasadli na terénnu krvnt
dosticku a so vSetkymi bunkami schopnymi boja zamierili tam... tam, kde ich ¢aka
smrt, ale aj veéna sldva. V d’al$ej sérii sa dozviete, ako to vSetko nakoniec dopadlo.

Za podporu a spolupracu dakujeme:

AGENTURA

NA PODPORU l&%
VYSKUMU A VYVOJA O\
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