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Caute decka,

tak a je to tu - to, na €o uz tak netrpezlivo Cakate. Kone¢né poradie a s nim

este Cosi zaujimavejSie. Kone€ne sa dozviete, kto sa dostal na sustredenie
a kto sa bude musiet nabuduce viac posnazit. No aj pre jednych, aj pre
druhych sa pomali¢ky blizia Vianoce a s nimi aj zaslizené prazdniny plné
relaxu. A po nich sa v&etci aj s najuspesnejSimi druzstvami z LOMIHLAVu
stretneme na dlho o¢akadvanom sustredeni. Tak sa na Vas teSime a Zelame
pekné Vianoce.
Vasi veduci MATZKa

Ako bolo...

Lomihlav Rovnako ako po minulé roky, aj tento november sa konala obl'u-
bend sttaz druZstiev Lomihlav. Ziaci si zaratali, dozvedeli sa nie¢o nové, stretli sa
so starymi zndmymi, ale aj spoznali novych kamaratov s podobnymi zaujmami.
V prestavke pred vyhodnotenim si zahrali hry a okrem toho vSetkého si aj zastta-
Zili o pobyt na ststredku. Dufame, Ze stt’aZiacim sa to pacilo a pridu aj nabuddce.
A s tymi najleps$imi — dvomi druZstvami z Krosnianskej a jednym z Parku Angelinum
z Kosic, sa difam vidime na stustredeni uz onedlho.

Ako bude...

Viano¢ny Maxiklub Aj tento rok sa uskuto¢ni prijemné posedenie terajsich
aj byvalych rieSitelov, vedtcich, priatelov a vObec vSetkych, ktori maji kladny
vztah k Matiku, Stromu, alebo Malynaru. Napliou bude sa len tak stretnit, poroz-
pravat’ sa, spoznat’ novych l'udi a mozno bude aj kapustnica. Tato super udalost’
sa uskuto¢ni v stredu, 22. decembra, na Prirodovedeckej fakulte na Jesennej 5
v Kosiciach, v miestnosti P15 v suteréne v case od 13:00 do 18:00. Presnejsie
informacie najdete Coskoro aj na strankach Malynara, Matika a Stromu. Te$ime sa
na Vas.

Vzoroveé riesenia 2. série uloh

opravovali Katka Réveszova a Dano Till L
1 ° 57 rieseni

najkrajSie rieSenie: Diana Hlavacova

Zadanie Do 100-galénovej priekopy s osttiami Gstia dva pritoky. Prvym pretedie
5 galénov za 2 minuty, druhym 7 galénov za 3 minuty. Nadrz bude plnit’ tak, ze
otvori prvy pritok a o nie¢o neskor druhy pritok. Nadrz sa naplni za 26 minut
po otvoreni prvého pritoku. Po kolkych minttach otvoril druhy pritok?
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Vzorové riesenie Zo zadania vieme, Ze priekopa mé objem 100 galénov. Prvym
pritokom sa bude priekopa plnit’ cely ¢as a to rychlostou 5 galénov za 2 mintty.
Druhym pritokom sa bude priekopa plnit’ rychlostou 7 galénov za 3 minuty, ale
nevieme ako dlho. Najprv si vypocitame, kol’ko galénov sa za tych 26 minit naplni
len prvym pritokom. Je to (26/2) - 5 = 65. Delime tu vlastne cely ¢as plnenia
sa priekopy 2 mindtami aby sme zistili, kol’ko dvojmintitovych opakovani plnenia
prvym pritokom bude. Potom to nasobime mnoZstvom vody, ktora vtecie za tie 2
minuty do priekopy prvym pritokom. Zistili sme, Ze za cely cas, Co sa plni nadrz
sa do nej naleje cez prvy pritok 65 galénov vody.

Zvysok sa teda do musi naliat’ cez druhy pritok a preto sa cez druhy pritok
naleje do priekopy 100 — 65 = 35 galénov vody. Dalej musime zistit, za aky
Cas sa tych 35 galénov vody naleje cez druhy pritok. To spravime tak, Ze cely
objem (35 galénov) predelime siedmymi galénmi aby sme vedeli, kolkokrat sa
tych sedem galénov naleje do priekopy a tento medzivysledok vynasobime tromi,
pretoze sedem galénov sa naleje druhym pritokom za 3 minuty a zistime, ako dlho
bude voda tiect’ do priekopy druhym pritokom. Je to (35/7) - 3 = 15.

Zistili sme, Ze druhym pritokom bude tiect’ voda 15 minut. V zadani je ale
otazka, po akom case od spustenia prvého pritoku sa sputi druhy pritok. To vypo-
¢itame tak, Ze od ¢asu plnenia sa priekopy prvym pritokom odpocitame Cas plnenia
sa priekopy druhym pritokom. Je to 26 — 15 = 11 a teda sme prisli na to, ze druhy
pritok sa spusti 11 mintt po spusteni prvého pritoku.

Komentar. Tato tiloha nebola tazka a takmer vsetci ju vypocitali spravne. Najcas-
tejSou chybou bolo to, Ze ste nevysvetlili, preco ste robili vypoc¢ty a ¢o ste nimi
zistili. Dal§ou ¢astou chybou bolo, Ze ste uvadzali galeény a galy namiesto gal-
nov, ale za to sme body nestrhavali. Potom tam boli uz iba ojedinelé chyby ako
napriklad zly rozklad na prvodcisla a chybné nésobenie.

@ opravovali Dasa Krasnayova a Matus Stehlik

— : , — 50 rieSeni
najkraj$ie rieSenia: Adam Orhalmi, Katka KrajCiova

Zadanie V piesku su vyryté ¢isla 4 a 17, v jednom kroku zmazeme jedno z nich
a miesto neho napiSeme stcet predchadzajacich dvoch ¢isel. MéZeme takto dostat’
¢islo 2010? Ak &no, ako? Ak nie, preco?

Vzorové riesenie Téato tiloha bola velmi podobna tlohe z prvej série, no na roz-
diel od nej rieSenim nebol dékaz, Ze sa to ned4, ale najdenie postupnosti krokov,
ktorou ¢islo 2010 dostaneme. Vobec nebolo t'azké na to prist, pretoze pripocitavat’
stale jedno z Cisel je asi ten najjednoduchsi pripad, aky mohol nastat. Jednoducho
ked vydelime ¢islo 2010 ¢islom 17, zistime, Ze je to 118 zvy$ok 4. Co je presne to,
¢o potrebujeme, lebo ked k pévodnému ¢islu 4 budeme pripoéitavat’ 17, tak po
118 krokoch dostaneme ¢islo 2010. Teda ¢islo 2010 dostaneme z Cisel 4 a 17 tak,
ze vzdy Skrtneme d¢islo, kde p6vodne bola Stvorka. Teda po prvom kroku mame
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dvojicu 17 a 21, po druhom 17 a 38, po tretom 17 a 55 a tak d’alej. Tychto krokov
urobime 118. Vidime, Ze sa ¢islo na mieste povodnej Stvorky zvacsuje vzdy o 17,
pricom na zaciatku tam bola 4. Preto po 118 krokoch tam bude 118-17 +1-4 =
= 2010, teda to sedi.

Komentar. Ako ste si mohli v§imnut, Gloha mala vel'mi podobné zadanie ako jedna
z tloh prvej série. Cielom tychto dvoch dloh bolo ukazat’ na rovhakom probléme
ako dokazat, ze uloha rieSenie mé a taktiez ako dokazat, ze rieSenie nema. Takze
eSte mensi komentar k tomu ako ukazat, Ze rieSenie ma: Ideélne je najst’ to rieSenie
a vysvetlit’ postup akym ho uskutocnit, pretoze z nie¢oho ako ,,2010 dava zvysok
4 po deleni 17, takZe sa to da.“ nemusi byt hned’ jasné, Ze je to tak. Ak by rieSenie
nebolo také trividlne (ze stéle pripocitame to isté ¢islo), z nie¢oho podobného sa
rieSenie da vidiet’ len tazko. Ak uz nejakym spésobom prideme na to, Ze uloha
rieSenie ma, je podstatné urobit’ akusi skusku spravnosti, a toto rieSenie aj napisat’
(teda overit’ ¢i dana vlastnost’ je postacujucou podmienkou pre mozné vyrieSenie
problému).

) 44 rieSeni

@ opravovali Radka Masloviakova a Matus Stehlik
najkrajSie rieSenia: Simon Sotak, David Bodnar, Adam Skybjak

Zadanie Na kl'i¢och boli ¢isla. Hl'adal vSetky 5-ciferné éisla delitelné ¢islom
84, pre ktoré plati: Jeho prvé tri ¢islice tvoria ¢islo, ktoré je trojndsobkom cisla
tvoreného zostavajicimi dvoma ciframi. (Poradie sa nement).

Vzorové rieSenie Ozna¢me si hladané 5-ciferné ¢islo a. Dalej chceme, aby ¢islo
a bolo delitel'né 84. Teda musi byt’ delitelné ¢islami 3, 4, 7 (toto zistime z prvodi-
selného rozkladu ¢isla 84).

e Cislo je delitelné tromi prave vtedy, ked ciferny sucet ¢isla je delitelny
tromi. LenZze prvé trojcislie je trojnadsobkom posledného dvojéislia, teda je urcite
delitelné tromi (takZe aj stcet prvych troch cifier je delitelny tromi), teda aj stidet
poslednych dvoch cifier musi byt delitelny tromi, takZe aj posledné dvojéislie je
delitelné 3.

o Cislo je delitel'né $tyrmi prave vtedy ked jeho posledné dvojéislie je delitelné
$tyrmi. TakZe posledné dvojcéislie musi byt’ delitelné tromi aj $tyrmi, teda aj ich
najmensim spolo¢nym nasobkom, dvanastimi. Teraz uz sme dost’ obmedzili ¢isla,
ktoré by to mohli byt’ tak zvy$né podmienky méZeme overit ski$anim (delitenost’
siedmimi a vlastnost, Ze trojndsobok posledného dvojéislia je trojéislie). Vd'aka
podmienke o tom, Ze prvé trojcislie je trojnasobok posledného dvojcislia a z toho,
Ze pozname posledné dvojcislie vieme zistit’ celé ¢islo. Potom uZ len overime, ¢i je
delitelné siedmimi a ¢i je 5-ciferné.
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Po dosadeni za posledné dvojcislie ¢isla 12 a 24 dostavame len 4-ciferné ¢islo.
A po dosadeni 36, 48, 60, 72, 84, 96 (dalej uz to nie st dvojcislia) dostavame cisla
10836, 14448, 18060, 21672, 25284, 28896, ktoré su vietky delitelné 7, teda sme
nasli vysledné ¢isla, ktorych je 6. Mozeme eSte urobit’ skisku a vidime, Ze vSetko
sedi ).

Iné riesenie Najskor sa dohodnime, Ze znakom abc znaéime ¢islo, ktoré ma cifry
a,bac.

Nech abcde oznacuje hladané ¢islo. KedZe prvé trojéislie je trojnasobkom
posledného dvojéislia tak abc = 3 - de, ale tieZz abcde = 100 - abc + de pretoze &islo
abc je stotinou ¢isla abc00, ktoré ked’ s¢itame s ¢islom de dostavame nase hl'adané
¢islo. Ak dosadime prvy vztah do druhého dostdvame abcde = 100 - abc + de =
=100-3-de + de = 301 - de.

Toto ¢islo ma byt delitelné 84. To znamend, Ze musi byt delitelné kazdym
z ¢isel 3, 4, 7 (84 rozlozime na prvodisla, ale dve dvojky nam dajt 4). Cislo 301 je
delitelné siedmimi, ale nie je delitelné dvomi (takZe ani $tyrmi) ani tromi. Teda
lislo de musi byt uréite delitelné ¢islami 4 a 3, teda aj dvanastimi. KedZe je to
dvojcislie a jeho trojnasobok je trojcislie, mézu to byt tieto ndsobky ¢isla 12: 36,
48, 60, 72, 84, 96 po dosadeni tychto ¢isel do vztahu abcd = 301 - de dostavame
rieSenia. Skusku robit’ nepotrebujeme, pretoze zo spésobu akym sme tieto cisla
nasli vyplyva, %e danti podmienku spliiaji a tie?, ?e ?iadne iné nevyhovuju.

Komentér. Vadina rieSeni bola spravna, aj ked’ nie kaZzdému sa podarilo tilohu vy-
rie$it takto elegantne a nemalo rieSeni spo¢ivalo vo vyskasani dost’ vel'a moZnosti,
pretoze niektori si nev$imli vSetky tieto vlastnosti, ale napr. iba delitelnost’ 2 (za ¢o
sme samozrejme nestrhavali body, lebo je to spravne). Preto by sme radi pochvalili
tych, ktorym sa podarilo dojst’ ku rieSeniu vysktiSanim ozaj malého poctu rieSeni
podobne ako vo vzorovom rieeni. A tieZ tych ostatnych, Ze si dali ti1 n4mahu tol’ko
skasat’ ;).

@ opravovali Deniska Semani$inova a Tomas Babej 41 riegeni
. riedent

najkrajSie rieSenie: Zoltan Hanesz

Zadanie Dvaja hradi hraji na Sachovnici 8 x 8 nasledujiicu hru: prvy postavi
svojho kral'a na Sachovnicu na policko Al a druhy druhého krala na H8 (krali sa
pohybujt ako v normalnom $achu — posun o jedno poli¢ko 'ubovolnym smerom).
Hréadi striedavo t'ahaja vzdy svojim kralom tak, aby kral’ nevsttpil na poli¢ko, kde
uz nejaky z kral'ov stal. Prehréava ten, kto nemoZe urobit’ d’al$i tah. Néjdite vitaznt
stratégiu pre niektorého z hracov (ako ma hrat’ hra¢, aby vyhral, nech by druhy
hra¢ hral akokolvek).
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Vzorové rieSenie Vsimnime si, Ze §achovnica 8 x 8 je stredovo siimerné podla
bodu S. Inak povedané vidime, Ze policka Al a H8, A2 a H7, atd. si navzajom

odpovedaju.
8 7 6 5 4 3 2 1

)

=

é H
Vitazna stratégia existuje pre druhého hraca. Spociva v tom, zZe bude robit’
tzv. zrkadlové tahy, t.j. vidy potiahne na poli¢ko stredovo stimerné (podla bodu

S) s tym, na ktoré v predchadzajicom tahu isiel jeho stper. Potom vieme povedat,
ze:

e Druhy hrac urcite nevstupi na policko, na ktorom uz predtym bol. Poktisme sa
to teraz zdévodnit. Druhy hrac¢ taha iba na zrkadlové policka prvého hraca.
Tym padom, ak by vsttpil na poli¢ko, na ktorom uZz bol, tak eSte predtym
musel byt’ na zrkadlovom poli¢ku uz druhy krat jeho stper.

e Druhy hra¢ urcite nevsttpi na policko, na ktorom stal prvy hrac. Opét’ plati to
isté, policka, na ktorych stal prvy hrac si odpovedaju s polickami, na ktorych
stal druhy hraé. Teda skoér, nez druhy hrac¢ vstapi na policko, na ktorom stél
prvy hraé¢, musi prvy hrac vstapit’ na policko, na ktorom stal druhy hrac.

Vidime teda, ze druhy hrac urcite neprehra. Zaroven vSak nemdéze nastat’ ani
remiza, pretoZe Sachovnica ma konec¢ny pocet policok, takze po najviac 62 tahoch
niektory z hracov aj tak bude musiet vsttipit’' na poli¢ko, na ktorom uz niekto pred
nim stal.

Komentar. Réznych navodov ako vyhrat' ndm prislo netirekom. Od , Postavime
dvojita barikddu.“ cez , Vyhodime stiperovho kral'a.“ po klasické , Ned4 sa.“ :) Mnohi
z vas uviedli spravnu stratégiu, no nezdvévodnili, prec¢o je naozaj vyhravajuca.
Nikto taktiez nespomenul, Ze hra musi skoncit’ po kone¢nom pocte krokov, a teda,
ze nemdzeme hrat’ donekonecna. Tu sme to povazovali za zrejmé, avsak pri inych

tlohach tohto typu to vzdy také jasné byt nemusi.
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5 opravovali Matus Hlavacik a Matus Stehlik 53 rieden
—————— , —— — — rieSeni
najkrajSie rieSenia: Henrieta Michelovd, Patricia LakatoSova

Zadanie Na obrazku je mapa, kde ¢iary st chodby a krizky znazorfiuji komnaty.
Je mozné prejst’ kazdou komnatou bez toho, aby sme niekde boli dvakrat?

V prvom rade by sme Vam radi vysvetlili zadanie tlohy, pretoze sa nasli aj
taki, ktori to nepochopili. Otazka znie: , Je mozné prejst’ kazdou komnatou bez
toho, aby sme niekde boli dvakrat?* a nie ¢i mézeme prejst’ vSetkymi chodbami
prave raz (teda nakreslit’ obrazok jednou ciarou, ako si to niektori vysvetlili). My
teda chceme néjst’ taku trasu, aby sme presli vSetkymi komnatami, ale ani v jednej
neboli viac ako raz. Tato iloha nema rieSenie, ¢ize sa to neda prejst’ tak, aby sme
boli v kazdom bode prave raz. Budeme teraz uvazovat, Ze sa nam rieSenie predsa
len podarilo najst’ a pokusime sa prist’ na to, aké moze byt’ (ukdzeme, ze Ziadne
nemoze byt).

MozZeme si vSimnut, Ze tento graf je symetricky (teda niektoré dvojice bodov
si odpovedajt), a to takto:

1<—A
2<—8B
3+—C
4<+—D
S+—E

Mnohi ste si v§imli, Ze $tvoruholnik 45DE je kriticky, teda nejakym sp6sobom
nam robi problémy. Ak by sme zacali aj skon¢ili v bode mimo tohto Stvoruholnika,
tak by sme museli cez neho prejst’ tak, aby sme presli cez vSetky body 4, 5,EaD a
zaroven cez kazdy prave raz. To sa nedd, pretoze ak prideme najprv napr. do bodu
4 (alebo D, ale to je symetrické), tak potom musime pokracovat’ do bodu 5 (prip.
E) a z neho vedie chodba len do bodu D. Sme teda v bode D a musime sa dostat’
eSte do bodu E (prip. 5) — podl’a toho, kde sme este neboli. Ale ked tam pdjdeme,
tak sa uz nedostaneme do tych bodov, ktoré st mimo tohto Stvoruholnika a este
sme v nich neboli a zase opacne, ked’ pbéjdeme von, nedostaneme sa uz do bodu
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E (prip. 5). Z tohto vyplyva, ze v tomto Stvoruholniku musi byt zaciatok alebo
koniec (alebo oboje) nasej cesty.

Pri nasej ceste pouzijeme z kazdého bodu dve chodby (jednu, ktorou prideme
do toho bodu a jednu, ktorou odideme), okrem prvého a posledného bodu nasej
cesty, odkial prejdeme len jednou chodbou. Do bodov 3, 5, E a C vedu len po dve
chodby, takZe obe budt pouZité (oznacime ich cy, ca, ¢3, ¢4, €], 5, ¢5 a cj a to tak,
aby c; odpovedalo ¢} atd’).

2

A

Cq

c1 ch

1 B

Teraz si mdzeme vSimnut, Ze do bodov 4 a D vedu po tri oznacené chodby.
Po vSetkych ist neméZeme, teda jednu z ciest ¢; aZ cs a jednu z ¢} aZ ¢5 musime
$krtnat’ (bud to tie, po ktorych neprejdeme). Napriklad ked’ $krtneme c; a ¢}, tak
do bodov 5 a E bude viest’len jedna oznacena chodba, ¢ize tieto body budt zaciatok
a koniec nasej trasy. Moznosti ako Skrtntt’ dvojice ¢iar je Sest. Rozoberieme vsetky
tieto moznosti, ¢i sa d4 alebo neda pri niektorej z nich najst’ vyhovujtca trasa:

o Skrtneme ¢; aci:

Koncom a zaciatkom tejto trasy su teda body 5 a E (je jedno, ktory to
bude, ked’Ze ked' vieme ist’ jednym smerom, tak sa musime vediet’ vratit’ tou
istou trasou aj druhym smerom), teda napr. zaciatok si dame v bode E. Z
bodu E pokracujeme chodbami cs, c3 a c4 cez body 4 a 3 do bodu 2. Z bodu
2 sa mozeme vybrat’ do bodu A alebo 1. Keby sme isli do bodu A, tak potom
moézeme uz ist’ iba do bodu B (bod D je uz navstiveny trasou od konca) a z
neho musime pokracovat’ v ceste po c}, ¢ a ¢, do bodu 5. No pri tejto ceste
sme vynechali bod 1, teda tato cesta nie je spravna. To isté (len symetricky)
plati aj keby sme isli z bodu 2 do bodu 1. Vtedy by sme vynechali bod A, Cize
tato moznost’ nie je spravna.

o Skrtneme c; a ¢, (symetricky ¢, acf):

Ak by sme $krtli tieto dve chodby, tak do bodu 5 sa vobec nedostaneme.

Tato moznost’ teda tiez nie je spravna.

o skrtneme c; a ¢ (symetricky c3 a c):
Koncom a zaciatkom tejto trasy st teda body 5 a C. Tu by sme postupovali
tplne rovnako ako pri 1. moZnosti a dosli by sme k tomu, Ze bud’ vynechame
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bod 1 alebo A (podla toho, cez ktory bod pdjdeme z bodu 2 do bodu B).

o Skrtneme ¢y a cf:

Koncom a zaciatkom tejto trasy st body 5 a E, teda také isté ako pri prvej
moznosti. Tu budeme postupovat’ tak isto ako pri mozZnostiach 1. a 3., teda
ked’Ze sa potrebujeme dostat’ z bodu 2 do bodu B, tak cestou zase vynechame
bud’ bod A alebo bod 1.

o Skrtneme c, a c§ (symetricky c3 a c5):

Koncom a zaciatkom tejto trasy su teda body E a C. Prideme opat’ k

takému istému rozporuplnému tvrdeniu ako pri 1., 3. a 4. moZznosti.
o skrtneme c3 a cj:

Ak by sme skrtli tieto dve chodby, tak do Stvoruholnika 45ED sa vobec

nedostaneme, teda tato moznost’ tieZ nemébze byt’ spravna.

Vyludili sme teda vSetky moznosti, a tak rieSenie naozaj neexistuje.

ESte by sme Vam radi ukazali jedno krasne trikové riesenie:

Ak vSetky body zafarbime na bielo a ¢ierno tak, aby z kazdého ¢ierneho bodu
sa dalo dostat’ iba do bielych bodov a opacne, tak ndm vznikne nieco také ako na
obrazku:

Q

O

Ak chceme prejst’ kazdym bodom prave raz, tak prejdeme desiatimi bodmi.
KedZe z kazdého bieleho sa vieme dostat’ iba do ¢ierneho a naopak, tak ked
vypiSeme, v akom poradi sme cez tie body isli, tak sa ndm budu farby bodov
striedat’ (napr. ked’ za¢nem bielym, tak to bude B— C —B—C—...). Rozdiel po¢tu
bielych a ¢iernych bodov bude teda 0 (za¢neme a skon¢ime bodom inej farby, bude
toB—C-B-C-B-C-B-C-B-CaleboC-B-C-B-C-B-C-B-C-B).
My si teraz vSimnime, Ze mame 6 ¢iernych bodov a 4 biele body. Tento rozdiel je
teda 6 — 4 = 2. Takyto rozdiel vSak nastat’ nemoéze, ak chceme pospajat’ vsetky
body a kazdym moézeme prejst’ iba raz. Tym sme ukazali, Ze tiloha naozaj nema
rieSenie.
Komentar. Niektori z vas zle pochopili zadanie, no ddfame, Ze teraz tomu uz
rozumiete. Vel'a z Vs malo dobra my$lienku, ale nedotiahli ste ju Gplne do konca,
respektive neodovodnili vSetko dostatocne korektne. VSetkym, ktori tato tlohu
rieSili skaSanim, mbézeme povedat, ze aj tak sa da dojst’ ku spravnemu rieSeniu.
Treba vsak napisat, akym sposobom si sktisal, aby sme zistili, ¢i si vysktsal vsetky
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moznosti, alebo treba vypisat’ vSetky moznosti. Ak totiZ pri skii$ani neoveris vSetky
moznosti, tak to nie je spravne rie$enie, ked'ze sa mdze stat, Ze tloha bude mat’
za rieSenie akurat ti jednu moznost, na ktort si ty zabudol.

opravovali Mato Vodicka a Peto MiloSovic¢ L
6 ——— : — e 54 riesent
najkrajSie rieSenia: Katarina Kraj¢iova, Simon Soték

Zadanie Obdiznik s obsahom 12 cm? je Tubovolne rozdeleny na 3 trojuholni-
kové Casti, pricom obsah jedného z trojuholnikov sa rovna polovici sic¢tu obsahov
zvysnych dvoch. Urcte obsah kazdého trojuholnika.

Vzorové riesenie Ked si preéitame zadanie, napadne ndm vyuzit’ t podmienku,
Ze obsah jedného z trojuholnikov je rovny polovici su¢tu obsahov zvysnych dvoch.
Nech je obsah toho trojuholnika x. Sucet zvysnych dvoch je teda 2x. Toto spolu
musi byt’ obsah obdf#nika — 12 cm?. Teda x + 2x = 3x = 12, z ¢oho plynie, Ze
x = 4 cm?. Obsah jedného trojuholnika je 4 cm?. A ¢o zvy$né dva? KedZe je to
geometricky priklad, bolo by dobré nakreslit’ obrazok. Po nejakych dvoch az troch
pokusoch rozdelenia obdlznika si viimneme, Ze stale ma jeden trojuholnik obsah
6 cm?. Aj ked sa ndm zd4, Ze to urdite plati, tak to nestaéi a musime to eSte aj
dokazat. Ideme teda trochu kreslit. Ak by zo vietkych $tyroch vrcholov obd{Znika
vychadzala nejaka tsecka, tak to budt urcite aspon 4 trojuholniky (nad kazdou

stranou jeden), ¢o je vela (obr. 1).
D C

A B
Existuje teda vrchol, z ktorého nevedie Ziadna deliaca tsecka. Pri tomto vr-
chole sa teda musi nachadzat’ pravouhly trojuholnik. Ak prepona tohto troju-
holnika neprechadza cez Ziaden vrchol obdfZnika, tak zvy$na ¢ast’ obdlZnika je
patuholnik. Ten sa vSak jednou tiseckou na dva trojuholniky rozdelit’ neda (obr.

2).
D C
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Ak prepona prechadza jednym vrcholom, tak zvysna cast’ je Stvoruholnik,
ktory sa zrejme dé rozdelit’ iba dvoma sposobmi (jeden trojuholnik ma vzdy obsah
6 cm?). Na obr. 3 a obr. 4 mame obe tieto rozdelenia s vyznacenym trojuholnikom
s obsahom 6 cm?.

A B A B
Jeho obsah vypocitame zo vzorca S = % -a-v amy vieme, ze a-v = 12,
lebo je to obsah obdf#nika. Teda S = % .12 = 6 cm?. A ak prepona prechadza

dvoma vrcholmi, tak uZ tento pravouhly trojuholnik mé4 obsah 6 cm? (vyznaceny
na obrazku) a ten druhy trojuholnik mo6ze byt rozdeleny hocijako (obr. 5).
C

A B

Rozobrali sme vietky moznosti a vZdy méa jeden trojuholnik obsah 6 cm?.
Druhy mé obsah 4 cm?. Ostdva nam posledny vypocet: 12 — 6 — 4 = 2. Posledny
trojuholnik ma teda obsah 2 ¢cm?. Zistili sme teda, Ze pri lubovolnom rozdeleni
obdl?nika na tri trojuholniky maj tieto trojuholniky obsahy 2 cm?2, 4 cm? a 6 cm?.

Komentar. Mnohi z vas to pochopili tak, ze obsah kazdého z trojuholnikov je
rovny polovici suctu obsahov zvysnych dvoch. No v zadani je jasne napisané slo-
vicko ”jedného” - treba pozorne ¢itat’ zadanie. Tiez iba malo z vas sa na to pozrelo
z geometrického hl'adiska (2. ¢ast rieSenia). Ostatni pracovali len s tromi ¢islami,
ktorych sucet je 12. Pri geometrii je dobré si to nakreslit’ a pouvazovat’ nad ob-
razkom. Ak nieco dokazujete rozoberanim pripadov, nezabudnite vysksSat naozaj
vSetky moznosti a aspon jednou vetou spomenut, ze s to naozaj vSetky. A este
jedna rada: snaZte sa nepracovat’ len s celymi ¢islami (strany obdl#nika, obsahy),
ak to nie je v zadani napisané.
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Poradie po 2.sérii

PS je sticet bodov za predchadzajice série, 1-6 s body za jednotlivé tlohy a CS
je celkovy sucet bodov.

Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
1. Henrieta Michelova 3.0A GAlgjKE 54 599999 108
2. Katarina Kraj¢iova 4. OA GAlejKE 53 999999 107
3. Zaneta Semanisinovda  3.0A GAlejKE 52 999983 105
4. David Bodnar 3.0A GAlgjKE 54 7 -9889 104
5. Zuzana Krélikova 3.0A GAlejKE 54 999194 103
6. Daniel Ondus$ 3.0A GTri2KE 53 799 -78 102
7.—8. Zoltan Hanesz 7.A ZKuzmKE 54 719984 100
Jakub Gengi 7.A ZKrodKE 50 799878 100
9. Simon Sotak 3.0A GAlejKE 51 4998 -9 99
10. — 11. Sona Feciskaninova 3.0A GAlgjKE 51 798943 97
Kristina Mislanova 3.0A GAlejKE 54 599743 97
12. - 13. Ivan Vanat 3.0A GAlgjKE 49 898833 94
Alexander Ténai 4.0A GAlgjKE 50 888749 9
14. Slavomir Hanzely 3.0A GKomeSB 51 469648 93
15. Diana Hlavacova 3.0A GAlgjKE 50 984834 92
16. Juraj Mic¢ko 7.B ZKrodKE 49 786674 91
17. Richard Solarik 3.0A GAlejKE 53 6 -6818 90
18. Martin Majer¢ak 3.0A GAlgjKE 48 795823 89
19. — 20. Patrik Hoho$ 3.0A GAlgjKE 40 699228 83
Radka BuSovska 3.0A GAlejKE 43 986513 83
21.—22. Jakub Hlavacik 3.0B GAlgjKE 36 8998 -- 79
Dorota JaroSova 4.0A GAlejKE 49 3 -9756 79
23. Peter Kovacs 4.0A GAlegjKE 4 7 -8954 77
24. Juraj Jursa 1.0B GAlejKE 39 487543 75
25. — 26. Petra PISkova 8.A ZStarKE 23 899 -88 73
Alexander Kling 7.A ZIng.SN 4 8 -5 -17 73
27. Samuel Burik 8.A ZKomeSV 35 999225 71
28. — 29. Jakub Mach 7.B ZKrodKE 30 792544 68
Adam Orhalmi 8.A ZKro4dKE 29 898246 68
30. Jozef Janovec 4.0A GAlejKE 36 888 - -7 67
31. Rastislav Dudi¢ 9.A ZPostKE 34 596 -42 60
32. —33. Lukas Gdovin 9.A ZStanKE 20 8 -9847 56
Adam Skybjak 7.B ZKrodKE 26 8 -76 -1 56
34. Ivana Jakub¢akova 8.A ZKomePP 25 6 -8824 55
35. Florian Hatala 9.A ZKrodKE 31 495 - -5 54
36. René Michal Cehlar 8. A ZKrodKE 34 59 - - -5 53
37.—38. Edvard Lavu$ 7.B ZKro4KE 11 79 -57 4 52
Pavol Petrus 7.A ZZdana 52 - - - - - - 52
39. Marek Pravda 9.A ZStanKE 14 929724 47
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Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
40. Tomas Daneshjo 9.A ZKrodKE 45 - - - - - - 45
41. —43. Ivana Bernasovska 7.B ZKrodKE 32 51 - -1 - 44
Alzbeta IvoSkova 7.B ZKrodKE 33 5 - - - -1 44
Kamila Sabova 3.0A GTr12KE 44 - - - - - - 44
44. Patricia LakatoSova Kvarta NULL 0 799594 43
45. — 46. Matus Labuda 3.0A GAlejKE 25 51 -222 42
Michal Janko 3.0A GTri2KE 27 61 - -11 42
47. Tereza Volavlkova 8. A ZKrodKE 20 6 -7 -26 41
48. Tomas Barbuscak 7.A ZIng.SN 27 -01224 40
49. — 50. Matej Janosik 7.A ZIng.SN 21 7111 - - 38
Martina Horvathova 7.B ZKrodKE 22 51 - -14 38
51. Anton Gromoczki 9.A ZStanKE 27 7 - - - -3 37
52. — 54. Alexandra Drozdova 8. A ZKomeSV 27 -9 - - - - 36
Samuel Oswald 7.B ZKro4KE 17 -9 - -1 - 36
Adam Séada 3.0A GTri2KE 19 60 -113 36
55. Lukas Pollak 7.A ZIng.SN 12 811 -32 35
56. Maro$ Kamenicky 7.A ZIng.SN 20 61 ---- 33
57. Lujza Kocikova 7.A ZIng.SN 27 0 ---12 32
58.—59. Diana Durigova 8.A ZKomePP 13 -88 -1 - 30
Martin Beer 7.A ZIng.SN 23 ---31- 30
60. Veronika Schmidtova 7.B ZKrodKE 21 -1 - -13 29
61. Andrej Zavacan 7.A ZIng.SN 18 31 --12 28
62. Matus Grena 7.A ZIng.SN 21 -1 -11 - 25
63. Petra Demjanovi¢ova 7.A ZBajkPO 24 - - - - - - 24
64. — 65. Karin Stiffelova 7.A ZIng.SN 20 1 --01- 28
Samuel Sepesi 4.0A GTr12KE 7 5-5-42 28
66. Roderik Horovsky 7.B ZKro4KE 15 -1 -1 -2 21
67.—68. Richard Husar 9.A ZStanKE 14 6 - - - - - 20
Kristina BarbuSova 7.A ZIng.SN 3 712 --- 20
69. — 70. Dominik Benko 9.A ZKro4KE 17 - - - - - - 17
Veronika Sebdova 7.A ZIng.SN 3 61--1- 17
71.—73. Michal Benej 9.A ZKrodKE 14 - - - - - - 14
Jakub Kup¢ik 9.A ZKro4dKE 14 - - - - - - 14
Michal Gre$$ak 9. A ZKrodKE 14 - - - - - - 14
74. —75. David Fulka 7.A ZIng.SN 2 -2 --41 13
Radoslav Bobko 7.B ZIng.SN 13 - - - - - - 13
76. Andrea Jakubovova 8.A ZStarKE 12 - - - - - - 12
77. Jana Cerulovéa 9.A ZKro4KE 9 - - - - - - 9
78. Denis Rozloznik 9.A ZKro4KE 8 - - - - - - 8
79. Petra ESkutova 9.A ZKro4KE 7 - - - - - - 7
80. Richard Smolko 4. OA GTr12KE 5 - - - - - - 5
81. Vanesa Mudra 7.A ZIng.SN 0 ---010 2
82. — 84. Jozef Kunc 7.B ZKro4KE 0o ------ 0
Michal Stépanek 7.B ZKrodKE 0 - - - - - - 0
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Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS

Jakub Hromada 9.A ZKro4KE o ------ 0

Za podporu a spolupracu dakujeme:
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