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Caute matici!

Ani ste sa nenazdali a uz drzite v rukach dalSie zadania prikladov Matika.
Zaujima vas pokrac¢ovanie napinavého pribehu i poradie? N4jdete tu jedno aj
druhé a este zopar prikladikov, ktoré snad zvladnete favou zadnou! Tak
nestracajte ¢as a s chutou sa pustite do poslednej Sestice Gloh. Ano, &itate
spravne, ak ste si to nestihli uvedomit, je to vasa posledna Sanca nachytat
nejaké bodiky a zlepSit si umiestnenie. Tych najlepSich predsa ¢aka
sustredko, na ktoré do smrti nezabudnete! (o to sa uz postarame :-))

Vasi veduci MATIKa

Ako bolo

,Vitajte na palube vesmirnej lode. Smerujeme do inej galaxie.“ Jedny z prvych
slov, ktoré sa dostali do usi tych vyvolenych z vas, ktori mali prilezitost’ zucastnit’
sa na zimnom ststredeni MATZKa v Rejdovej. Hned po vylodeni museli zvladnut’
zakerny vstupny test, a ked’Ze boli vietci Gispe$ni, po rozdeleni do troch druZi-
niek dostali bazanti prvii nelahkd tilohu — zistit’ dévod néhlej zmeny kapitanovho
spravania.
Pocas druhého dna sa vsak zacali diat’ podivné veci. Akoby sa nie vSetci snazili
o dobro a vitazstvo svojej druzinky. Pravda vy$la napovrch aZ vedler, ked sa
zo skupiniek vyclenili zaskodnici, Sithi. VSetko bolo zrazu jasné. Tri Jediovske
druzinky sa spojili a spolo¢nymi silami v r6znych stt'aziach bojovali proti Sithom.
Po par uzasne prezitych dnoch vSak Jediovia dobili sithsky chram a zlakala ich
zla sila. Nakoniec ostala uz len hfstka tych dobrych — vedtcich. Nepodarilo sa
im vSak vyhrat, a tak po dlhom case dobro nezvitazilo nad zlom :-). Ak vas toto
ststredenie zaujalo, aj Vy méate Sancu zazit' to dalSie. Uskuto¢ni sa 19.-24. jina
v RS Mnichovsky potok pri Bardejove. Tak Sup Sup ratajte, kym je ten nas-vas novy
MATIK este teply.

Vasi vedtaci MATIKa

Ako bude

Pokial' si minulym, teraj$im ¢i budiicim rieitelom M.AT7ZKa, alebo si len tak
listujes tento Casopis, tak sa prave tebe naskytuje prilezitost’ stravit’ prekrasny den
s tvojimi kamaratmi a vedtcimi na MATZKovskom vylete.

Ak ta tato dlha veta oslovila, tak prid’ v sobotu 16.4.2011 o 8:20 na Zelezni¢nt
stanicu do Kosic. P6jdeme vlakom do Kysaku, odkial sa vyddme na Janosikovu
bas$tu, kde sa pokochdme prekrasnym vyhl'adom. Na$u cestu ukonéime vo Velkej
Lodine. Predpokladany prichod do Kosic je o 15:46 (d’al$i vlak dorazi o 17:29).
Na seba a do ruksaku si zober: $portové obledenie, pevnt obuv, preukaz na zlavu
na vlak, Satku, jedlo, pitie, peniaze na cestu (plné cestovné by nemalo prevysit’ 2
eurd, s preukazkou je to polovica) a kopec dobrej nalady. Uréite nesed’ doma, ale
prid a zabav sa! Te§ime sa na teba :).
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Vzorove riesenia 1. série uloh

1 opravovali Miro Stankovi¢, Dano Till 2 Tomas Babej
najkrajSie rieSenie: Diana Hlavacova

. 42 rieSeni

Zadanie

Kral rozdelil svoju zbierku - 45 diamantov - do 4 me$cov tak, Ze keby sa do prvého
pridali 2 diamanty, z druhého sa odobrali 2 diamanty, z tretiecho sa odobrala
polovica a do $tvrtého sa pridalo raz tolko diamantov, ako tam bolo p6vodne,
vo vietkych me$coch by bol rovnaky poéet diamantov. Ako kral' diamanty rozdelil?

Vzorové riesenie

Vieme, Ze kral’ mal na zadiatku dokopy 45 diamantov a potrebujeme zistit, kol'ko
ich bolo v jednotlivych mescoch. Uvedomme si, Ze celkovy pocet diamantov sa
po kralovych upravach mohol zmenit. Ked’Ze po kralovych tipravach bolo vo vet-
kych me$coch rovnako vel'a diamantov, bude celkom fajn, ak budeme postupovat’
odzadu. Bohuzial, my nepozndme po kolko diamantov sa mu zvysilo, aviak mé-
Zeme uvazovat’ vSeobecne a oznadit’ tento pocet x. Vieme teda, Ze na konci mal
kral’ v kazdom mesci x diamantov.

Pozrime sa teraz na to, kol’ko diamantov bolo v jednotlivych me$coch na zadiatku:

1. meSec: Po pridani dvoch diamantov dostaneme x diamantov. P6vodne ich tam
teda bolo o dva menej, ¢ize x — 2 diamantov.

2. meSec: Po odobrati dvoch diamantov dostaneme x diamantov. P6vodne ich tam
teda bolo o dva viac, ¢ize x + 2 diamantov.

3. meSec: Po odobrati polovice povodného poctu diamantov dostaneme x diaman-
tov. Povodne ich tam teda bolo dvakrat viac, ¢ize 2 - x diamantov.

4. meSec: Po pridani polovice povodného poc¢tu diamantov dostaneme x diamantov.
Povodne ich tam teda bolo dvakrat menej, ¢ize 3 diamantov.

Dokopy v tychto meScoch je (x — 2) + (x + 2) + 2 - x + 7 diamantov, ¢o mé byt
podla zadania 45 diamantov. Tym paddom dostdvame jednoduchi rovnicu:

(x—2)+(x+2)+2-x+§=45

X
4.-x 5 45
4,5.x = 45
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Zistili sme teda, Ze na konci bolo v kazdom mesci 10 diamantov. Pocty diamantov
na zaciatku dostaneme tak, zZe v predchadzajtcich tivahach nahradime x cislom
10:

mesSec: Bolo viiom x — 2 = 10 — 2 = 8 diamantov.
meSec: Boloviiom x + 2 = 10 + 2 = 12 diamantov.

meSec: Boloviniom 2-x = 2-10 = 20 diamantowv.

W

mesec: Bolo v fiom 3 = % = 5 diamantov.

Tak a mame to. Skor, ako sa vSak celi spokojni pustime do d’al$ej tilohy, nezabud-
neme si nase vysledky skontrolovat’ skiSkou spravnosti:

Stcet diamantov v meScoch na zaciatku je 8 + 12 + 20 + 5 = 45. Super! A co
kralove ¢achre-machre?

10=8+2=12—2=§=5~2

V kazdom mesci je na konci rovnaky pocet diamantov, teda nase rieSenie je naozaj
spravne :-).

2 opravovali lvka Gaskova a Mato Rapavy A 53 iogen
najkrajie rieSenia: Richard Husar, Kristina Mislanova tesen

Zadanie

Kralovi traja synovia sa rozhodli rozdelit’ stddo nasledovne: najstar$i dostane po-
lovicu, prostredny tretinu a najmladsi devatinu. To, ¢o im zostane dostane ten, kto
poméhal pri deleni. V stdde bol ale taky pocet jednoroZcov, ktory nebol delitelny
dvoma, tromi ani deviatimi. Nastastie sa im pustovnik z hér pontkol, Ze im jed-
ného jednoroZca da a tym vyriesil ich problém pri deleni stdda. Ked sa rozdelili,
zostal im prave jeden jednorozec a toho vratili pustovnikovi, pretoze im pomohol
s delenim. Kol'ko divokych jednorozcov bolo v stade?

Vzorové riesenie

Riesenie 1: Zo zadania vieme, Ze polovicu stdda dostane najstarsi syn, tretinu pro-
stredny, devétinu najmladsi a to, ¢o zvysi, dostane ten, kto pomahal pri deleni.
Pod stadom odteraz budeme rozumiet’ pévodné stado spolu s tym jednym pustov-
nikovym jednorozcom. Najprv zistime, aku ¢ast’ stdda dostane pomocnik. Synovia
si rozdelia dohromady

1.1, 1 _9+6+2 17

2 39 18 18

stada, Cize zvySok, ktory dostane pomocnik je 1 — }—g = %. Zo zadania d’alej vieme,
Ze pustovnik dostal jedného jednoroZzca, o ma byt osemnéstina stdda. Z toho
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vyplyva, ze stado aj s pustovnikovym jednorozcom ma 18 - 1 = 18 jednorozcov,
teda povodné stddo ma 17 jednorozcov.

RieSenie 2:

Pocet jednorozcov v celom stade aj s pustovnikovym jednoroZcom ozna¢me x.
Rozdelenie potom vyzerd nasledujtico: najstarsi syn dostane 3 jednoroZcov, pro-
stredny 3, najmladsi § a eSte ostane jeden pustovnikov jednoroZec. Zapi$em to
do rovnice a vypocitajme x:

18x —9x — 6x — 2x = 18

x =18

Vypocitali sme teda, Ze pocet jednorozcov aj s pustovnikovym jednorozcom je 18,
¢ize v povodnom stade je 17 jednorozcov.

Tu je potrebné uvedomit’ si, Ze riesenie, ktoré sme nasli, nemusi vobec vyhovovat
zadaniu tlohy. Nemame totiz zarucené, ze pri tomto vysledku bude ta polovica
(resp. tretina, resp. devitina) stdda prirodzené cislo. Pri oboch tychto rieSeniach
je teda potrebné urobit’ skisku spravnosti:

Mame 17 jednoroZcov (naSe stddo nie je delitelné 2, 3 ani 9). Ak dostaneme
jedného jednorozca od pustovnika, tak stddo bude mat’ 18 jednorozcov. Najstarsi
syn potom dostane 3 = 9 jednorozcov, prostredny % = 6 jednoroZzcov, najmladsi
19—8 = 2 jednorozcov a pomocnik jedného jednorozca. Dokopyjeto 9 +6+2+1 =
= 17 jednorozcov, ¢iZe nase rieSenie je spravne.

Komentar. Tato Gloha vyzera na prvy pohl'ad vel'mi jednoducho. Mali sme mnoho
skuto¢ne peknych rie$eni, no vela z vas sa vydalo aj cestou kamenistou, a to bolo
sktisanie. Pri sktsani treba vzdy ukazat, ze ste nasli vSetky rieSenia, Cize to, Ze
iné rie$enie uZ neexistuje. To vSak uz neukdazal nikto z vés, ked’Ze to nebolo vObec
jednoduché.

Riesenie 2 cez rovnice je naozaj vel'mi jednoduché a stru¢né. Pre tych, krori rieSenie
rovnic nepoznaji je uréené prvé rieSenie, v ktorom je pouZitd velmi jednoduché
uvaha, ktora vés privedie k jedinému vysledku. Rada do budticna znie, Ze sktiSanie
nie je vzdy ta najlepsia volba.
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@ opravovali Petka Zibrinova a Matu$ Hlavacik

————— - —e 42 rieSeni
najkrajSie rieSenia: Slavomir Hanzely, Pavol Petru$

Zadanie

Mame kruznicu so stredom v bode S a polomerom 1 cm. Po jej obvode st tri r6zne
body A, B, C (bod B lezi medzi bodmi A a C na ich kratSom obluaku) také, ze plati:
|<tASC| = 100° a |<tSBC| = 50° a bod S lezi mimo trojuholnika ABC. Aky uhol
zvieraju uhlopriecky v $tvoruholniku ASCB?

Vzorové riesenie

Najprv si bod, v ktorom sa pretinaji uhlopriecky,

oznacime X. Poktsime sa teraz postupne vyjadro-

vat velkosti jednotlivych uhlov. M6Zeme si v8im-

ntt, ze trojuholnik BSC je rovnoramenny (|BS| =

= |CS| = r — polomery kruznice). Z toho vy-

plyva, Ze uhly pri zakladni st rovnako velké, teda

|<BCS| = |<CBS| = 50°. Ked#e stet uhlov v Ao
trojuholniku je 180°, tak

|<BSC| = 180° — |t SBC| — |<( SCB| = X
50°

= 180° — 2-50° = 80°. B

Trojuholnik ACS je taktiez rovhoramenny
(JAS| = |CS| = r — polomery kruznice), ¢ize
180° — 100°
|<tSAC| = |<<SCA| = —— = 40°.
V trojuholniku XCS sme zistili uz vel’kosti dvoch uhlov, ¢ize vieme vypoditat’ velkost
uhla SXC, ktory zvierajui uhlopriecky:

|<tSXC| = 180° — |« XCS| — |<«XSC| = 180° — 40° — 80° = 60°
Uhol AXS je susedny s uhlom CXS, teda
|<<AXS| = 180° — |< CXS| = 180° — 60° = 120°.

Uhlopriecky teda zvieraji uhol 60° (resp. 120°).

Komentar. Rie$enie tejto Glohy sa dalo velmi pekne zhrndt do niekolkych viet.
Viaceri z vas ale nesetrili slovami, za ¢o sme sice nestrhavali body, ale nabuduce
staci naozaj strucne, k veci a zaroven tak, aby tam bolo vSetko potrebné. Pre tych,
ktori sa k vysledku dostali cez pravitko a uhlomer, len tol’ko, Ze tlohy takéhoto
typu sa rysovanim nemdZu rie§it. Predstavte si, Ze velkost toho uhla by bolo nejaké
Skaredé cislo, ktoré by ste uhlomerom odmerat’ nevedeli.
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@ opravovali Deniska Semanisinova a Mato Vodic¢ka

—— — % —o 40 rieSeni
najkrajSie rieSenie: Patricia LakatoSova, Simon Sotak

Zadanie

Na tohtoro¢nej oStepovanej sa zucastnili Styri druzstva, pricom kazdé zohralo
s kazdym préave jeden zépas. V Ziadnych dvoch zapasoch nepadlo rovnako vela
obrucdi a z&roven pocet obru¢i hodenych v kazdom zépase deli celkovy pocet obruci
hodenych na turnaji. Kol’ko najmenej obru¢i mohlo byt na turnaji hodenych, ak
v kazdom zépase bola hodena aspon jedna obruc?

Vzorové riesenie

Kedze hrali 4 druzstvd kazdy s kazdym, prvé druzstvo hralo 3 zéapasy, druhé
druzstvo hralo d’alie 2 (jeden hralo s prvym druZstvom), tretie hralo e$te 1 zapas.
Odohralo sa teda 3 + 2 + 1 = 6 zapasov.

V kazdom zapase padol iny pocet obruci, no v kazdom asponi jedna. Teoreticky
najmenej by to teda mohlo byt, keby v prvom zapase padla 1 obru¢, v druhom 2
atd., ¢o by spolubolo 1+ 2 + 3 + 4 + 5 + 6 = 21 obrudi. Zaroveri pocet obrudi,
ktory padol v kazdom zapase ma delit’ celkovy pocet obruci. Teda celkovy pocet
obru¢i musi mat asporni 6 delitelov (dokonca aspori 7, lebo jeden delitel je to ¢&islo
samotné a v Ziadnom zapase nepadlo obruéi ako na celom turnaji). Cislo 21 ma
len 4 delitelov (1, 3, 7, 21). Dalsie &islo, 22, m4 tiez len 4 delitelov (1, 2, 11, 22).
Cislo 23 m4 len 2 delitelov (1, 23) a ¢&islo 24 m4 az 8 delitelov (1, 2, 3, 4, 6, 8,
12, 24). Vieme, ze menej ako 24 nepadlo, no ostava overit, ¢i 24 vyhovuje.

Sudet 6 najmensich delitelov 24je 1 + 2+ 3 + 4 + 6 + 8 = 24. Mame $tastie a sedi
to. Teda spolu mohlo padntt’ najmenej 24 obrudi.

Komentar. Vac¢Sina z vés tato tlohu vyrieSila spravne. Problémom obcas bolo
dokazat, ze ndjdeny pocet obrudi, 24, je najmensi mozny. Ked uz sa rozhodnete
skusat), tak sktsajte naozaj vSetky moznosti, aby sme vam nemuseli strhavat’ body
za nevyskuisané moznosti. A pri skuiSani je vac¢sinou dobré najst’ nejaka ,.fintu“, aby
ste nemuseli ski$at’ vel'a moZnosti. Tu si stadilo uvedomit, Ze to musi byt aspoii
21 a uz stadi vyskasat’ len 3 menSie ¢isla od spravneho riesenia.

opravovali Janka Baranova a Jano Jursa .
5 ———— — o 39 rieseni
najkraj$ie rieSenia: Dorka JaroSovd, Slavo Hanzely

Zadanie

Kazda hrana nasej kocky ma pripisané ¢islo tak, aby stcet ¢isel troch hran, ktoré
vychadzaju z jedného vrcholu, bol pre vSetky vrcholy rovnaky. Ozna¢me si ho A.
a) Aky je vztah medzi ¢islom A a celkovym stictom c¢isel na vSetkych hranach?

b) Je mozné ocislovat’ hrany kocky ¢islami od 1 do 12 tak, aby stcet troch hran
vychadzajucich z jedného vrcholu bol stale rovnaky pre vSetky vrcholy?
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Vzorové riesenie
a) Uloha sa dala rie$it mnohymi spésobmi. 4
Ukéazeme si dve rieSenia.

Pod'me sa pozriet’ na to, aky je vztah medzi
¢islom A (stcet cisel na troch hranach vstupu-
jucich do spoloéného vrcholu) a sti¢tom ¢éisel 4
na hranach kocky, ozna¢me ho S. Ozna¢me si
¢isla na hranach pismenami, ako je to nazna-
¢ené na obrazku. Sucet ¢isel na hranach kocky
je

S=a+b+c+d+e+f+g+h+i+j+k+1

Zo zadania mame, ze kazdy vrchol ma pripisané rovnaké cislo a preto

(a+d+id)=(@+b+j)=0b+c+k)=(C+d+D=G+e+h) =
=+f+D=0F+k+=~U+g+h).

Z toho si vieme vyjadrit’ 8 - A, kedZe vrcholov je 8 a pri kaZdom je sticet hran A.
Tento sti¢et ma hodnotu

(@a+d+d)+@+b+)N+b+c+k)+(Cc+d+D+@{+e+h)+
tle+f+)+(F+k+g) +U+g+h.

Po preskupeni pismeniek vidime, Ze je to

2-(@a+b+c+d+e+f+g+j+i+j+k+D

Vieme, Ze

S=a+b+c+d+e+f+g+j+i+j+k+l1

a teda plati 2S = 8A. Po vykrateni dostdvame S = 4A. Toto je na$ hl'adany vztah
medzi ¢islom A a sti¢tom ¢isel na vsetkych hranach.

Iny spbsob rieSenia je napriklad nasledujici. Vieme, ze kocka méa 12 hran. Kazda
z tychto hran kon¢i v dvoch vrcholoch a preto do stctu ¢isel na vrcholoch prispeje
svojou hodnotou prave dvakrat. Preto stcCet Cisel na vrcholoch (je to presne 8A)
dostaneme tak, Ze ¢islo na kazdej hrane zapocitame prave dvakrat pre oba vrcholy
v ktorych konci. Preto dostavame rovno 2S = 8A, Co je ten isty vysledok ako v
prvom pripade.

b) Vieme, Ze ked’ na hrany napi$eme ¢isla 1 az 12, ¢o je podstatné je, Ze st to celé
Cisla, tak Cislo A bude celé. Skuste si rozmysliet’ preco. Z Casi a) vieme, Ze stcet
disel na hranach kocky sa rovna 4A. Preto tento sucet musi byt’ delitelny ¢islom
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4. Sktisme sa teraz pozriet’ na to aky sucet maju ¢isla 1 az 12. Je to 78 a ako ste
si urcite v8imli toto ¢islo nie je delitelné $tvorkou a preto sa hrany kocky nehaji
ocislovat’ ¢islami 1 aZ 12 tak, aby boli splnené podmienky zo zadania.

Komentar. Ulohu sa podarilo vyrie$it’ vi¢$ine z vas, no niektori nemali dobré
zdoévodnenie svojho rieSenia. Nabuduce myslite na to, Ze nestaci skusit’ par cisel
a podla toho usudit, aky bude vSeobecny vztah. Na to par rieitel'ov doplatilo a
prislo o nejaké body.

@ opravovali Tina Jesenska a Matus$ Stehlik 36 risten
- * 36 rieseni
najkrajSie rieSenia: Henrieta Michefova, Pavol Petru$, Simon Sotak

Zadanie

2010 rytierov je zapojenych v Sermiarskom turnaji, v ktorom kazdy hra¢ odohra
zapas proti kazdému (teda odohra 2009 zapasov). Je pravda, Ze v kazdom mo-
mente pocas turnaja vieme néjst’ dvoch rytierov, krori zatial odohrali rovnako vela
zapasov? Svoje riesenie poriadne zd6vodnite.

Vzorové riesenie

V$imnime si, Ze o presnom priebehu turnaja (napr. kol’ko zadpasov moZe prebiehat
naraz, alebo aké je trvanie jednotlivych zdpasov) nemame Zziadne informécie,
a teda pravdepodobne to pre riesenie ulohy nebude doélezité. NaSou tlohou je
rozhodnt, ¢i je pravda, ze v kazdom momente pocas turnaja vieme najst’ dvoch
rytierov, ktori odohrali rovnako vela zapasov.

Zamyslime sa nad tym, ¢i m6Ze nastat’ opacna situacia, a teda, ze by sme v nejakom
okamihu turnaja nenasli ziadnych dvoch rytierov s rovnakym poc¢tom odohranych
zapasov. Inak povedané, kazdy sut’aziaci by mal za sebou iny pocet stbojov. Pred-
pokladajme, Ze takato situacia by mohla nastat. Ako by vyzerala?

Keby sme v urditom okamihu prerusili turnaj a zistovali od rytierov, kolko zapasov
uz maju za sebou, kazdy z nich by ndm musel nadiktovat’ iné ¢islo (iny pocet
zapasov). Pre jasnejSiu predstavu, nech napriklad prvy rytier ma odohrany 1 zapas,
druhy rytier 2 zapasy, treti rytier 3 zapasy... az prideme k rytierovi ¢islo 2008, ten
mé odohranych 2008 zépasov, rytier ¢islo 2009 ma 2009 odohranych zapasowv.
(Pridelovat’ rézne potty zapasov mdZeme jednotlivym rytierom samozrejme aj
v inom poradi.)

Zostava nam posledny, rytier ¢islo 2010. Tento neméze mat’ odohranych 2010
zépasov, lebo maximélny pocet je 2009. Jediny pocet, ktory sme eSte nikomu ne-
pridelili je 0 odohranych zdpasov. Predstavme si, Ze by rytier ¢islo 2010 neodohral
ziaden zapas (pridelili by sme mu 0). Od tohto kroku, mézeme postupovat’ viace-
rymi tvahami.

]

Uvaha 1: Musime si uvedomit, Ze ak predposledny rytier odohral 2009 zapasov,
znamena to, Ze uz odohral zapas s kazdym rytierom, teda aj s rytierom ¢islo 2010.
Teda tento nemoOze mat’ 0 odohranych zapasov, lebo urdite uz odohral aspon 1
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zépas. Takze pocet odohranych zapasov rytiera ¢islo 2010 musi byt’ ¢islo medzi 1
a 2009, teda tento pocet bude rovnaky, ako pocet niektorého z ostatnych rytierov.
(Podobne, ak by nejaky rytier predsa len neodohral Ziaden zépas, potom by nikto
z ostatnych rytierov nemohol odohrat’ vSetkych 2009 zapasov a vtedy by sme tiez
nejakym 2 rytierom museli pridelit’ rovnaky pocet odohranych zapasov.)

Tymto sme ukéazali, ze situdcia, v ktorej by kazdy rytier mal odohrany iny pocet
zapasov nemoze nastat’. Z toho vyplyva, Ze v kazdom okamihu pocas turnaja vieme
urdite najst’ dvoch rytierov, ktori odohrali rovnako vela zapasov.

Uvaha 2: Sta¢i porozmyslat’ nad tym, aky pocet zapasov mohol nejaky rytier
odohrat’. Teoreticky je moznosti 2010 (mohol odohrat’ od 0 po 2009 zapasov), ale
to, Ze niekto ma odohranych 0 zapasov vylucuje moznost, Ze niekto ma odohranych
vsetkych 2009 zapasov, takZe tieto 2 moznosti obe naraz v skuto¢nosti nemé6zu
nastat’. Teda musime jednu z tychto moznosti vylicit’a z celkového poétu 2010 ndm
ostane 2009 moznosti. Ak mame len 2009 moznosti rozdelit’ medzi 2010 rytierov,
nemoézeme kazdému pridelit’ ini moznost. Nevieme moznosti rozdelit’ tak, aby
kazdy rytier odohral iny pocet zapasov. A teda stale najdeme dvoch rytierov, ktori
majui rovnaky pocet odohranych zapasov.

Uvaha 3: Ak pridelime kazdému rytierovi iny pocet zapasov (od 0 po 2009)
a vsetky tieto poCty zapasov scitame, dostaneme ¢islo neparne, pretoze sa tam
vyskytuje neparny pocet neparnych ¢isel. Na druhej strane, toto ¢islo vyjadruje
dvojnasobok poctu odohranych zapasov pocas turnaja az do tohto momentu (pre-
toze kazdy odohrany zépas je tam zardtany dvakrat - v pocte odohranych zapasov
oboch hracov, ktori v iom zapasili), teda to musi byt’ parne ¢islo, o je spor. A zas
sme ukazali, ze situacia, v ktorej by kazdy hra¢ mal iny pocet odohranych zapasov
nemoze nastat. Je pravda, ze v kazdom momente pocas turnaja vieme najst’ dvoch
rytierov, ktori odohrali rovnako vela zapasov.

Komentar. Ako ste spravne niektori odhalili, postup rieSenia v sebe skryva dokaz
sporom, ktory je zalozeny na myslienke, ze z dvoch tvrdeni, z ktorych jedno je
presnym opakom druhého (vyrok a negacia tohto vyroku) je prave jedno tvrdenie
pravdivé. Konkrétne v nasej ulohe, ako pévodny vyrok zoberieme tvrdenie, Ze
v kazdom momente vieme najst’ dvoch rytierov, ktori maji rovnaky pocet zapasov.
Staci ak si uvedomime, Ze taky pripad, kedy by v nejakom momente turnaja
mal kazdy rytier odohrany iny pocet zapasov, (Co je negécia povodného vyroku)
nemdze nastat’ (teda negécia je nepravdiva), takze plati pévodné tvrdenie.
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Ulohy poslite najneskoér 2. maja 2011

Najmladéi syn putoval uz velmi dlhy ¢as po prapodivnom kontinente, no po
jeho bratoch nebolo ani stopy. Jednej uprSanej a Skaredej noci, nikto uz
nevie ako dlho bol kralovi¢ na ceste, $iel okolo krémy, ktora ¢upela pri ceste. Ci
uz prijemné svetlo, ktoré znacilo teplo a oddych, alebo myslienka, Ze tu by o jeho
bratoch mohli nie¢o vediet, ho doviedli dovniitra. Po tom, ¢o zhodil da?dom
zmacany plast’ a usadil sa, zacal sa obzerat’ dookola po zle osvetlenej miestnosti.
Uloha 1. V kr¢me uvidel kralovi¢ sediet’ pri stole Styroch priatelov, dvoch na jednej
strane a dvoch oproti nim. Volali sa Peter, Jozef, Matej a Daniel. Ich zamestnania v
abecednom poradi: bard, kupec, obuvnik a zvondr. Oproti Petrovi na druhej strane
stola sedi kupec. Daniel je svokor barda. Bard sedi vedla Petra. Daniel je vy$si ako
Jozef, ktory je vyssi ako kupec. Zvonar ma vidcsiu plesinu ako Peter. Skuste urcit,
ktorému z nich odpoveda ktoré povolanie.

Princ ich chvil'u pozoroval a po¢tival o ¢om sa rozpréavajii. Ked uZ pribliZzne vedel, ¢o
kto robi a kto sa ako vola, prisadol si k nim a prihovoril sa. Po dlh§om rozhovore
zistil, ze tito Styria priatelia sa s jeho bratmi stretli. So smuatkom v tvarach mu
zdelili, Ze by na nich mal zabudnut, lebo ich tajuplna cesta za pokladom viedla az
do obavaného podsvetia. No najmladsi z kralovych synov mal svojich bratov rad a
navyse sa duchov nebal. Preto mu ti priatelia prezradili, Ze ak sa bude chiet’ dostat’
do podsvetia Zivy, bude musiet’ prejst’ velkou branou Xip. Ale to sa vraj zatial
nepodarilo ziadnemu smrtelnikovi . . . Ked' kralovi¢ dorazil k brane Xip, prisiel na
to, preco sa to eSte nikomu nepodarilo. Na brane bolo totiz treba nastavit’ spravny
¢iselny kod, no na zistenie tohto kddu bola len mala indicia:

Uloha 2. Ciselny kéd na brane méa devit’ &slic: prave tri parne, préve tri neparne,
prave tri Cislice sa v tomto &isle vyskytuji préve raz, tri prave dvakrét. Ked sa
budeme bavit’ tym, Ze s¢itame vZdy dve {islice, ktoré st vedla seba, bude sticet aZ
na jeden pripad vicsi ako 4 a urcite nikdy nepresiahne 10. Sti¢iny dvoch po sebe
idtcich cislic st po poradi 0, 0, 0, 0, 25, 5, 3, 9. Aky kéd je treba zadat’ na branu,
ked’ viete, Ze nezadina osmic¢kou?

Najmlads$i z bratov po dlh§om rozmyslani prisiel na ten sprdvny kod. Brana sa
s vrzgotom otvorila a on vsttpil do podsvetia. Niekol’ko hodin putoval oby¢ajnym
Serom. Nebolo tam ni¢, ani rastliny, ani kamene, ani zvierata a dokonca ani ducho-
via. No nakoniec dorazil k tunelu, pred ktorym stali Styria duchovia. Ak si myslite,
7e duchovia st hrézostrasni, tak sa vel'mi mylite. Ba prave naopak, tito duchovia
sa bali tmy.

Uloha 3. Styria duchovia — Adam, Boris, Cyril a Dano — chcti prejst’ cez tunel.
Adamovi trva cesta cez tunel minttu, Borisovi dve minuty, Cyrilovi styri a Da-
novi pat’ mintt. Nakolko je tunel prili§ tzky, méZu cezeri prejst’ nanajvys dvaja
duchovia naraz. Maju k dispozicii lampu, ktora vydrzZi svietit’ 12 mintit. Podari sa
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duchom prejst’ cez tunel tak, aby nikto z nich nemusel prechddzat’ potme? Ako?
(Ak prechddzajui dvaja duchovia naraz, idu rychlostou pomalSieho z nich.)

Kralovi¢ preSiel tunelom bez problémov aj po tme, ved on sa tmy nebal. Ked’ sa
ocitol na druhej strane, to, ¢o uvidel, mu vyrazilo dych. Ocitol sa vo velikdnskej
jaskyni, kde sa to hyrilo duchmi. Bola tam kopa radov, kde duchovia pokojne stali
a ¢akali, kym do6jdu na rad. Nikto tam nebol netrpezlivy, ved’ oni sa uz nemali kam
ponahl’at. Ked’ze ho zaujimalo, ¢o ¢aka na konci tychto radov, postavil sa aj on do
jednej Sory.

Uloha 4. V tejto jaskyni prebiehala anketa, v ktorej duchovia hlasovali o najkrajsie
prirodzené ¢islo od 1 do 10. Po jej vyvhodnoteni si princ vsimol, Ze pre kazdé ¢islo
okrem 1 plati to, Ze pocet bytosti, ktorym sa paci, je rovnaky ako stiet poctov
bytosti, ktorym sa pacia cisla od neho mensie. Princovo cislo sa okrem neho paci
este 128 bytostiam (duchom). Ktoré éislo je Princovo najoblibenejsie?

Po skondeni ankety pokracoval vo svojej ceste d’alej. No narazil na dal$i problém
a to, ze sa dostal ku Temnej rieke, no most cez fiu bol zni¢eny a nedalo sa po fiom
prejst. Samozrejme, Ze rieku prebrodit nemohol, ved kaZdy na tomto svete vedel,
7e Temn4 rieka je vel'mi siln4 kyselina. Preto sa rozhodol, Ze si postavi novy most.
Kedze chcel, aby jeho most presne sedel, urobil si aj nékres.

Uloha 5. Je dany obdl#nik ABCD a vo vniitri neho bod X. Usecky, ktoré bod
X spéjaju s vrcholmi A, B, C, D rozdelujii obd{#nik na Styri trojuholniky. Obsahy
niektorych troch z tychto trojuholnikov st 31, 54 a 90 cm?. Ak je obsah obd[#nika
ABCD?

Terajsi panovnik prapodivnej krajiny, vlastne NEpanovnik, presiel po moste cez
Temnt rieku bez ohrozenia kyselinou. Putoval dalej $edou krajinou podsvetia, aZ
ho pristavila priSera neidentifikovatelnych tvarov. Pontkla mu takéto moZnosti:
Bud’ bude hadat jej hadanky, alebo ho zje. Ak bude hadat’ a neuhadne, tak ho zje.
Ak uhadne, tak mu povie, kde sa nachadzaju jeho bratia a da mu esSte maly darcek
za odmenu. Chudék nemal vel'mi na vyber, a preto sa rozhodol, Ze tG hadanku
skusi rozltsknut.

Uloha 6. Rytier Peto md v ich pluku 12 este spolubojovnikov. Kazdy z tychto
dvandstich m4 v ich pluku iny podet priatelov. Kolko priatelov mé Peto?

Najmladsi syn nakoniec uhddol hadanku a len tak-tak sa vyhol smrti zjedenim
hladnou prierou. Pri§era ho nerada nechala ist, ale ked’Ze slovo priery plati na-
veky, musela mu povedat, ¢o vie. Prezradila mu, Ze ich bratov chytila kralovn4
podsvetia, pretoZe sa jej velmi zapadili. Taktiez mu prezradila, Ze kralovnd porazi
len tymto Specidlnym mecom, ktory bol ukuty v sopke aj spolu s branou Xip. Najm-
ladsi syn sa priSere podakoval, kedZe slusna vychova ho nepustila, a odhodlane
sa pustil cestou, kde by sa malo nachadzat’ kralovstvo podsvetia . ..
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Poradie po 1.sérii

)

PS je sticet bodov za predchadzajuce série, 1-6 st body za jednotlivé ilohy a CS
je celkovy sticet bodov.

Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
1. —13. Kristina MiSlanova Tercia A GAlejKE 0 999999 54
Henrieta Micheflova Tercia A GAlejKE 0 999999 54
Zuzana Kralikova Tercia A GAlejKE 0 899999 54
Diana Hlavacova Tercia A GAlejKE 0 998999 54
David Nguyen Tercia A GAlejKE 0 899999 54
Pavol Petru$ 7.A ZZdafa 0 599999 54
Ivan Vanat Tercia A GAlejKE 0 998999 54
Zaneta Semaniginova Tercia A GAlejKE 0 899999 54
Petra PIskova 8.A ZStarKE 0 999999 54
Slavomir Hanzely Tercia GKomeSB 0 999299 54
Katarina Krajciova Kvarta GAlejKE 0 999999 54
David Bodnar Tercia A GAlejKE 0 799999 54
Sona Feciskaninova Tercia A GAlejKE 0 969999 54
14. - 16. Jakub Hlavacik Tercia B GAlejKE 0 979 -99 52
Patricia LakatoSova Kvarta GsvEdKE 0 799999 52
Daniel Ondu$ Tercia A GTri2KE 0 869998 52
17. Martin Majer¢ak Tercia A GAlejKE 0 966999 51
18. — 19. Zoltan Hanesz 7.A ZKuzmKE 0 889695 49
Peter Kovacs Kvarta GAlejKE 0 789889 49
20. — 21. Juraj Micko 7.B ZKrodKE 0 458899 48
Samuel Krajci 5.C ZKe28KE 0 479869 48
22. Simon Sotak Tercia A GAlejKE 0 -68969 47
23. Alexander Ténai Kvarta GAlejKE 0 879993 45
24. Jakub Mach 7.B ZKrodKE 0 440999 44
25. —27. Michal Merjavy Tercia A GAlejKE 0 877 -19 41
Alzbeta lvaskova 7.B ZKrodKE 0 460994 41
Jozef Janovec Kvarta GAlejKE 0 87989 - 41
28.—29. René Michal Cehlar 8.A ZKro4dKE 0 97 -289 37
Michal Bodnar Tercia A GAlejKE 0 351497 37
30. — 31. Dorota JaroSova Kvarta GAlejKE 0 49869 - 36
Patrik Hoho$ Tercia A GAlejKE 0 677631 36
32. Lucia Peresova 7.A ZKrodKE 0 458553 35
33. Veronika Schmidtova 7.B ZKrodKE 0 160873 33
34. Alexander Kling 7.A ZIng.SN 0 36 -9 -- 27
35. — 36. Martina Horvathova 7.B ZKrodKE 0 462521 25
Matej JanoSik 7.A ZIng.SN 0 -7-9--25
37. Ivana Jakubc¢akova 8.A ZKomePP 0 69054 - 24
38. — 39. Zuzana Niedelova 8. A ZDrabKE 0 367501 23
Martin Seman Prima B GAlejKE 0 4606 -1 23
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Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
40. Matd$ Labuda Tercia A GAlejKE 0 353-5- 21
41. — 42. Adam Orhalmi 8. A ZKrodKE 0 331233 16
Samuel Oswald 7.B ZKrodKE 0 12016 - 16
43. — 44. Eduard Lavu$ 7.B ZKrodKE 0 341 - -3 15
Rastislav Dudi¢ 9.A ZPostKE 0 -6 -9 -- 15
45. Martin Beer 7.A ZIng.SN o -7---- 14
46. lvana Bernasovska 5.B ZKrodKE 0 35 - - - 183
47. Jozef Kunc 7.B ZKrodKE 0 6 - - - 12
48. Roderik Horovsky 7.B ZKrodKE 0 -5 - - - - 10
49. — 51. Richard Husar 9.A ZStanKE 0 -9 - --- 9
Anton Gromdczki 9.A ZStanKE 0O -9---- 9
Marek Pravda 9.A ZStanKE 0O -9---- 9
52. Andrej Zavacan 7.A ZIng.SN o -4---- 238
53. — 54. Maro$§ Kamenicky 7.A ZIng.SN o 1----- 2
David Fulka 7.A ZIng.SN 0 100 --- 2
55. Matus Grena 7.A ZIng.SN 0o ------ 0
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