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Mili nasi riesitelia,

v rukéch drzite novy, voflavy MATIK a s nim aj vaSe opravené rieSenia.
Urcite ste si cez jesenné prazdniny oddychli a ste pripraveni na dalSiu sériu.
Termin druhej série sa neodvratne blizi, a preto dufame, ze ste sa uz davno
pustili do rieSenia, nech ste v poradi eSte vysSie ako teraz (ak este nie, tak

Supito-presto). Drzime vam palce a verime, Ze sa s vami stretneme

na Lomihlave.
Vasi veduci MATZKa

Ako bolo

Vylet V sobotu 18. oktébra sme sa vybrali na vylet. Nevdhali sme opustit’ nade
teplé domovy uz za skorych rannych hodin a v mene Zdruzenia STROM sme
sa vybrali do Zadielu na ekologicki misiu. Hoci sa sprvu zdalo, Ze ztGiéastnenym
na prirode vobec nezalezi, nakoniec sa ndm v kazdom z nich podarilo najst’ aspon
ktisok zelenej duse. Pri vidine obcerstvenia gratis na ekologickej konferencii sme
sa s radostou pustili do osvojovania si vSiemoZnych potrebnych, nepotrebnych
a inych informécii. Ekologicktl pat’ vak poznadilo stretnutie so $tyrmi vyznamnymi
ekologmi, ktori vSak zabudli, ktora veda je na prvom mieste. Po ich ziskani naspat’
na stranu zelenych sme viac-menej, teda skor viac ako menej, odvratili takmer
vSetky mozné katastrofy, aby sme sa jednou z nich, preplnenym neekologickym
autobusom (av$ak s milym $oférom), pobrali na kebab.

Ako bude

Lomihlav Aj tento rok na véas v novembri ¢aka Lomihlav. Je to stitaz $tvor¢len-
nych druZstiev Zziakov siedmeho aZ deviateho ro¢nika alebo sekundy az kvarty,
reprezentujucich svoju Skolu. Ich tlohou je ¢o najlep§ie vyriesit’ 20 matematic-
kych tloh, 5 hlavolamov a 5 hadaniek. Tejto stitaze sa pravidelne ztdastiiuje vySe
stovka zZiakov zo zakladnych $kol, najma z vychodného Slovenska. Maja Sancu sa
nie¢o nové naudit, porovnat’ svoje sily s ostatnymi a stretniit’ kamaratov so zalubou
v matematike. Tohto roku sa bude Lomihlav konat’ v piatok, 14. 11. 2014 v CVC

svve

jucich ro¢nikoch mozete najst na http://matik.strom.sk/lomihlav.php.
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Vzoroveé rieSenia 1. série uloh

1 opravovali Dorka JaroSova a Kristina MiSlanova
najkrajSie rieSenia: vSetci, ktori maju na rieSeni macicku

. 97 rieSeni

Zadanie V kuchyni pracuji $tyria kuchéri s krstnymi menami Pietro, Michail, Ian,
Radim a priezviskami Surovy, Pav, FetuCe, Horvath, nie nutne v tomto poradi. Dnes
varili 4 rézne jedl4, kazdy kuchér prave jedno. $éfko si pamita iba to, Ze Michail
varil cestoviny a nevola sa Surovy, polievku nevaril ani Ian ani Pietro, méso varil
Pav a pri omacke bol Pietro Fetuée. Séfko cheel od Dzo$a zistit’ informaciu: Co dnes
varil Horvéth a kto pokazil polievku? Nezabudnite svoju odpoved’ zdévodnit’

Vzorové riesenie

Vieme, Ze v kuchyni pracovali $tyria ro6zni I'udia (Pietro, Michail, Ian, Radim)
s r6znymi priezviskami (FetuCe, Horvath, Pav, Surovy) a varili Styri rozne jedla
(omécku, cestoviny, méso, polievku).

Najprv do tabulky zapi$eme vSetky informécie zo zadania, ktoré mame. Ked'ze
vieme, Ze Michail nie je Surovy, tak tieto informécie zapiSeme do dvoch r6znych
stipcov, pretoZe reprezentujti dvoch réznych I'udi. P4v a miso reprezentuje jedného
¢loveka, preto to zapi$eme do rovnakého stipca.

meno: Pietro Michail
priezvisko: Fetuce Surovy Pav
jedlo: omacka cestoviny maso

Ako posledné znadme informacie zo zadania doplnime chybajtcu polievku a Hor-
vatha, pre ktorych ostalo jediné miesto v tabul’ke. Tabulka uz vyzera takto:

meno: Pietro Michail
priezvisko: Fetuce Horvath Surovy Pav
jedlo: omacka cestoviny polievka maso

Nasledne vieme doplnit’ krstné meno Ian k priezvisku Pav a k maésu, pretoze
o polievke vieme, Ze ju Ian nevaril. Nakoniec doplnime posledné chybajuice krstné
meno (Radim).

meno: Pietro Michail Radim Ian
priezvisko: Fetuce Horvath Surovy Pav
jedlo: omacka cestoviny polievka maso

Dzos teda séfkuchérovi povedal, Ze polievku dnes pokazil Radim Surovy a cesto-
viny varil Michail Horvath.

Komentdr Tato tloha bola vami rie$end pomocou viacerych spdsobov spravnych
rieSeni. My sme ako vzorové rieSenie uviedli to najjednoduchsie. Pre vacSinu z vas
bola tato tiloha velmi jednoduch4 a malokto si s fiou neporadil. Za&merom tejto
tlohy nebolo vSak rozvijat’ iba vase matematické myslenie, ale aj zru¢nost’ pri
spisovani takychto tloh. Preto nam nemajte za zIé, ak si v svojom rieSeni vSimnete
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poznamku opravovatela. A aj ked sme za to body nestrhavali, difame, %e vam
nasa spatna vazba pomoéze pri spisovani d’al$ich tloh.

93 rieSeni

@ opravovali Henka Michefové a Zanetka Semanisinova -
najkrajsie rie$enie: Martin Stevko a Matej Hanus

Zadanie DzZoSovibol dany sporak v tvare pravidelného patuholnika s ozna¢enim
BOSCH. Pred odchodom sa $éf uistoval, ¢i drhol Dzo$ sporak dostato¢ne dlho,
otdzkou: ,Aky je sucet uhlov BSO, SBC a BCH na sporaku?“ Nezabudnite svoju
odpoved’ zd6vodnit,

Vzorové riesenie

Najprv sa pozrieme na trojuholnik BOS. Z vlastnosti

pravidelného 5-uholnika vieme, Ze vSetky strany st

rovnako dlhé, takze urcite aj strany BO a OS st rov-

nako dlhé. Z tohto zistenia vieme, zZe trojuholnik BOS 0 H

jerovnoramenny so zakladiiou BS. V rovhoramennom

trojuholniku st rovnako velké aj uhly pri zakladni,

takze |<<BSO| = |< OBS).

Z tych istych dovodov v trojuholniku HBC plati, Ze

|<HCB| = |<CBH|. Na$ou tlohou je zistit’ stcet: 5 c

|<<BSO| + |<tSBC| + |<HCB| = |<OBS| + |<SBC| +

+ |<CBH| = |< OBH]|. Uhol OBH je v8ak vnutorny uhol pravidelného 5-uholnika,

takZe ndm stadi zistit, aka je velkost’ vnttorného uhla pravidelného 5-uholnika.
Najskor zistime, aky je stcet vnutornych uhlov akého-
kolvek n-uholnika (potom v naSom pripade nahradime
n = 5). Do vnltra n-uholnika si ndhodne zvolime bod S.
Ten nasledne spojime useckami s kazdym vrcholom n-
uholnika. Vznikne nam n trojuholnikov. Stéet vnutor-
nych uhlov tychto trojuholnikov je n - 180°. LenZe me-
dzi tymito uhlami sa nachadza okrem vnttornych uhlov
tohto n-uholnika aj uhol okolo vrcholu S, ktory ma vel-
kost’ 360°. Tento uhol jednoducho od¢itame, a tak sme
zistili sticet vnatornych uhlov n-uholnika: n - 180° —

—360° = (n—2)-180°.

V nasej tllohe vS§ak mame 5-uholnik, takze stiCet vntitornych uhlovje (5—2)-180° =

= 540°. Potrebujeme vSak zistit’ jeden vnutorny uhol, a kedZe je to pravidelny

5-uholnik, tak potom jeden vnutorny uhol bude patina z celkového stctu (vsetky

vnuatorné uhly st rovnaké): 540°/5 = 108°.

Sucet uhlov |<BSO| + |<tSBC| + |<HCB| = 108°.

Komentdr Této tloha bola pre vas pomerne jednoduchd, mnohi z vas dospeli
k vysledku. O to dolezitejsie je postup spravne a poriadne popisat], aby sme vedeli,
Ze o velkosti uhla v patuholniku ste sa nedoditali na internete a Ze naozaj viete,
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preco st tie trojuholniky rovnoramenné. Preto bolo v tejto tilohe potrebné poriadne
popisat, preco tieto pravidl4 platia, nielen napisat’ vase vypocty a domnienky, inak
sli body dole.

opravoval Peto Kovacs o
3 e ———— . —— 72 rieseni
najkrajSie rieSenia: Martin Melicher

Zadanie DzoSov PIN je $tvorciferné ¢islo. Zmenou poradia jeho ¢islic sa da
zostavit’ prave 8 d’al$ich §tvorcifernych ¢isel. Sucet najmensich 3 zo vietkych 9 ¢éisel
je 12528. Urcéte ¢islice Dzosovho PINu. Nezabudnite svoju odpoved’ zd6évodnit,

Vzorové riesenie

Méme cifry DZoSovho PINu. Ak by Ziadna z jeho cifier nebola nula (t( uvazujeme
kvoli tomu, Ze nemoZe byt na zaciatku) a zaroven by boli navzdjom rozne, tak by
sme mali 24 moznosti, aky mdze byt DzoSov PIN.

Ak by sme jednu cifru zmenili na nulu, pocet moznosti sa nam zmensi na 18. Ak by
tam boli dve nuly tak moznosti je len 6, teda dve ani viac nul, tam urcite nebude.
Mame teda moZnost’ pouzit’ bud jednu alebo Ziadnu nulu.

Pri jednej nule nemézu byt’ zvys$né tri cifry rézne, lebo to dava az 18 mozZnosti.
V pripade, Ze st dve z cifier rovnaké a tretia je od nich rézna, dava to 9 moznosti,
¢o vyhovuje ndSmu zadaniu. Ak st vSetky tri rovnaké, je to samozrejme menej
(konkrétne 3).

Ak nepouzijeme Ziadnu nulu, tak musia byt niektoré cifry rovnaké (inak by to
bolo aZ 24 moZnosti) — ak by boli rdzne tri cifry, tak je to 12 moZznosti, ¢o je vela,
preto musime pouzit’ najviac dve rézne cifry, av§ak vtedy je to najviac 6 moznosti.
Potrebujem dostat’ ¢islo 9. To viem docielit’ iba tym, Ze jedna z cifier bude nula
a zaroven dve cifry budt rovnaké. Vtedy dostanem 18/2 = 9 moZznosti.

Oznacme cifry tak, ze 0 < A < B < C, pricom niektoré dve cislice buda rovnaké.
Pomocou tychto cifier zostavime tri najmensie $tvorciferné ¢isla. To budu:

AOBC = 1000-A+10-B+C
AOCB =1000-A+10-C+B
ABOC = 1000-A+100-B+C

Ked' s¢itame vSetky tri ¢isla, dostaneme:
3000-A+ 111-B + 12-C = 12528

Ohrani¢ime jednotlivé cifry:

eA > 3,2111 B + 12 - C viem dostat’ maximalne 999 + 108 = 1107 a kedZze
3000 - 3 = 9000, ¢o je dokopy s 1107 len 10107, tak A nem&ze byt mensie ako 4,
pretoA = 4

Analogicky to spravim pre B a C a zistim, ze B = 4, ateda A = B a zdroveii C = 7.
Cislice Dzo$ovho PINu budt 4, 4, 0, 7.



_@ MATIK

Komentar Skoro vetkym sa podarilo dopracovat’ sa k sprdvnemu vysledku.
Horsie to bolo s ukdzanim, Ze tento vysledok je jediny moZny. Vzdy, ked’ rieSite
podobnti tlohu, nezabudnite ukazat, Ze pre ostatné pripady to nepojde. Vyhybajte
sa taktiez skti$aniu moznosti. Castou chybou bolo aj to, Ze ste zanedbali prechody
cez desiatky, ale neukazali ste, preco ich mozno zanedbat’.

opravoval Martin _Rapo$“ Rapavy L

4 e S 91 rieSeni
najkrajsie rieSenia: Michaela Maréekova

Zadanie Anketamala tvar tabul’ky 5x 5 a DZo$ do nej po riadkoch zl'ava doprava,

zhora dole, vpisal ¢isla 1,2,...,25. Potom anketu ukazal sle¢ne. ,Povedzte mi

slecna, ak vyberiem 5 policok tak, aby ziadne 2 neboli v rovnhakom riadku ani

stlpci, aké st vietky mozné hodnoty stétu tychto 5 é&isel, ktoré mozeme dostat’?“
Nezabudnite svoju odpoved’ zd6vodnit.

Vzorové rieSenie
Mame tabulku, ktor4 je zo zadania vyplnené takto:

112345
6718|910
11|12|13 (14|15
16(17]18|19|20
21(22]23|24|25

Najlep$im spésobom, ako zadat rieSenie takejto tilohy, je vyskdSanie niekolkych
moznosti, napriklad:

1/2(3(4]5
6|7|8|9]|10
1111213 (14|15
16(17(18(19|20
21(22(23|24|25

Zistujeme, Ze suCet ndm vychadza stale rovnaky, ato 1 + 7 + 15 + 19 + 23 = 65.
Nasou d’al$ou tilohou bude ukazat, preco je tomu tak. Pri skiimani jednotlivych
riadkov a stlpcov zistime, Ze pri vybere I'ubovolného ¢&isla z prvého riadku sa ndm
pripodita aspoii 1, pri vybere ¢isla z druhého riadku sa ndm pripodita aspori 6, atd..
To si vieme zapisat’ do takejto prehl'adnej tabulky:

1+0(1+1|1+2|1+3|1+4
6+0|6+1|6+2|6+3|6+4
11+0(11+1(11+2|11+3|11+4
16+0(16+1|16+2|16+3|16+4
21+0|21+1|21+2(21+ 3|21+ 4
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V&imnime si, ¥e po rozloZeni kazdého ¢isla je aj pre kazdy stipec jeden séitanec
spolo¢ny. Rozdelme si teda tabulku na dve:

11111 0/1|2|3(4 1121345
6/6|6|6|6 0/1|2|3]4 678|910
1111111111 4 0/1|12|3(4 _ 11112|13|14|15
16|16|16|16|16 0/1|2|3(4 16(17(18|19|20
21(21)21|21|21 0/1|12|3(4 21122(23|24|25

Musi platit) Ze ak s¢itame ¢isla na prislu$nych miestach v tabul’kach, tak dost4dvame
tabulku zo zadania, kedZe sme nijako nezmenili hodnotu ¢isel na jednotlivych
miestach.

Na dokoncenie tlohy ndm uz staci iba uvedomit’ si, Ze danych 5 ¢isel vyberame
tak, aby sa v kazdom stlpci a riadku nachadzalo prave jedno. To znamena, Ze
z prvej tabul’ky vyberieme 1, 6, 11, 16, 21 a z druhej tabul’ky vyberieme 0, 1, 2,
3, 4. Vieme, Ze ziadne z Cisel sa tam nebude vyskytovat viac krat, pretoZe to by
znamenalo, Ze sme z jedného riadku (resp. stipca) vybrali aspoii dve ¢isla, ¢o je
v rozpore so zadanim. Teda kazdy sti¢et bude mat'hodnotu 1+ 6+ 11+ 16+ 21 +
+0+ 1+ 2+ 3+ 4 = 65, ¢o sme chceli ukazat..

Komentdr RieSenia by sa dali rozdelit’ na 3 skupiny. Prva skupina tilohu zvladla
vyriesit, odhalila myslienku, ktora je pouZitd aj vo vzorovom rieSeni, a ziskala
vysoky pocet bodov.

Druh4 skupina, ktor4 bola Zial' najpocdetnejsia, vyskti$ala jednu, dve moznosti a pre-
hlasila, Ze to bude vidy 65. Bohuzial, v tomto pripadne som nemohol udelit viac
ako 1 bod za spravne rieSenie, pretoze korenom ulohy v takejto tilohe mé byt
prave zdévodnenie, preco to plati pre VSETKY moZnosti. Nenastane pripad, ked
to neplati? Preco?

Tretia skupina to rieSila pomocou aritmetickych priemerov, no aj toto riesenie
neviedlo k sprdvnemu zdovodneniu, respektive ho v tejto tlohe nikto nedokazal
odévodnit’ (ked’Ze to oddvodnenie bolo velmi podobné prave vzorovému rie$eniu).
Nespravnost’ tohto rieSenia by sa dala v skratke vysvetlit’ tym, Ze ak sa nam tie
aritmetické priemery v kazdom riadku zvac¢suju, tak nezalezi na tom, v ktorom
riadku si vyberiem ¢islo vacsie a v ktorom mensSie? Preco? Na tato otézku sa da
odpovedat’ jednoducho prave pomocou vzorového riesenia.

Pript$tam, Ze tiloha bola relativne trikov4, no uZ letmym pohladom na tabulku
nebolo tazké viimnat si stvislosti. Difam, Ze vam tieto rady pomdzu pri rieSeni
d’algich tloh.
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5 opravovali Dano Till a Dano Ondus$ 75 rieken
e % : T —® rieseni
najkrajSie rieSenia: Martin Mihalik a Lenka Kopfova
Zadanie Metju a Brajen hraji hru s balickom 32 kariet. Za¢ina Metju, potom sa
na tahu striedajd. V jednom tahu moze hrac z balicka zobrat’ jednu kartu alebo
prvociselny pocet kariet. Prehrava ten, kto uz nemoze urobit’ t'ah. Ktory z nich ma
v tejto hre vitaznu stratégiu? PopiSte ju. Vitaznou stratégiou rozumieme navod

ako m4 hra¢ hrat, aby vzdy vyhral, nech ten druhy hra akokol'vek. Nezabudnite
svoju odpoved’ zd6vodnit.

Vzorové riesenie

Vitazna stratégia je takd, pri ktorej vZdy vieme vyhrat’ a protihra¢ s tym nemoze
urobit’ vobec nic.

Vieme, Ze na zadiatku je na stole 32 kariet. Cislo 32 je delitelné $tyrmi. Aj koneény
podet, nula kariet, je delitelny $tyrmi. V naSom tahu vieme odoberat’ jednu alebo
prvodiselny podet kariet, teda ¢islo nedelitel'né $tyrmi. Ak odoberdme z poctu Kkariet
deliteIného $tyrmi (v naSom pripade 32), po naSom tahu ostane urcite pocet kariet,
ktory nie je delitelny $tyrmi, lebo sme od éisla delitelného $tyrmi (32) odpoéitali
¢islo nedelitelné $tyrmi.

Takéto ¢islo mbze davat’ po deleni Styrmi zvySok 1, 2 alebo 3. Ak teda péjdeme
ako druhi a na stole je pocet kariet, ktory dava po deleni Styrmi zvySok 1, 2 alebo
3, jednoducho tento zvysok zoberieme (vieme zobrat’ 1, 2 aj 3 karty) a prvému
hracovi takto nechdme podet kariet delitelny $tyrmi. Ako sme hore ukazali, ak
odoberame z po¢tu kariet deliteI'ného $tyrmi, po naSom tahu zostane pocet kariet
nedelitelny $tyrmi. Ak druhy hraé¢ vidy nechd prvému na stole poclet kariet deli-
telny $tyrmi, prvy ich nikdy neméZze zobrat’ vietky, lebo nula je deliteln $tyrmi
a teda prvy nemoze vyhrat.

Vitaznou stratégiou je ist’ ako druhy a nechat’ prvému na stole vzdy pocet kariet
delitelny $tyrmi, lebo ich nikdy neméZe zobrat’ vietky.

Komentdr Vela zvas pri$lo na to, Ze stiperovi treba nechat’ poet kariet delitelny
Styrmi, ale zabudli ste to objasnit, o je vzdy dolezité. Niektori rozoberali vSetky
moznosti, ¢o bolo dost’ zdfhavé, ak ste nenasli nejaké zlep$enie tejto metédy,
ktora je sice v poriadku, ale l'ahko méZete na nieo pozabudndt. Navy$e, ak by
bolo na stole 1024 kariet, tak vzorové rieSenie by bolo stale pouZitelné, zatial ¢o
rozoberanie vSetkych moznosti by sa vam asi nepodarilo.

6 opravovali Matus Stehlik a Juro Jursa 68 riegeni
najkrajie riedenia; Martin Melicher a Lenka Kopfova - ese

Zadanie Této hra sa hré s klasickou hracou kockou a planikom tvorenym kruzni-
cou, na ktorej je 60 poli¢ok. Na zadiatku sa na planik rozmiestni niekol’ko figtirok
tak, aby ziadne dve nestali na jednom poli¢ku. Potom hra¢ hodi kockou a nasledne,

7 ovr

ked uZ je zndme, aké ¢islo hodil, vyberie figiirku, ktorou sa pohne o hodeny pocet
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poli¢ok v smere hodinovych ruci¢iek. Ak sa po tomto t'ahu figtirka ocitne na mieste,
kde uz stoji ina figurka, tak figirka, ktora sa presunula, vyhodi stojacu figarku.
Kol’ko najmenej potrebujeme figurok, aby sme mohli pri ich 'ubovol'nom rozmiest-
neni a I'ubovolnom hode kockou nejaki figiirku vyhodit’ inou figtirkou? Ukazte,
pre¢o nadm menej figlirok nestadi a tieZ vysvetlite, preco tol’ko, kolko tvrdite, urdite
sta¢i pre l'ubovolné rozmiestnenie a l'ubovolny hod.

Vzorové riesenie

Najlah$i spOsob rieSenia je taky, Ze si cel tilohu zovSeobecnime. NezéleZi na tom,
o kolko miest sa ktora figiirka kam posunie, ale na aké miesto sa méZze figtirka
presunut.

Najprv ukdzeme, ze 30 a menej figtirok nestaci, potom ukdzeme, ze 31 uz ano.
Povedzme, Ze mame 30 figtrok a rozlozime ich tak, aby bola figirka na kazdom
druhom policku (na striedacku). Ak hodime 1, o¢ividne nevieme ziadnu vyhodit,
pretoze kazd4 figiirka sa presunie na poli¢ko, ktoré je volné.

Na priklade vy$$ie vidime, Ze 30 figtirok je mélo. Ak uberieme dal$ie figtirky, bude
este viac volnych poli¢ok. To znamen4, ze menej ako 30 tieZ nebude fungovat.
Ak méame 31 figirok na planiku, ostava zvy$nych 29 poli¢ok volnych. Teraz, ak by
sme naraz pohli kazdou figtirkou o rovnaky pocet poli¢ok, uréite sa niektora figiirka
presunie na policko, kde predtym stala ina (lebo iba 29 z nich moze ist' na prazdne
policko). Touto figirkou by sme mohli vyhodit’ t(, ktora tam stéla predtym. Preto
mozeme s istotou povedat, ze ndm 31 figiirok stadi.

Komentdr Kl'acové bolo uvedomit’ si, Zze dokazat tvrdenie pre Tubovolné rozo-
stavenie figtirok a lubovolny hod kockou je to isté, ako dokazat’ ho pre 'ubovolny
hod a I'ubovolné rozostavenie. Tato zmena poradia ndm dovoli riesit’ ulohu po-
stupne pre vsetky hody. Postupné vymenovanie vSetkych hodov a ich analyza bolo
najcastejSim spravnym rieSenim. V niektorych rieSeniach sa vyskytol aj ndznak kraj-
S$ieho spdsobu, ktory velmi pekne spisal Martin Melicher, a zov$eobecnil v fiom
celd dlohu.

Pointou bolo, Ze vObec nezéleZi na tom, o kolko by sa figurky mohli pohnut,
v tomto pripade o 1 az 6. Ak by sa figlirky mohli posunut napr. o 7, 12 a 13,
stale by bolo rovnaké rieSenie. Povedzme, Zze mame x figtirok na hracom planiku
spolu s y volnymi poli¢kami. Ak by x bolo mensie ako y, tak vieme figtirky vzdy
dat’ na nejaké volné poli¢ko. Ak by vSak bolo viac figirok ako volnych poli¢ok,
tak by sa minimalne jedna figtirka vzdy musela posunit’ na miesto inej figtrky.
Preto bol vysledok 31, pretoze figiirok muselo byt viac ako volnych poli¢ok. Pri
tlohe vobec nezalezalo na moznych hodoch, iSlo len o to zovSeobecnenie. MbZe sa
zdat, ze nezalezalo ani na pocte policok a preto pridavame tilohu na rozmyslenie
(pre snazivcov): Ako by sa zmenilo rieSenie, ak by bol na planiku neparny pocet
polic¢ok? Zaviselo by to od toho, aké hody mame povolené?
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Zadania 2. série uloh

Ulohy poslite najneskor 10. novembra 2014

Tieto tlohy aj s pribehom najdete na stranke http://matik.strom.sk/zadania.php
alebo v minulom ¢isle vasho casopisu.

Uloha 1. St4tna poznévacia znacka auta, ktoré undsalo DZo$a mimo jeho bydliska,

je Sestciferné Cislo zacinajtice jednotkou. Ak tiito jednotku presunieme na koniec

odpoved’ zdbévodnit.

Uloha 2. KaZdé parkovacie miesto bolo oznacdené kladnym celym ¢islom, nie vac-
$im ako 10, a ich poradie na prvy pohlad vébec neddvalo zmysel. Pre kaZdu
dvojicu susednych parkovacich ¢isel platilo, Ze jedno je ndsobkom druhého. Auto,
na ktorom DZo§ sedel, zrazu znenazdajky preparkovalo, a tak viac nemal vyhlad
na parkovacie cisla, no zaujimalo ho, akii kapacitu malo parkovisko pred moto-
restom. Predtym ho to nejak nenapadlo spo¢itat, Kol’ko najviac parkovacich miest
mohlo byt’ pred motorestom, ak plati to, ¢o si DZos vsimol o ich ocislovani? Neza-
budnite svoju odpoved’ zdévodnit’

Uloha 3. Zo zeleného auta vychadzali hlasy Jozka, Rob¢a, Janky, Ivky; Risa, Pet’a,
Katky, Brana Mojseja, Mata a Dorky (az vtedy si Dzos uvedomil, Ze poslednych
par hodin stravil s najvdcsou pravdepodobnost'ou na streche vanu). Kazdy sa chcel
dostat’k slovu a pochvdlit’sa, s kolkymi spolujazdcami sa poznal uZ pred zaciatkom
dnesného tripu. Jozko tvrdil, Ze sa poznal so vsetkymi, Robco Ze so sSiestimi, Janka,
Ivka, RiSo, Peto a Katka vraj so Styrmi. Brario Mojsej hrdo prehlasil, Ze s dvomi sa
spoznal na kupalisku a ostatnych v Zivote nevidel. Mato a Dorka sa poznaju len
s jednym.

Dzos bol v tej chvili skuto¢ne zméteny - nebol si vébec isty; ¢i méZu mat’vSetci naraz
pravdu. MéZu? DZos by naozaj rdd zistil, ¢i si jeho potenciondlni zdchrancovia
klamdri, alebo nie. Chcel vediet, kolko nddeji mézZe vkladat’ do ich déveryhodnosti.
(Poznat’sa je samozrejme symetrické, teda ak Janka poznd Braria Mojseja, tak aj on
poznd ju.) Nezabudnite svoju odpoved’ zdévodnit,

Uloha 4. Boli tam $tyri typy kachli¢iek obdf#nikového tvaru o rozmeroch (v mili-
metroch) 300 x 300, 300 x 600, 600 x 600 a 600 x 900. Ak4 je strana najmensieho
Stvorca, ktory sa nimi da vydlaZdit, ak musi obsahovat’ rovnaky pocet kachliciek
kazdého druhu a kaZdi aspori raz? Nezabudnite svoju odpoved’ zdbvodnit. (Kach-
licky k sebe dokonale priliehajti.)

Uloha 5. Nad odvesnami hlavy tvaru pravouhlého trojuholnika s vrcholmi v uchu,
brade a cele (trojuholnik UBC) s pravym uhlom pri vrchole C st zvonku zostrojené
stvorce UCKL a BCMIN. Nech P a Q st péty kolmic z bodov L a N na priamku UB.
Dokazte, Ze |QB| = |UP|.

Uloha 6. ViZeni posluchaéi. Vitame Vds v dnesnej Casti relacie Energetika a Zia-
rovky, v ktorej sa budeme venovat’ osvetleniu tepelnej elektrarne Vojany. V hlavnej
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Casti elektrarne sa nachddza 1000 vypinacov, ktoré obsluhujii 1000 Ziaroviek.
KaZdéa Ziarovka mé svoje jedine¢né ¢islo od 1 do 1000. Ked’ sa stladi i-ty vypinac,
prepne sa kazdéa Ziarovka v tejto elektrdrni, ktord ma ¢islo delitelné i. Pravidelne
sa o polnoci vypinajti vSetky Ziarovky. Len pred niekolkymi mintitami, okolo dru-
hej nad ranom, niekto postlacal vSetky vypinace, kazdy prave raz. Mili posluchaci,
stitazné otdzka na dnesné réno znie, kolko Ziaroviek svieti v tepelnej elektrérni
Vojany préve v tejto chvili? Nezabudnite svoju odpoved’ zdévodnit,

Poradie po 1.sérii

PS je stcet bodov za predchadzajice série, 1-6 st body za jednotlivé lohy a CS
je celkovy stiCet bodov.

Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 CS
1. Matej Hanus 8. A ZKro4dKE 54 999999 108

2. Martin Stevko Kvarta GAlejKE 54 999899 107

3. —4. Samuel Krajci Kvarta GAlejKE 53 899999 106
Viktéria Brezinova Kvarta GAlejKE 53 899999 106

5. - 7. Martin Melicher 9.A ZKrodKE 53 896999 103
Frederik Ténai 7.B ZAngeKE 50 8999 -9 103

Norbert Michel 7.A ZKro4dKE 50 999908 103

8. Filip Csonka Kvarta GAlejKE 51 998979 102

9. Klara Hricova 7.A ZKro4dKE 53 909694 99

10. — 12. Radka Birova 7.B ZTajoSC 44 948699 94
Michal Masrna 8.B ZKrodKE 48 836899 94

Samuel Banas Sekunda GSNPPN 52 85992 - 94

13. — 14. Michaela Mar¢ekova IV. OG GParoNR 48 999 -99 93
Sona Spakovska 7.C ZTomKe 45 93999 - 93

15. Lujza Milotova 7.A ZBruskE 47 839694 92
16. — 17. Martin Mi¢ko Kvarta GAlejKE 4 868979 9
Martin Mihalik Kvarta GAlejKE 42 499999 9

18. Tereza Tédova IV. OG GParoNR 51 939 -99 90

19. Matej Stencel 7.A ZSkolMG 41 849909 89
20. — 22. Robert Sabovéik 8.A ZKro4dKE 43 988509 87
Michaela Rusnakova Sekunda A  GAlgjKE 4 909628 87

Tomas Chovancak 8.B ZKro4dKE 46 993946 87

23. Samuel Chaba Kvarta GAlejKE 36 899879 86

24. Nina Mizerakova II. OA GMudrPO 43 929654 85

25. Michal Kolcun SekundaB  GAlgjKE 48 901692 84

26. Veronika Rabadova 7.B ZRozhan 38 808649 82

27. Simona Horvathova 7.A ZKrodKE 42 9296 -4 81
28. — 29. Martin Salagovi¢ Kvarta GAlejKE 36 9 -8999 80
Radovan Lascsak 8.B ZKrodKE 50 92764 - 80
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Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 CS
30. Lenka Hake SekundaB GAIleKE 43 789121 79

31. Jakub Farbula SekundaB  GAleKE 42 93491 - 77
32. — 34. Toma$ Feciskanin Sekunda B GAlejKE 41 9126 -6 74
Andrea Fagulova 8. A ZSkoIMG 31 578939 74

Gabriela GencCiova 7.B ZKro4KE 50 924 - - - 74

35. —36. Michal Krkoska 7.B ZKopeHC 44 95150 - 73
Patrik Palov¢ik 8.A ZKro4dKE 40 4836 -9 73

37.—38. Martin Nemjo Sekunda A GAIleKE 36 9036 -9 72
Lenka Kopfova 9. ZHradCZ 45 9 -9 - -9 72

39. Livia Knapcokova Kvarta GAlejKE 37 931686 70

40. Dominika Tod'orova 8.A ZPetrov 30 8495 -9 69

41. Jonas Suvak 9.A ZSmerPO 34 94894 - 68

42. Simona Sabovcikova 7.B ZKro4KE 37 8 -8 - -6 67

43. Vratislav Madac Kvarta GAlejKE 36 8395 -5 66

44. Tomas Miskov IV. OB GTri2KE 30 889134 63

45. Darius Pacholsky 8.A ZKro4dKE 26 9 -99 -9 62

46. Michal Vorobel Il. OA GMudrPO 34 811504 61

47. Natdlia Péliova 7. ZJeleNH 25 801953 60

48. Ema Morvayova Kvarta GLI69SC 32 922644 59

49. Dominika Nguyen SekundaB  GAIlejKE 36 8006 - - 58

50. Lucia Befova 7.A ZRozhan 23 729502 57
51. - 52. Veronika Chovancova 8.A ZKICoNM 28 721395 56
Martin Kanassy 7.B ZKro4KE 35 222316 56

53. David Erdédy SekundaB GAlg)KE 31 821 -3 - 53

54. Matu$ Farka$ Sekunda A GAIlegKE 31 8 - -5 - - 52
55. — 56. Benjamin Mravec 8.B ZKro4dKE 34 741500 51
Matej Tar¢a 8.B ZKrodKE 36 8 -16 - - 51

57. Erik Berta Kvarta GAlejKE 28 941 -4 - 46

58. Martin Budja¢ 8 ZSkoSnB 32 441400 45

59. Diana Natanova 9.A ZSBadin 25 8 -36 - - 42

60. Rebecca Mrveckova 7.B ZMartZA 25 8 - - - - - 41

61. Samuel Albrecht 7.A ZKro4KE 38 - - - - - - 38

62. Sona Liptédkova 8.B ZKro4dKE 25 -31620 37

63. Marek Cizmar 7.B ZTomKe 35 - - - - - - 35

64. Michal Kavula 8.B ZKro4dKE 34 - - - - - - 34
65. — 67. Jakub Patrik 8.A ZKro4KE 20 8012 - - 31
Martin Albert Gbur 8.A ZKro4KE 31 - - - - - - 31

Patricia Bariasova 9.B ZHvielY 31 - - - - - - 31

68. Simona Vrbovéa 7.A ZKrodKE 29 - - - - - - 29

69. — 71. Natalia Ivaniskova 8.A ZAngeKE 28 - - - - - - 28
Filip Tumidalsky SekundaB  GAlgKE 28 - - - - - - 28

Martin Kozak Tercia B GAlejKE 28 - - ---- 28

72. Maximilian Herczeg  Sekunda B  GAlejKE 21 -030 - - 27

73. Marek Porubsky 9. ZHrdSU 15 401 -05 25
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Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 CS
74. Martina MagdosSkovd Sekunda A  GAlejKE 24 - - - - - - 24

75. —76. Veronika Belaniova 7. ZJeleNH 21 -010 -0 23
Branko Gomol&ak Sekunda A GAlejKE 23 - - - - - - 23

77.—79. Adam Juricek 7.B ZTajoSC 22 - - - - - - 22
Tomas Pavlik Sekunda A  GAlgjKE 2 - - - - - - 22

Adam Barcik 7. ZSaralV 20 -01 - - - 22
80. — 81. Matrin Polyacsko Sekunda B  GAlejKE 13 -40-0- 21
Jakub Tinak 7. ZSaralV 19 - -1 - -2

82. —83. Jakub Vertal 7.B ZKro4dKE 18 - - - - - - 18
Lubomir Szojka 7.A ZSaralV 18 - - - - - - 18

84. Marek Vasko 9.B ZMukaPO 10 401 - - - 15

85. Daniel Solc 8. ZAngeKE 14 - - - - - - 14

86. — 88. Martin Corovéak Tercia B GAlejKE 13 - - - - - - 13
Peter Mentel 7. ZHdSU 13 - ---00 13

Matis Dorc¢ak 1. AB GTr12KE 13 - - - - - - 13

89. Simon Juhas 9.A ZKrodKE 12 - - - - - - 12

90. — 91. Helena Kislerova 9. ZBrancNR 9 - - - - - - 9
Rajmund Sendula 7. ZHrdSU 9 - - - - - - 9

92. — 93. David Stripaj 9.A ZKro4KE 8 - - ---- 8
Juraj Roman Tercia B GAlejKE 8 --0-0 - 8

94. Lenka Hamarova 7. ZJeleNH 7 - - - - - - 7

95. Matus Hadzega SekundaB  GAlejKE 6 - ----- 6
96. — 97. Patrik Mentel 7. ZHrdSU 5 ----00 5
Kristina Sedovitova 7.B ZKrodKE 5 - -0--- 5

98. Natalia Sykorova 7.B ZSaralLV 2 00---0 2

99. — 106. Marcela Mikulcova 7. ZHrdSU 0 ------ 0
Milo§ Harmady 5. ZSaralV o ------ 0

Jakub Dzurenda 7.A ZSkoMG 0 000000 O

Katarina Lackova 8. ZZdana 0 ------ 0

Matej Macko 7.A ZSkolMG 0 - - - - - - 0

Erik Scholcz 9.C ZHutnSN 0o ------ 0

Samuel Palo 9.D ZOkruMlI 0 ------ 0

Lazéar Banda 5. ZSaralLV 0 ------ 0
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