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What's up kids?

Sialeny april je uz za nami a s jeho odchodom sa ndm pomaly aj ustaluje
pocasie. Konecne leto! Ale vlastne som nechcel hovorif o pocasi. Pre vas je
predsa podstatné, ze skoncil semester. Teda zacina skuSkové obdobie, ja
mam napriklad prvi skisku uz dnes. Aha, asi nechcete pocuvat ani o mojom
vysokoskolskom Zivote. .. Tak dobre, znovu. Caute, je tu novy dasak, najdete tu
vzoraky, poradie a ti §fastni aj pozvanku na sustredko. Ozaj, na prihlasenie
mate uz len necelé dva tyzdne! (Ddfam, Ze ma eS$te niekedy nechaju
pisat Gvod.)

Vasi veduci MATIKa

TMM Preo si Rimania mysleli, Ze algebra je 'ahk4? Lebo X bolo stale 10 :).
Teraz, ked’ mam tvoju pozornost, musim ti povedat’ o skvelom programe na leto.
Aj tento rok bude TMM alebo oficidlne Tabor Mladych Matematikov (neoficalne
najlepsi tyzdeti tvojho leta). Caka ta skvely program (skoro ako na ststredku, ale
lep$i a dlhsi), kopa super T'udi a hlavne z4azZitky, na ktoré bude$ e$te dlho spominat’.
Tébor sa uskuto¢ni od 16. do 23. augusta a este stéle je moZné sa prihlasit, Chod’
na http://strom.sk/tabory a prihlas sa ¢o najskor (ak by ti strdnka ndhodou
nesla, skis iny prehliadad. . . niekedy to tam zmeni samo od seba na https a ¢uduje
sa, ze mu to nejde :D). TeSime sa na teba!

STROM Si deviatak alebo kvartan a mas pocit, Ze je vSetkému koniec? Mylis sa!
Zacina sa nova epizdda tvojho Zivota s ndzvom ,STROM “! STROM je v podstate
pokracovanie MATIKa na strednej $kole. Dvakrat za polrok ta ¢akd séria Sies-
tich prikladov, ktoré musis$ vyriesit, ako inak, ¢o najlepsie. Nemaj strach, priklady
budu sice narocnejsie, no pre teba ako prvaka alebo kvintana je urfeny bonus,
ktory t'a zvyhodni oproti tvojim star§im spoluriefitelom. TakZze, vidime sa v sep-
tembri pri prvej sérii STROMu a verime, Ze polrok zaviSime spolo¢nym stretnutim
na sustredeni.

Vzoroveé rieSenia 2. série uloh

opravovali Juro Jursa a Mato Rapavy L
1 —— . — 48 rieSeni
najkrajSie rieSenie: Gabriela Genciova

Zadanie ,Kb6d od tvojho bytu je jednoduchy. Nepoviem ti vSak, aky je dlhy.
Poviem ti len, Ze tento kod je najmensSie prirodzené ¢islo, ktorého sucin cifier je
rovny presne 600.“ Pomo6zte Mat'ovi najst toto ¢islo.

Vzorové riesenie
Prirodzene prideme na to, ze ak ideme hovorit’ o si¢inoch, tak prvociselny rozklad
je to, ¢o potrebujeme. Prvociselny rozklad ¢isla 600 je teda 2-2-2-3-5-5. Ak chceme,
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aby (¢islo bolo ¢o najmensSie, tak chceme mat’ ¢o najmenej Cislic, takZe ich medzi
sebou vynasobime tak, aby tieto st¢iny neprekro¢ili 10. Cislicu 5 s ni¢im nasobit’
nemdoZeme, preto ostava nejak nakombinovat’ dvojky a trojku do ¢o najmenej cifier.
Prva moznost’je 3-2 = 6 (viac dvojak uz pridat’ do cifry nem6zeme) a potom nam
ostant 2 dvojky, teda ¢islicu 4. Cifry zoradime od najmensej a vytvorime tak ¢islo
4556. Druhd moznost’ je nechat trojku samu a vynasobit’ 3 dvojky. Dostaneme tak
najmensie ¢islo 3558, ktoré je mensie ako 4556, preto je naSe hl'adané.

Iné riesenie:

Chceme, aby ¢islo, ktorého stcin cifier je 600, bolo ¢o najmensSie. Chceme mat
teda ¢o najmenej cifier. TakZe budeme delit’ 600 ¢o najvac¢simi ciframi. Deviatkou
nemdzeme, pretoZze 600 nie je delitelné deviatimi. Osmickou vydelit mdzeme,
pretoze 600 je deliteI'né 8. Ostdva nadm ¢islo 75, na ktoré mozeme pouZit’ rovnaky
postup. Daldie najvadsie cifry st 5, 5 a 3, a takto prideme na ¢&islo 3558.

L]

Komentar Takmer vSetci (aZ na par vynimiek) mali spravny vysledok, no nie
Uplne vsetci ste zdovodnili, pre¢o neexistuje aj mensie ¢islo.

2 opravoval Peto Kovacs 51 riogent
najkraj$ie riesenie: Jakub Farbula -

Zadanie Nech a, b, ¢ st dfzky stran trojuholnika ABC. Dizku vysky spustenej
z vrcholu C ozna¢me v. Je pravda, Ze vzdy existuje trojuholnik so stranami dizok
v, ¢+ v, a + b? Vysvetli preco.

Vzorové riesenie
Ak chceme, aby sa trojuholnik so stranami v, ¢ + v, a + b dal zostrojit, musi platit
trojuholnikova nerovnost, a teda ze dizka l'ubovol'nej strany trojuholnika musi byt
mensia ako stet dfZok jeho zvy$nych stran. Napi$eme si teda vSetky 3 nerovnosti:
v<(c+v)+ (a+Db)

ctv<(a+b)+v

a+b<(c+v)+v
Vidime, Ze prva nerovnost’ bude platit’ vZdy, pretoZe ak z oboch strdn odcitame
v, tak dostaneme 0 < a + b + ¢, ¢o je pravda, kedZe dizky stran trojuholnika st
kladné.
Z druhej nerovnosti opat’ mézeme oddcitat’ v. Potom dostdvame ¢ < a + b, ¢o opét
plati. To vieme z trojuholnikovej nerovnosti trojuholnika ABC. ¢
Pri tretej nerovnosti to bude o Cosi tazsie. Musime rozlisit’ 3
druhy trojuholnikov: ostrouhly, pravouhly, tupouhly. Stale si b “
vyjadrime trojuholnikové nerovnosti, ktoré vidime z obrazku
a pokusime sa ukazat’ platnost’ (resp. neplatnost) nasej tretej
nerovnosti.

L]

L]

A% c1 B

e ostrouhly — MbzZeme si napisat’ nerovnosti pre mensSie trojuholniky CVB, CVA:
a <v+cy,b<v+co. Ak séitam tieto dve nerovnosti (pricom vieme, ze ¢ = ¢; +
+¢y), dostanema + b < 2v+c¢; + ¢ = 2v +c.
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e pravouhly — Je to rovnaky pripad ako pri ostrouhlom, s tym rozdielom, Zze ¢; = 0.

e tupouhly — NapiSeme si nerovnosti pre CVAaCVB: b <v+ciaa <v+ (¢c; +0).
C Tieto nerovnosti s¢itame a dostaneme: a + b < 2v +
+ ¢ + 2¢1. My sme ale potrebovali dokazat’ nieCo iné.
Vidime, Ze ¢len 2c; je na pravej strane naviac, a teda
od neho zalezi, ¢i nerovnost’ bude platit. Keby tam
nebol, nerovnost’ by sedela pre vsetky pripady. Teraz
uZ len stadi najst’ nejaké dizky, pre ktoré to nepojde.
Napriklad trojuholnik so stranami dlhymi 1, 5, /18 a vyskou dlhou 3.
Zistili sme teda, ze nie vzdy existuje takyto trojuholnik.

A B

vv7s

Komentdr Vidé§ina z vas dokdzala prvé dve nerovnosti hravo. Najva¢$im prob-
Iémom bolo uvedomenie si, Ze nie kazdy trojuholnik je ostrouhly, a preto ste sa
nedostali k spravnemu vysledku. Aj ked najdete nejaky pripad, kedy to neplati, je
vhodné rozobrat’ aj preco.

opravoval RiSo Trembecky .

3 ————— - * 44 rieSeni
najkrajsie rieSenia: bolo vas vela

Zadanie Jozko si piSe do zoSita ¢isla. Najprv napisal nejaké dve a kazdé d’alSie,

ktoré napisal, dostal tak, Ze od posledného napisaného ¢isla odéital predposledné.
Stcdet prvych 51 ¢isel, ktoré napisal, bol 42. Aké bolo 8. ¢islo, ktoré Jozko napisal?

Vzorové riesenie
Prvé dslo si oznaéime x, druhé y. Postupne podla pravidla zo zadania vyjadrime
prvych 8 Cisel.

X Yo =X, =X, =Y, X =Y, %, )Y
Vidime, Ze pre Tubovolné prvé dve ¢isla x a y plati, Ze siedme a 6sme ¢islo budi
znovu x a y. KedZe nasledujici ¢len je jednoznac¢ne uréeny poslednymi dvoma
¢lenmi pred nim a tieto ¢leny sa zopakovali znovu v tomto poradi, je jasné, Ze rad
¢isel od prvého po Sieste sa bude opakovat’ S¢itajme teraz rad tychto Siestich cisel:

X+y+ -0+ + N+ &-y) =0,

Prijemné, ¢o?
Jozkovu postupnost’ 51 ¢isel tvori osem takychto 6-¢iselnych radov a tri d’alSie
¢isla, x, y a y — x. Pouzijeme zistenie o nulovom stcte, zapiSeme stcet 51 ¢isel
postupnosti rovnicou a upravime.

8-0+x+y+(y—x) =42

2.-y=42
y=21

Nasou tlohou je urcit’ dsme ¢islo postupnosti a z postupnosti na zaciatku rieSenia
vidime, Ze je to y. RieSenie teda mame rovno pod nosom: y = 21.

Komentdr Cau decka! Pozrite vyssie, bolo len treba si ¢isla oznadit’ réznymi
pismenkami a zvysok rieSenia sa pekne zosypal. Jasné, ze ste si to na papieri
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¢i do zoSita zacali skdsat’ na konkrétnych c¢islach, ale hocico ukazané na kon-
krétnych c¢islach ste dokazali len a len pre tie ¢isla, nemoZete to predsa pisat’
do rieSenia s predpokladom, Ze to plati pre vsetky. . . Tak skiiste nabudtice mysliet
na to, Ze tlohy treba riesit’ vSeobecne.

4 opravovali Kristin MiSlanova a Dano Ondus 1 riedent
. rieSeni
najkrajSie riedenia: Viki Brezinova, Martin Mi¢ko ese

L]

Zadanie Stretli sa 6-bodkové a 4-bodkové lienky (7-bodkové neboli pozvané). 6-
bodkové lienky vzdy hovoria pravdu, 4-bodkové vzdy klamu. Prvé lienka povedala:
,Kazda z nas ma rovnaky pocet bodiek* . Druha lienka povedala: , VSetky lienky,
¢o su tu, maja spolu 26 bodiek“ . Tretia lienka povedala: , VSetky lienky, ¢o st tu,
maja spolu 30 bodiek” . VSetky ostatné lienky povedali, Ze prave jedna z tychto
troch lienok hovorila pravdu. Kol'ko 4-bodkovych a kolko 6-bodkovych lienok sa
stretlo?

Vzorové riesenie

Pozrime sa najprv na vyrok prvej lienky. Ak by vravela pravdu, potom by vsetky
lienky mali rovnako vela bodiek, preto by mali 6 bodiek ako prva a vraveli by
pravdu. Vyroky druhej a tretej lienky si vSak navzdjom odporujt. Z toho vyplyva,
ze prva lienka urcite klame. Tiez plati, Ze ak vyroky druhej a tretej lienky nemo6zu
platit’ si¢asne, mbze platit’ najviac jeden z nich.

Ak by neplatil ani jeden z nich, vSetky 3 lienky by klamali, teda by klamali aj zvy$né
lienky, ktoré tvrdia, Ze prave jedna z prvych troch vravi pravdu. Z ¢oho vyplyva,
Ze vSetky lienky by boli rovnaké a mali 4 bodky. Platil by teda vyrok prvej lienky,
ktora ako sme si uz ukazali, pravdu mat’ nemoze.

Ked'Ze sme zvy$né moznosti vyludili, pravdu hovori bud’ druh4, alebo tretia lienka,
o je prave jedna z prvych troch, a preto vravia pravdu aj tie ostatné lienky. Ak by
hovorila pravdu druhd lienka, tak médme dokopy 26 bodiek. Prva a tretia maji po
4 bodky, ¢o je dokopy 8. Zvy$né vravia pravdu, a preto je sticet ich bodiek deliteny
Siestimi. 26 — 8 = 18 = 6 - 3. Tato moznost’ ndm vyhovuje.

V pripade, Ze by pravdu hovorila tretia lienka a ostatné, tak musi byt stcet bodiek
po odpoditani dvoch 4 bodkovych lienok delitelny $iestimi, ale 30 — 8 = 22 nie je
delitelné $iestimi.

Jedind moznost, ktord vyhovuje zadaniu je, Ze sa stretli dve 4-bodkové a tri 6-
bodkové lienky.

Komentar K sprdvnemu vysledku ste dospeli (takmer) tplne vSetci, napriek
tomu ste mnohi stratili body za rézne chyby. NajcastejSie to bola domnienka,
Ze prva lienka klame, pretoze na stretnuti st aj 4-bodkové aj 6-bodkové lienky.
Nikde sa vsak nepiSe, Ze ich neprislo nula. Mnohi tiez nezvladli vyriesit’ pripad,
keby klamali vietky 3 lienky a teda aj ostatné. To, Ze nevieme ur¢it, kol’ko ich tam
bude, nas vobec netrapi, kedZe prva lienka by musela klamat’ aj vraviet' pravdu
zéroveri. Poslednou ¢astou chybou bolo, Ze ste automaticky predpokladali, Ze bud’
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druh4, alebo tretia lienka hovori pravdu, avSak aj moznost, ze klamt obe, trebalo
overit.,

opravovala Katka Krajéiova L
5 ——————— —— . o 44 rieSeni
najkrajsie rieSenia: Martin Mic¢ko, Michal Kolcun

Zadanie Thrisko malo tvar obd{#nika (ABCD). V strede strany DA bolo vedierko
(V) a v strede strany CD boli hrablicky (H). V priese¢niku useciek HA a CV bola
zapichnutd lopatka (L). Deti sa hadali o tom, kolko krat je Jurkova strana vac$ia
alebo mensia ako Petkova. Jurko mal ihrisko vymedzené bodmi ABCL a Petko zasa
HDVL. Pombzte detom zistit, aky je pomer obsahov ich ihrisk.

Vzorové rieSenie (podla Martina Micka)

Trojuholnik AHD m4 obsah 4-krat mensi ako obdiznik ABCD, pretoze ma poloviénti
zakladtiu oproti jednej zo stran obdfznika a vy$ku rovnaki ako druhd stranu
obdlznika. To isté plati pre trojuholnik CDV. Vieme, %e trojuholniky VAL a CHL
maji rovnaky obsah, pretoZe oba majti obsah $tvrtiny obdiznika ABCD minus obsah
$tvoruholnika VLHD (v tiom sa horeuvedené dva trojuholniky prekryvajt). Dalej
vieme, Ze trojuholniky VAL a DVL majti rovnaky obsah, pretoze maji rovnako dlha
zakladiu a t istt1 vy$ku. To isté plati pri trojuholnikoch CHL a HDL. Ale kedZze
aj VAL aj CHL majt rovnaké obsahy, vSetky tieto 4 trojuholniky maji navzijom
rovnaké obsahy.

Tri tieto trojuholniky maji dokopy obsah $tvrtinu obsahu vel'kého obdiznika, lebo,
ako sme si uZz na zaciatku povedali, obsah AHD je Stvrtinovy a ten sa sklada z troch
tychto trojuholnikov. Preto obsah jedného z tych malych trojuholnikov (a teda
kazdého z nich) bude dvanastinou obsahu obd{Znika (1/4 - 1/3). Stvoruholnik
VLHD obsahuje 2 tieto trojuholniky, preto je jeho obsah 2,/12 obsahu obdi#nika,
a obsah $tvoruholnika ABCL je doplnok obsahu ttvaru ADCL k obsahu obdiZnika.
Utvar obsahuje 4 trojuholniky, preto jeho obsah st 4,12 obsahu celého obdiZnika,
teda obsah $tvoruholnika bude 1 — 4/12 = 8/12 obsahu obdiznika. Ak teraz
porovname ich obsahy, dostdvame 8/12 : 2/12 = 4 : 1.

v

Iné riesenie (pokrocilejsie):

Do obrazku si prikreslime este tsecku AC a tseCku VH, ktora je zaroven stredna
prie¢ka trouholnika ACD, a preto ma polovi¢nti dizku ako strana trojuholnika s fiou
rovnobezné - AC. Teda |AC| = 2 - |[VH|. D H C
Rovnako ale aj |AB| = 2- |DH| (lebo |AB| = |[DC| aH

je stred strany DC) a z rovnakého dévodu aj |CB| =

= 2.|DV]|. Ak sa teda pozrieme na trojuholniky DHV Vv
a BAC, vidime, Ze st podobné (s koeficientom 2),
lebo kazda strana toho vécSieho je presne dva krat
vacsia, ako zodpovedajlica strana mensieho. A B
Vezmime si teraz nejaky tplne iny trojuholnik. Ndhodny. Zostrojme v nom vsetky
tri stredné prie¢ky. Super. No ale ¢o (ne)vidime: velky trojuholnik sa n4dm rozdelil
na 4 zhodné minitrojuholniky, vSetky podobné s velkym trojuholnikom! (Ze st
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navzdjom zhodné a s velkym podobné, nadm je jasné kvdli tomu, Ze maja vSetky
rovnaké uhly, kedZe stredné prie¢ky sd rovnobeZné so stranami trojuholnika.) Do-
konca v$ak vieme, Ze strana ktoréhokolvek z tychto trojuholnikov je polovi¢nej
velkosti, ako k nej zodpovedajtica strana velkého, pévodného trojuholnika. Teda
ich koeficient podobnosti je 2. Ked’Ze obsah stiétu $tyroch zhodnych malych tro-
juholnikov je rovny obsahu velkého trojuholnika, mé6zeme v$eobecne prehlésit,
Ze obsah jedného z nich je Stvrtinou obsahu trojuholnika s dvakrat va¢Sou stranou.
Preto, ak tento poznatok teraz aplikujeme na nase podobné trojuholniky, dosta-
vame, Ze ich obsahy st v pomere 1 : 4.

Vsimnime si ale, Ze aj trojuholniky LVH a LCA su si podobné, a dokonca s takym
istym koeficientom podobnosti (2), lebo tam mame dve dvojice striedavych uhlov,
kedZe VH je rovnobezné s AC. St to dvojice uhlov HVC, ACV a VHA a CAH. Preto
st podobné podl'a vety uu. A ked’ze CA je dvakrét vacsie ako VH (zodpovedajtce si
strany), ich koeficient podobnosti je tieZ 2! MoZeme teda uplatnit’ rovnaka taktiku
a usudit, ze obsah trojuholnika ACL je 4 krat vacsi, ako obsah trojuholnika LHV.
Teda ich obsahy st v pomere 1 : 4.

Ked'ze Svar, i Sca =1:4a aj Spve : Spca = 1 : 4, tak aj (Sver + Spvr) & (Scar +
+ Spca) = 1 : 4, teda v normalnej reci - celé nase tizemie DVLH bude Stvrtinou
obsahu tizemia ABCL. Tadaa! Ich pomer je teda jedna ku Styrom.

Komentar NajcastejSou chybou, ¢o ste vo svojich rieSeniach robili, bolo porov-
navanie obsahov trojuholnikov na zaklade ich koeficientu podobnosti bez toho,
aby ste ukéazali ich podobnost. Okrem toho, par z véas, ¢o sa rozhodlo dlohu riesit’
bez delenia Petkovej a Jurkovej plochy na trojuholniky, chceli ur¢it’ rovno podob-
nost’ Stvoruholnikov. To je sice tiez dobry postup, a pri spravnom pouziti vedie k
rieSeniu, no podobnost’ Stvoruholnikov sa neda urcovat’ len na zdklade rovnakého
pomeru vSetkych 4 stran, tak ako sa to dé pri trojuholniku. Pretoze tu uhly nie st
pevne viazané od dfZky stran ($tvoruholnik vieme , spuéit® , trojuholnik nie).

. 46 rieSeni

@ opravovali Henka Michefové a Zanetka Semanisinova
najkrajsie riedenia: Frederik Ténai, Martin Stevko

Zadanie Fast food mé ponuku jedél od éisla 1 do 47 000. Ja som si objednal
také jedla, ktorych cisla isli po sebe a ich stcet bol 15 015. Objednéavku ale mu-
si§ diktovat’ od najmensieho ¢isla po najvacésie. Kolkymi spdsobmi som si mohol
objednat’ jedla?

Vzorové riesenie

Na zacdiatku nasho rieSenia si musime ujasnit’ niekolko veci. V prvom rade, ¢isla
jedal mame az do 47000, takze ak aj si objedname len jedno jedlo, to méze mat’
C¢islo najviac 15015, takze pocet jedal v ponuke nas urcite neobmedzi pri vybere
moznosti. Dalej si tiez mdéZeme v8imnut, ze vo chvili, ked’ si vyberieme nejaké
jedla, mame zadané poradie, v akom ich mame diktovat, teda si vieme tieto jedla
objednat’ uz len jednym spdsobom. NavyS$e, pokial uréime pocet jedal, ktoré si
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objednédme, urcite vieme takéto jedla s po sebe idticimi ¢islami vybrat’ len jednym
sposobom, pretoze ak by sme si vybrali inti skupinu jedal, zac¢inala by mens$im
alebo vacsim ¢islom, takZe stcet ¢isel jedal by bol urcite iny nez 15015.

Z tychto informacii vieme vyvodit, Ze kazdy spdsob, ktorym si méZeme objednat’
jedld, je uréeny poétom jedal, ktoré si objedndme. Podme sa teda pozriet, ¢o plati
pre tento pocet vo vSeobecnosti.

Oznadme si najniz$ie ¢islo jedla z nasej objednavky a, potom ked’ sme si objednali
n jedal, tak sme si objednali jedla s ¢islamia,a+1,a+2,...a+n—2,a+n—1.
Stcet tychto Cisel je potomn- (@a+a+n—1)/2 =n- (2a + n — 1)/2. Tento vyraz
plati, lebo ak si pod kazdé ¢islo postupnosti napiSeme tito postupnost’ v opacnom
poradi, teda pod ¢islo a si napiSeme ¢islo a + n — 1 atd’,, tak z tohto zapisu vidime,
¥e mame n stlpcov, kde v kazdom stipci je sti¢et &isel 2a + n — 1 a nakol’ko chceme
stcet iba jednej postupnosti, tak cely stucet vydelime 2, ¢im dostavame vzorec,
ktorého platnost’ sme chceli dokazat.

Vieme teda, Ze platin - (2a + n — 1)/2 = 15015, odkial n- (2a + n — 1) = 30030.
Mame teraz sucin dvoch prirodzenych Cisel (a aj n st prirodzené, takze aj obe
tieto ¢isla) rovny 30030, oba ¢initel'e teda musia byt delitele 30030, ktorych stidin
je rovny tomuto ¢islu. Cislo 30030 rozlozené na prvoédislaje 2-3-5-7-11-13.
Tieto prvocisla vlastne chceme rozdelit’ v sti¢ine medzi tieto dva Cinitele, ale musi
platit, ze Cislo 2a + n — 1 bude vécSie ako n, pretoze je vicsie o 2a — 1 (Co je
kladné, ked’Ze a je aspori 1). Prvocisel v rozklade mame 6, kazdé mdZeme priradit’
jednému z dvoch éinitelov, ¢iZe pre ka%dé mame dve moZnosti, mame teda 2° =
= 64 moznosti. Kazdé rozdelenie ¢initel'ov na dve skupinky sa nam v8ak opakuje
dvakrat, lebo Cinitele sa len prehodia medzi n a 2a + n + 1. My vsak vieme, Ze n
je menSie nez 2a + n — 1, poCet moZnosti teda musime vydelit’ dvomi, dostavame
teda 32 moZnosti.

Posledna vec, ktorti si musime overit, ¢i budd ¢isla n aj a prirodzené. Cislo n je
priamo delitelom 30030, takZe uréite bude, ¢islo a musime odvodit. Plati, Ze 2a +
+n—1 = 30030/n, teda 2a = (30030/n) — n + 1. Potrebujeme teda, aby aj
prava strana bola parna, aby ndm vyslo prirodzené a. To overime jednoducho - ak
je n neparne, ¢islo 30030/n je parne, zmenSené o n je neparne a zvacSenim o 1
dostaneme parne Cislo. Naopak, ak je n parne, ¢islo 30030/n je neparne, zmensené
o n je neparne a zvacsenim o 1 dostaneme péarne ¢islo. Takze pri kazdej z tychto
moznosti dostaneme prirodzené a.

Dospeli sme teda k tomu, Ze vyhovuje vietkych 32 moZnosti (vratane tej, ked’ si
objedname jedno jedlo).

Komentdr Do tejto tlohy sa vas vela nepustilo, ¢o bola $koda, lebo mnohym
sa podarilo najst’ aspon par myslienok na nejaké tie bodiky. VAcSina z vas sa
zaoberala skér aritmetickym priemerom tychto ¢isel a delila si ¢islo n na pripady,
ked je parne a neparne. T4to tivaha vak vyZadovala mnoho ¢iastkovych myslienok,
ktoré v takmer Ziadnom rieSeni neboli tak poriadne a systematicky odévodnené,
ako by sa ziadalo. Poriadne odévodiniovat’ je vsak dolezité, a to nielen pre nas, ako
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opravovatel'ov, ale tieZ pri vymy$lani samotného rie$enia, lebo mnohi z vas potom
zabudli na niektoré fakty, a tak postracali body. Ti, ktori ste sa pustili do skiiSania
a vypisovania moznosti, ste na druhej strane stracali na tom, Ze ste sa rozhodli
poslat’ ndm uZ len zoznam tych, ktoré vyhovovali. Bohuzial’ vtedy nevieme overit,
¢i ste naozaj postupovali spravne, a to vas tiez pripravuje o body.

Poradie po 2.sérii

PS je stcet bodov za predchadzajice série, 1-6 st body za jednotlivé tlohy a CS
je celkovy sticet bodov.

Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 CS
1. Michal Masrna 8.B ZKrodKE 54 959998 106

2. Frederik Ténai 7.B ZAngeKE 53 9898 -9 105
3. — 4. Viktéria Brezinova Kvarta GAlejKE 54 959999 104
Martin Stevko Kvarta GAlgjKE 54 959999 104

5. Samuel Krajci Kvarta GAlegjKE 54 959899 103

6. Matej Stencel 7.A ZSkolMG 52 979976 102

7. Tomas Chovanc¢ak 8.B ZKrodKE 52 959897 101

8. Matej Hanus 8.A ZKro4dKE 54 95999 - 100

9. Samuel Banas Sekunda GSNPPN 53 96994 - 99

10. — 11. Sona Spakovska 7.C ZTomKe 54 9599 - - 95
Lujza Milotova 7.A ZBruskE 46 979784 95

12. Klara Hricova 7. ZKrodKE 46 939939 94

13. Robert Saboveik 8. ZKro4dKE 50 859588 93

14. Jakub Farbula Sekunda B GAlgjKE 39 99989 - 92

15. Norbert Michel 7.A ZKrodKE 48 98764 - 91

16. Martin Melicher 9.A ZKrodKE 44 959995 90
17.—18. Martin Mihalik Kvarta GAlgjKE 53 95967 - 89
Simona Sabovcikova 7.B ZKrodKE 41 95997 - 89

19. Patrik Palovéik 8. A ZKrodKE 44 95 -896 86

20. Radovan Lascsak 8.B ZKrodKE 41 955997 85

21. Nina Mizerakova II. OA GMudrPO 36 989845 84
22. - 23. Filip Csonka Kvarta GAlejKE 42 759675 81
Gabriela Genciova 7.B ZKro4dKE 48 90 -87 - 81

24. Michaela Rusnakova Sekunda A GAlejKE 41 919813 80

25. Samuel Chaba Kvarta GAlgjKE 38 95967 - 74

26. Michal Kolcun Sekunda A GAlegjKE 32 931794 73

27. Martin Micko Kvarta GAlejKE 33 75999 - 72

28. Tomas Miskov IV.OB GTri2KE 31 959773 T

29. Andrea Fagufova 8.A ZSkolMG 36 849524 70
30. — 32. Martin Salagovi¢ Kvarta GAlgjKE 30 95897 - 68
Martin Nemjo Sekunda A GAlejKE 28 9458 -5 68

Jonas Suvak 9.A ZSmerPO 34 953863 68
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Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 CS
33. — 34. Erik Berta Kvarta GAlejKE 35 85586 - 67
Vratislav Madac¢ Kvarta GAlejKE 36 85396 - 67

35. Dominika Nguyen Sekunda B GAlejKE 32 9195 - - 65

36. — 37. Martin Kanassy 7.B ZKro4KE 37 802213 61
Lenka Hake Sekunda B GAlejKE 34 801802 61

38. Benjamin Mravec 8.B ZKrodKE 29 75367 - 60

39. Matus Farkas Sekunda A GAlejKE 2 3-97 -9 59

40. Sona Liptakova 8.B ZKro4dKE 26 9 - -84 - 47

41. David Erdddy Sekunda B GAlejKE 19 8 - -63 - 44

42. Tomas Feciskanin Sekunda B GAlejKE 38 - - ---- 38

43. Filip Tumidalsky Sekunda B GAlejKE 31 - - - - - - 31

44. Natdlia Péliova 7. ZJeleNH 24 - - - - - - 24
45. — 46. Michal Vorobel II. OA GMudrPO 21 - - - - - - 21
Martin Kulka 8. ZSDrienov 21 - - - - - - 21

47. Michal Kavula 8.B ZKrodKE 19 - - - - - - 19

48. FrantiSek Gabor 8.A ZKrodKE 12 - - - - - - 12

49. Rebecca Mrveckova 7.B ZMartZA 8 - - - - - - 8

50. Juraj Roman Tercia B GAlejKE 0O ---311 5

51. Matus Hadzega Sekunda GAlejKE 4 - - - - - - 4

52. Martin Polyacsko Sekunda B GAlejKE 3 ------ 3
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