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Hola hej!

December je uz tu, Vianoce sa blizia, no sneh stale nikde. Netreba vSak
smutit, je tu vas milovany MATZK! V tomto Cisle sa dozviete vela veci, ktoré
vas urCite zaujimaju. Najdete tu vzorové rieSenia, komentare k Gloham,
najlepSich rieSitelov a v neposlednom rade aj samotné poradie. Tych nemalo
gfastnych z vas Gaké aj pozvanka na sUstredenie, kde sa uréite maju na ¢o
tesit. Myslim, Ze vSetko potrebné uz viete, a tak mi neostava ni¢ iné, len sa
s vami rozlucif a teSime sa na vas zase pri dal$ej sérii!

Vasi veduci MATIKa

Ako bolo

Lomihlay 27.11.2015 sa uskuto¢nil 15. ro¢nik timovej matematickej stitaze Lo-
mihlav. Stit'aze sa zt¢astnilo 60 timov, ktorych ¢lenmi boli povadsine Ziaci z vychod-
ného Slovenska, avSak zaratat si prisli aj ziaci z Liptovského Mikulasa. Po 66 mi-
nttach rozmy$lania prisiel ¢as aj na zadbavu. Podas ¢akania na vysledky sa vSetci
mohli zapojit’ do hry a ziskat’ cukriky.

Prvé dve miesta obsadila ZS Krosnianska 4 z Kogic, na tretom mieste sa umiestnilo
Gymnéazium J. A. Raymana z PreSova. Najlepsie timy si odniesli okrem sladkej od-
meny aj vecné ceny. Kompletné vysledky a zadania mézete najst’ na nasej stranke.
Dakujeme za ti¢ast’ a te$ime sa na vas opit’ o rok.

Ako bude

Maxiklub Zadina ti byt uz akosi zima a nevie§, ¢o s tym? Prid’ sa pred fou
schovat’ na viano¢ny Maxiklub, ktory sa bude konat’ 22.12.2015 od 14:00, na Je-
sennej 5 v KoSiciach! V miestnosti, ktorua ti prezradia na vratnici (alebo my na
na$om webe ¢i facebooku) najde$ kopu kamaratov, ¢i vedtcich a starych znamych,
bude$§ mat’ moznost’ kone¢ne zahnat’ to Skvfkanie v bruchu a ochutnat’ stromacke
dobroty (do ktorych, verime, sdm prispejes ;)) a mozno aj td kapustnicu. Neza-
budni so sebou zobrat’ pozitivnu naladu a kopu novych historiek (a ako som uz
spominal, tak aj prispevok do spolo¢nych dobroét). :-)
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Vzoroveé rieSenia 2. série uloh

1 opravovali Samo Chaba a Kristin MiSlanova
najkrajsie riedenia: Matej Hanus, Robert Sabovéik

54 rieSeni

Zadanie Potrebujem napojit’ 6 rdznych korytnadiek. Jednotlivé korytnacky st
roznej velkosti, a preto potrebuju tieto davky vody: 1 dl, 2 dl, 3 dl, 4 dl, 5dl, 6 dl.
Mam doma 21 dl vody vo velkej nadobe a dve odmerky, jednu na 5 dl, druht na
12 dl. Ako pomocou odmeriek mézem rozdelit’ korytnackam potrebné mnoZzstvo
vody?

Vzorové riesenie

KedZe na spravne vyrie$enie tlohy nam sta¢i najst’ len jedno spravne rie$enie
(postup prelievania), pre prehladnost’ si to vieme nahodit’ do jednej tabulky, kde
popisujeme zmeny stavu vody v jednotlivych nadobach.

Kvoli tomu, Ze na dosiahnutie r6zneho objemu vody potrebujeme r6zny obsah vody
k dispozicii, za¢neme men$imi objemami, pretoZe na ne potrebujeme k dispozicii

.....

21dl | 12d1 | 5dl Ukon 21dl | 12d1 | 5dl Ukon
21 0 0 21 — 12 6 10 0 21 —- 5
9 12 | 0 1255 1 10 | 5 | 21 — k1(1dD
9 7 5 5 — 21 0 10 | 5 512
14 7 0 1255 0 12 | 3 5 — 21
14 2 5 12 — k2(2dl) 3 12 0 12 -5
14 0 5 512 3 7 5 5 21
14 5 0 21 55 8 7 0 1255
9 5 5 512 8 2 5 | 12 — k4(2dD)
9 10 | 0 21 -5 8 0 5 5 21
4 10 | 5 512 13 0 0 21 — 12
4 12 | 3 | 5 k3(@3dD) 1 12 | 0 | 21 — k6(1dD
4 12 0 12 — 21 0 12 0 12 =5
16 0 0 2155 0 7 5 | 5— k6(5dl)
11 0 5 512 0 7 0 1255
11 5 0 2155 0 2 5 | 12 — k4(2dD)
6 5 5 512 0 0 5 | 5 — k5(5dl)

Komentar Této tloha bola pomerne jednoduché a priamodiara, ak ste si uvedo-
mili zopér faktov, ktoré v podobnych tilohach vzdy platia. Napriklad, Ze korytnacky
sa daju plnit’ postupne, no vodu, ¢o im date, uz viac k dispozicii nemate. Alebo
ze na nddobach, ktoré mame k dispozicii, nie je Ziadna stupnica naznacena, a teda
nedokazeme preliat’ presne 1/4 ¢i 1/2 z niektorej naddoby do inej. Vzdy prelievame
len plny obsah. Dalsia z chyb, ¢o niektori z vas spravili, bolo to, e skigali pouzit
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rozne veci, o zo zadania nemali k dispozicii, ako napriklad fixku na oznacenie
si hladiny vody a podobne. Na plny pocdet bodov ndm sta¢ila jedna prehl'adna
tabul’ka, v ktorej je znazorneny jeden zo spbsobov, ako ste vodu prelievali.

@ opravovali Martin Salagovi¢ a Mat($ Hlavaéik

—— — = . » 63 rieSeni
najkrajSie rieSenia: Ajsa Fagulova, Matus Masrna, Miroslav Macko

Zadanie Par korytnadiek (1, 2, 3, 4 a 5) ¢aké na svoj ortiel. Bud sa totiz varit
v prave dvoch varkach. Rozhodnutie bolo nasledovné:

A) asponl jedna z korytnaciek 1 a 3 sa bude varit’ v druhej varke,

B) korytnacky 2 a 5 sa budu varit' v réznych varkach,

C) korytnacky 2 a 3 sa budt varit’ v tej istej varke,

D) prave jedna z korytnadiek 3 a 4 sa bude varit’ v prvej varke,

E) najviac jedna z korytnaciek 1 a 5 sa bude varit' v prvej varke.

Ako moézeme rozdelit’ korytnacky do dvoch varok? Najdite vsetky moZnosti.

Vzorové riesenie

Najprv sa pozrime na tvrdenie D. V iom piSe, ze prave jedna z korytnadiek 3 a 4 sa
bude varit'v prvej varke. Ked'Ze véarky st dve a iba jedna z tychto dvoch korytnadiek
sa bude varit’ v prvej varke, tak druha sa musi varit’ v druhej varke. Takze vieme,
Ze korytnacky 3 a 4 budu v rozdielnych varkach.

Dalej, podl'a tvrdenia B, vieme, %e korytna¢ky 2 a 5 budt v rozdielnych varkach.
Teraz mame dvojice 2 a 5, 3 a 4, ktoré sa musia varit stdle v rozdielnych varkach.
Dalej, podl'a tvrdenia C, vieme, %e 2 a 3 sa budt varit’ spolu. Z tych dvojic nAm
ostali korytna¢ky 4 a 5 a podl'a toho, ¢o uZ vieme, je zrejmé, Ze budi musiet’ byt’
spolu v inej varke ako 2 a 3. Takze z doterajSich poznatkov mame ista varku aq,
ktora obsahuje korytnacky 2 a 3, a varku b, ktora obsahuje korytnacky 4 a 5.
Teraz si ich rozdelime na vSetky moZznosti, ako by mohli byt’ umiestnené:

1. mognost’

varka a = 1. varka (2 a 3)

varka b = 2. varka (4 a 5)

2. mognost’

varka a = 2. varka (2 a 3)

varkab = 1. varka (4 a 5)

Chyba ndm v8ak v hrncoch e$te korytnacka 1. Pod'me sa pozriet na to, kde by sme
ju mohli dat.

Do 1. moznosti do 1. varky: Tam ju dat’ nemdZeme, pretoZe by sme nespliali
podmienku A.

Do 1. moZnosti do 2. varky: Ked ju tam dame, tak spitiame vetky podmienky, ¢ize
mame prvi moznost: 1. vdrka: 2 a 3, 2. varka: 4, 5, 1.

Do 2. moznosti do 1. varky: Tam nemd&ze byt lebo by nebola splnena podmienka E.
Do 2. mo#nosti do 2. varky: Ked ju tam dame, tak spitiame vietky podmienky,
¢ize mame druht moznost’: 1. vdarka: 4 a 5, 2. varka: 2, 3, 1.
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Komentdr Mnohi z vas to vyrie§ili dobre, ale poniektorym pri§la tato tGloha
vel'mi jednoduchd a rozhodli sa, Ze nas nebudu zat’aZovat’ vysvetlovanim, ktoré
by nam ozrejmilo, pre¢o dospeli k nejakym zaverom. Dalsi zase na konci podotkli,
Ze si nemyslia, Ze ich rieSenie je 100 % spravne, a tak sme im zattho ani nemohli
udelit’ plny pocet bodov (ved’ aj pre¢o by sme rie$eniu verili, ak mu neveri ani sdm
autor). TakZe do budticnosti sa tymto veciam vyvarujte a prajeme St’astné a Veselé
(riesenie krasnych matematickych prikladov :-P).

3 opravovali Viki Brezinova a RiSo Trembecky 49 riegeni
najkrajsie rieenie: Branislav Pastula, Lenka Hake esen!

Zadanie Jeden hrniec mal tvar pravidelného Sestuholnika (nazvime ho ABCDEF)
a druhy hrniec mé rovnako $estuholnikovy pédorys, no bol asi taky velky, akoby
sme stredy stran Sestuholnika ABCDEF oznadili postupne K, L, M, N, O, P a pospajali
ich v tomto poradi. Aky je pomer obsahov Sestuholnikov ABCDEF a KLMNOP?

Vzorové riesenie

Ked’Ze $estuholnik KLMNOP vznikol spojenim stre- D
dov stran pravidelného Sestuholnika ABCDEF, tak
vzdialenosti medzi susednymi bodmi st stale rov-
naké, teda aj KLMNOP je pravidelny $est'uholnik.  * ¢
Stdet vnutornych uhlov v Sestuholniku je 4-180° =
= 720°, kedZe kazdy Sestuholnik sa d4 rozdelit na
4 trojuholniky a stcet vnutornych uhlov v troju-
holniku je 180°. Pravidelny Sestuholnik mé vsetky
vntitorné uhly rovnaké, takze velkost’ jedného je
720°/6 = 120°.

Vrcholy Sestuholnika KLMNOP pospajame so stre- K L

dom jemu opisanej kruznice polomermi. Tym roz- 3

delime Sestuholnik na 6 trojuholnikowv.

Tieto trojuholniky st zhodné podla vety sss, lebo dve ich strany si1 polomermi tej
istej kruznice a tretia strana je strana pravidelného Sest'uholnika. Preto musia mat’
zhodné aj velkosti uhlov. Plny uhol v strede je rozdeleny na 6 rovnakych uhlov.
Jeden taky uhol mé potom velkost’ 360°/6 = 60°.

Zaroven vieme, Ze tieto trojuholniky st rovnoramenné, lebo ich dve strany st
polomerom tej istej kruZnice. Zvy$né dva uhly potom musia mat rovnaka velkost,
a to (180° — 60°)/2 = 60°. Kedze vSetky uhly v trojuholnikoch maja rovnaka
velkost, tieto trojuholniky s rovnostranné.

KLMNOP sa skladé zo 6 vac¢sich zhodnych trojuholnikov. ABCDEF sa sklada zo 6 va¢-
Sich zhodnych trojuholnikov (tych istych ako KLMNOP) a 6 mensich trojuholnikov.
Mensie trojuholniky su tiez zhodné, lebo ich dlhsia strana je strana pravidelného
Sestuholnika a ich krat$ie strany st polovice stran pravidelného Sestuholnika. Tieto
trojuholniky st teda aj rovnoramenné.

M
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Rozdel'me si trojuholnik KLS taZnicami, ktoré vyznacime len po taZzisko takto:
TaZnice v rovnostrannom trojuholniku lezia na o-
siach uhlov. Vnutorné uhly rovnostranného troju-
holnika st 60°. Os uhla ich rozdel'uje na polovicu,
takze uhly prilahlé k najdlhsej strane st 30°. Potom
su tieto trojuholniky zhodné, lebo majti zhodnti naj-
dlhsiu stranu (strana rovnostranného trojuholnika)
a uhly k nej prilahlé.

Pozrime sa na trojuholnik KAL. Uhol KAL ma 120°,
lebo je to vnuitorny uhol pravidelného Sest'uholnika.
Tento trojuholnik je rovhoramenny, takze uhly LKA
a KLA st zhodné a majui velkost’ (180° —120°)/2 =
= 30°. Trojuholniky KAL a KTL st zhodné, lebo
majt rovnaké uhly a spolo¢nt stranu KL. CiZe viet-
ky trojuholniky v Stvoruholniku SKAL st zhodné.

Kazdy vaési trojuholnik si vieme tymto spdsobom rozdelit’na 3 mensie. Sestuholnik
KLMNOP sa sklada z 6-3 = 18 trojuholnikov. Sestuholnik ABCDEF sa sklad4 z 6-3+
+ 6 = 24 trojuholnikov. Pomer obsahov Sestuholnikov bude rovny pomeru poctu
zhodnych trojuholnikov, ktoré sa v nich nachadzaju.

Pomer obsahov Sestuholnikov ABCDEF a KLMNOP je 24 : 18 = 4 : 3.

Komentdr Uloha pre vas nebola naro¢na, vi¢$ina z vas dospela k spravnemu rie-
Seniu, no nie vSetci ste ho poriadne zdévodnili. Riesili ste ju prevazne dvoma sp6-
sobmi. Bud' ste si $estuholniky rozdelili na zhodné trojuholniky (ako vo vzorovom
rieSeni), alebo ste si vyjadrili stranu menSieho Sestuholnika pomocou Pytagorovej
vety a dopocitali obsahy obidvoch Sest'uholnikov.

Pri prvom spoOsobe ste viaceri nezdévodnili, preco st trojuholniky naozaj zhodné.
Obrazok vam pomoZe pri rieSeni, ale nestaci ako dokaz.

Pri druhom spdsobe ste niektori nepopisali, ¢o dosadzujete do vzorcov a preco to
tam moZete dosadit.

@ opravovali Filip Csonka a Zanetka Semanisinova

—————— . ———— —————= 50 rieSeni
najkrajSie rieSenie: Matej Hanus, Nina Mizerakova, Matus Papso

Zadanie Prirodzené ¢isla cheti, aby Jozko dokézal, Ze sGéin dvoch dvojcifer-
nych prirodzenych ¢isel nemoze byt nikdy $tvorciferné ¢islo, ktoré mé vsetky $tyri
cifry rovnaké. Navyse mé néjst’ vetky dvojice prirodzenych ¢isel, ktorych stéin je
Stvorciferné ¢islo so Styroma rovnakymi ciframi. Pomo6zte mu s tym.

Vzorové riesenie

Cislo 1111 si rozlozime na prvoéisla. 1111 = 11 - 101. Kedze vetky d'alsie 4-
ciferné ¢isla so vSetkymi ciframi rovnakymi st nasobkami 1111, v ich prvociselnom
rozklade bude urdite prvocislo 101.
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101 je 3-ciferné prvodislo, takZe vzdy musi byt jeden z ¢initelov ndsobkom 101,
teda aspon 3-ciferné éislo.

Z toho vyplyva, ze stéinom dvoch 2-cifernych éisel nikdy nedostaneme 4-ciferné
¢islo so vSetkymi ciframi rovnakymi.

Vsetky 4-ciferné ¢isla so vSetkymi ciframi rovnakymi vieme zapisat’ ako 1111 - x,
kde x je jednociferné ¢islo od 1 po 9.

Ak to mé byt stcin dvoch prirodzenych ¢isel, vieme najst’ tieto moZnosti:
exjel:1-1111;11-101

e x je prvodislo (2, 3, 5 alebo 7): 1 -x00c; x - 1111; 101 - xo¢; x0x - 11

e x je 4 (druha mocnina): 1-4444; 4-1111; 101 - 44; 404 - 11; 202 - 22; 2 - 2222
e x je 9 (druha mocnina): 1-9999; 9-1111; 101-99; 909 - 11; 303 - 33; 3 - 3333
e x je 6 (iné zlozené Cislo): 1-6666; 6-1111; 101-66; 606-11; 2-3333; 3-2222;
22-303; 33 - 202

o x je 8 (iné zlozené ¢islo): 1-8888; 8-1111; 101-88; 808-11; 2-4444; 4-2222;
22 - 404; 44 - 202

Komentdr Uloha pre vas nebola naroéna, vidéina z vas bola k riefeniu naozaj
blizko. O to viac ale vase body ovplyvnili chyby z nepozornosti ¢i nedotiahnuté
vysvetlenia. PredovSetkym je doblezité, aby ste si uvedomili, Ze je dolezité citat’
zadanie, a ak m4 tloha dve Casti, nerie$it’ ich ako dve samostatné, ale pouzivat’
stvislost’ medzi nimi. NavySe, pri vypisovani vSetkych moZnych dvojic velka ¢ast
z vas nieCo vynechala, a to prave preto, Ze malokto sa snazil si spocitat’ pocet
dvojic, ktoré ma najst, alebo si to vypisat ozaj systematicky, ¢o je velmi délezitd
vec pri vacSine tloh.

5 opravovali Samo Krajéi a Dano Ondus 49 rieen
T — = * rieSeni
najkrajSie rieSenia: Michal Masrna, Matus Masrna

L]

Zadanie Kolko prirodzenych ¢isel n mens$ich ako 2015 mé vlastnost, Ze
1 1

3 n
sa da zjednodusit’ na zlomok s menovatelom mensim ako n? Pod pojmom zlomok
v tejto tllohe rozumieme podiel dvoch prirodzenych éisel.

Vzorové riesenie

LI . n+3
3+ siviemeupravitna ———.
Aby sme to vedeli vykratit’ nejakym cislom (ozna¢me si ho d), tak d musi delit
aj Citatel'a, aj menovatela, ¢iZe aj n + 3 a aj 3n. TakZe aby d delilo 3n, tak d bude
bud’ 3, alebo nejaky delitel’ n. Keby d bol delitel’ n, tak musi delit n a aj n + 3
(¢itatel zlomku). A ked nejaké ¢&islo deli dve ¢isla, tak musi delit’ aj ich rozdiel. To

L]
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znamend, %e ked' d deli n a aj n + 3, tak musi delit’ aj ich rozdiel, ¢iZze 3. No a 3
ma prave dvoch delitelov, a to 1 a 3, takZe d je bud’ 1, alebo 3. Ale 1 zlomok vel'mi
nepokratime, takZe d bude 3. Z toho vyplyva, Ze ked’ to budeme kratit’ nejakym
delitelom n, tak to musi byt 3.

Préve sme teda ukazali, Ze ten zlomok mo6zeme kratit' bud’ tou 3, ¢o je v menovateli,
alebo 3, ako jedinym spoloénym delitelom n a n + 3 a ni¢im inym.

No ked’ to vykratime iba jednou trojkou, tak menovatel bude n, ¢o nie je ete stale
mensSie ako n, takZe to musime vykratit’ trojkou znova, ¢ize dokopy 9. Ked musime
cely zlomok vykréatit' 9, znamen to, Ze aj ¢itatel’ aj menovatel’ musia byt’ delitelné
9. Aby bol menovatel delitelny 9, tak n musi byt’ delitené tromi, a aby bol ¢itatel,
tak n + 3 musi byt deliteI'né deviatimi, takZe n musi ddvat’ po deleni deviatimi
zvySok 6. Takze n mbze byt 6, 15, 24, ...

KedZe n je men$ie ako 2015, tak v kaZdej deviatke aZ po 2007 je jedno také ¢islo
(to je 2007/9 = 223) a potom este ¢islo 2013. Dokopy je teda takych cCisel 224,

Komentdr Uloha bola celkom tazka, o ¢om sved¢i aj maly pocet devitbodovych
rieSeni. Hlavny problém bol ale ukazat, pre¢o mdzeme kratit’ iba trojkou, vacsine
z vas dokonca ani nenapadlo, ze by sme mohli kratit’ nie¢im inym.

opravovali Martin Stevko a Henka Michefova L
6 * 31 rieseni

Zadanie Zahraji si spolu dve partie. Gandulf nakreslil na papier najprv 9
(na prvt partiu) a potom 10 bodov (na druhti partiu). Jozko a Gandulf na strie-
dacku spéajaju tiseckami body (vytvaraju medzi dvoma bodmi cestu — ak sa dve
cesty pretinaji, tak sa tam vytvara most, neda sa tam menit’smer). Vyhrava hrac, po
ktorého tahu vedie od kazdého bodu ku kazdému bodu cesta (nie nutne priamo).
Pre ktorého hraca (prvého alebo druhého?) a kedy existuje vitazna stratégia?
Vysvetlite aka. Co keby bolo bodov 247?

Vzorové riesenie

Vieme, Ze hra¢ vyhréava, ked’ po jeho tahu vznikne retazec, pomocou ktorého sa
dokaZeme dostat’ z kazdého bodu do kazdého (to vSak neznamena, Ze kazdé dva
body musia byt spojené). Takyto retazec vznikne pripojenim posledného bodu,
respektive skupiny bodov. KedZe budeme potrebovat’ pripojit’ uZ len posledny
bod/skupinu bodov, tento tah bude jednoznac¢ne urceny, teda stiper vie, ktory to
bude a bude ndm v tom chciet’ zabranit. Ak sa nad tym zamyslime, tak jediny
spOsob, ako supera prinutit’ pripojit’ predposledny (aby sme my mohli pripojit’
posledny) bod/skupinu bodov, je taky, Ze vSetky mozné ostatné ahy sa mint.
Ako sme uZ nepriamo naznacili, vietky body budt v istej faze hry rozdelené na 3
skupiny, pricom v kazdej bude aspoii jeden bod. Vieme, Ze ten hrac, ktory prepoji 2
z tychto 3 skupin prehral, pretoze druhy hrac iba spoji tito dvojskupinku s tretou
skupinou. Chceme preto zistit, ktory hra¢ musi urobit’ takyto prehravajtci tah.
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Zaroven sa eSte pozrime, ktoré t'ahy robi prvy a ktoré druhy hrac. Vieme, ze sa
striedaja a za¢ina prvy hrac. Z toho vieme, Ze prvy hrac¢ bude robit’ neparne tahy
a druhy bude robit’ iba parne tahy.

Teraz sa pozrieme na to, aké zvySky po deleni 4 mbézu mat’ tieto tri skupinky.
Najskor sa vSak pozrieme na to, ako sa bude menit’ vitazstvo hracov pre jednotlivé
zvySky poctu bodov po deleni 4.

Ak je v jednej skupinke x bodov, tak potom pocet vSetkych usefiek medzi nimi
bude x - (x — 1)/2. No a teraz sa pozrieme na to, ako sa meni vitaz pre jednotlivé
¢isla x po deleni 4.

zvysok 0 zvysok 1 zvySok 2 zvysok 3
pocet ¢iar | 2x(4x — 1) | 2x(4x+ 1) | Qc+ D(Ex+1) | (dx+3)2x+ 1)
vysledok parny parny neparny neparny

Teraz si uz len pre konkrétne pocty bodov prejdeme vsetky moznosti zvyskov
v troch skupinkach a zistime, aky bude vysledny stcet, a tym zistime, kto vyhra.
Pre pocet bodov 9:

prva skupinka 2 druha skupinka tretia skupinka vitaz

0 (parny pocet ¢iar) 0 (parny pocet ciar) 1 (parny pocet ¢iar) | druhy

0 (parny pocet ¢iar) | 2 (neparny pocet ¢iar) | 3 (neparny pocet ¢iar) | druhy
1 (parny pocet Ciar) 1 (parny pocet Ciar) | 3 (neparny pocet Ciar) | prvy

1 (parny pocet ¢iar) | 2 (neparny pocet Ciar) | 2 (neparny pocet ¢iar) | druhy
3 (neparny pocet Ciar) | 3 (neparny pocet Ciar) | 3 (neparny pocet ¢iar) | prvy

Vo viacsine pripadov vyhrava druhy hrac, ale nie je tato vyhra jednoznac¢nd. Tak
sa pozrieme, v akom pripade by mohol teoreticky vyhrat’ prvy hra¢. Z tabulky
vidime, Ze v pripadoch, kde by mohol vyhrat’ prvy hrac, st zvysky neparne, teda aj
celé pocty bodov v skupinkdch budd neparne. Teda nasou tlohou teraz je uz len
dokéazat, ze druhy hrac vie zabezpecit, ze ziadna skupinka nebude mat’ neparny
pocet bodov.

Pozrime, ako by tomuto mohol zabranit’ druhy hrac¢ (popisat’ tahy druhého hraca).
Prvy hrac spoji nejaké 2 body. Tymto sme dostali parnu skupinu, ¢o je pre druhého
hraca dobre a navyse teraz ide on. Ak by k tejto parnej skupine pripojil bod, stala
by sa z nej neparna, ¢o nechce, ale naopak, ak by spojil nejaké 2 iné body, vznikne
dal$ia parna skupina. Teda druhy hra¢ spoji iné dva body (doteraz nespojené).
Tymto si vlastne zabezpeci, ze vyhral pretoze, ak prvy hrac¢ pripoji nejaky bod
k parnej skupine, tak druhy hra¢ pripoji bod k tej istej a je z nej parna, a ak prvy
hrac spoji 2 parne skupiny, tak druhy hrac proste len znova spoji nejaké iné 2 body
(resp. vytvori nejakt ¢iaru vo vnutri jednej skupinky, lebo mame zabezpecené,
ze skupinky st parne).

Tymto postupom vzniknt na konci teda aspon 2 parne skupiny bodov (zamyslite
sa, prec€o) a z tejto situdcie vyhra druhy hrac, pretoze po istom pocte tahov uz
prvy hra¢ bude musiet’ spojit’ 2 z troch poslednych skupin bodov a druhy uz len
pripoji ta tretiu.



_@ MATIK

Pre pocet bodov 10:

prva skupinka | 2 druha skupinka | tretia skupinka | vitaz
0 0 2 prvy
0 1 1 druhy
0 3 3 druhy
1 2 3 druhy
2 2 2 prvy

V tomto pripade opat’ méa viac moznosti vyhrat’ druhy hrac. Teda prvy hrac vyhra,
iba ak bude kazda skupinka parna. Tak si popiSme, aka je stratégia pre druhého
hraca, aby prvy hra¢ nikdy nevyhral. Teda nam staci, ak bude existovat’ aspon
jedna neparna skupinka a potom prvy hrac¢ nikdy nebude vediet’ vyhrat.,

Prvy hra¢ musi spojit’ dva body. Teda vznikla parna skupinka. Tak k nej priradme
dali bod. V tedy sa z nej stane neparna. Ak nésledne nevytvori novii skupinku
(teda v tejto trojbodovej iba spoji dva eSte nespojené body), tak potom stale mame
aspon jednu neparnu skupinku a bez problémov mézeme vytvorit’ jednu skupinku,
¢o je parna. A nasledne uz len si ddvame pozor na to, aby bola vZdy aspon jedna
neparna skupinka.

Teda v tomto pripade ndm vyhra vzdy druhy hrac.

Pre pocet bodov 247:
prva skupinka | 2 druha skupinka | tretia skupinka | vitaz
0 0 3 prvy
0 1 2 prvy
1 1 1 druhy
1 3 3 druhy
2 2 3 prvy

V tomto pripade vSak vidime, Ze vo viacerych pripadoch vyhra prvy hra¢ (druhy
vyhrd iba v pripade, ak st vSetky kopky neparne). Tak si pod'me popisat’ stratégiu
pre prvého hraca, tak aby on vzdy vyhral, teda aby vzdy existovala aspon jedna
parna skupinka.

Prvy hrac spoji dva body. Druhy hrac vsak chce mat’ neparne skupiny, a tak k dvom
prvym spojenym bodov pripoji treti, aby mal neparnu skupinku (ak by spojil iné
dva body, tak potom by vytvoril dve parne skupinky, kde sa uz nikdy nevie dostat’
do stavu, ze dve su neparne, sktiste sa zamysliet’ nad tymto tvrdenim). Prvy hrac
vsak v tejto chvili vytvori trojuholnik (spoji v tejto trojbodovej skupinke zvys$né
dva body, Co eSte nie st spojené). Po takomto tahu sa stane to, Ze teraz ak druhy
hraé urobi akykolvek tah, tak vytvori parnu skupinku a prvy hra¢ dokaze vytvorit’
druht parnu skupinku a tym si zabezpe(il vitazstvo, lebo z tejto pozicie sa na dve
neparne skupinky uz neda dostat’ (skdste sa zamysliet’). Teda vyhra prvy hrac.
Zaver teda je, ze pri 9 a 10 bodoch m4 vitaznt stratégiu druhy hra¢ a pri 247 ju
ma prvy hrac.

BONUSOVA ULOHA: Tato tiloha sa d4 zovSeobecnit’ na véeobecny pocet bodov.
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Ten, kto tto tlohu dokaZe popisat’ pre vieobecny potet bodov, tak dostane VELKU
sladktt odmenu (rieSenie posielajte e-mailom alebo postou do konca jina 2016).

Komentdr Uloha bola naro¢na. Mnohy z vas prili na rozdelenie bodov na tri
skupinky, ale va¢sina iba rozobrala moznost, ze dve z tychto skupiniek maja iba
1 bod, ¢o v8ak nemusi vzdy nastat. VaSou tlohou je, Ze ak dostanete akiikolvek
poziciu, tak dokédZete povedat, kto vyhra, ale pri takomto predpoklade sa to neda.
TaktieZ ste stracali body aj za nepopisanie, preco parne tahy robi iba druhy hrac.

opravovali Samo Chaba .
———— ——o 5 rieseni

najkrajSie rieSenia: Jakub Micko
Zadanie Mohli ste si v$§imnut, Ze v pribehu sa nachédza vela referencii na rozne

filmy, serialy ¢i knihy. Spocitajte ich a poslite spolu s druhou sériou. Kto ich najde
najviac, vyhrava prekvapenie.

Komentdr Opravovanie tejto tlohy bolo d’aleko t'aZ$ie, ako som si najprv myslel.
Ono tych referencii tam nebolo aZ tak vela, no a ked vam pride rieSenie, kde
niekto nas$iel dvakrat viac veci, ako ste zamyslali, prichaddza brazdenie internetu
a hladanie danej referencie v texte, & je to skutoéne tak. Niektori z vas vSak
spravili ti chybu, ze ku kazdej referencii napisali, v ktorej kazdej knihe alebo filme
sa nachédzala, no toto sa podita stale len za jednu referenciu, nie je to podla poétu
diel, kde sa vyskytla. Chcel by som tymto pod’akovat’ kazdému zi¢astnenému za to,
Ze si dal ti ndmahu a predital si cely matikovsky pribeh a ete sa aj podujal hI'adat’
skryté referencie. Ste navzdy v mojom srdiecku. Vit'az vSak moze byt len jeden.
Pre Kuba Micka som sa rozhodol preto, lebo nasiel vsetky , planované* referencie,
a z toho jednu mal ako jediny. Ak chcete viac info, mozete sa ho spytat’ na jeho
tajomstvo. ;-) Specidlnu cenu som sa viak rozhodol udelit’ Martine Magdo$kovej,
za to, Ze v pribehu nasla referenciu na Televizne noviny. Doteraz neviem prist’
na to, kde, ale verim, Ze raz to mozno objavim.

Poradie po 2.sérii

PS je stcet bodov za predchadzajtce série, 1-6 st body za jednotlivé tilohy a CS
je celkovy sucet bodov.

Poradie Meno Trieda Skola PS 1 23456 CS
1. Robert Sabovéik Z9 ZKro4KE 53 9997 96 102

2. Patrik Palovcik Z9 ZKro4KE 51 99 999 4 100
3.-4. Matus Masrna 27 ZKro4KE 5% 99 -89 4 99
Michal Masrna Z9 ZKro4KE 54 9 9999 - 99

5.-6. Matej Hanus Z9 ZKro4KE 583 99998 - 97
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Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 CS
Norbert Michel Z8 ZKro4KE 50 9 96 98 97

7. Frederik Ténai Z8 ZSPA 52 9 9 994 - 9
8.-9. Simona Jackova z7 ZKro4KE 50 99891 - 95
Branislav Pastula Z9 DnepKE 45 9 9 9 9 8 6 95

10. - 13. Radovan Lascsak Z9 ZKro4KE 4 9 9 9 9 6 4 920
Lujza Milotova Z8 ZBruskKE 4 9 9 9950 90
Maximilian Pandy z7 GMaraKE 49 949910 9
Michaela Rusndkova Z8 GAlejKE 44 2 9 99 95 90

14. Samuel Koribani¢ 7 ZSverHU 39 799865 87

15. Benjamin Mravec Z9 ZKro4KE 46 9 97 960 86
16. - 19. Nina Mizerakova Z8 GJarPO 4 9 9 3 9 6 4 85
Tomas Chovancéak Z9 ZKro4KE 42 999790 85

Jakub Farbula Z8 GAlegjKE 46 9 9 96 6 - 85

Lenka Hake Z8 GAlejKE 46 98 9 445 85

20. SoMa Spakovska Z8  ZSTomKe 3 99995 - 84

21. Adam Garafa 77 ZKro4KE 39 987327 82

22. Matus Papso Z8 ZSloPPB 33 699964 78

23. Simona Gibalova z7 GAlejKE 42 4 9 9 4 0 - 77
24. - 26. Simona Ducaiova z7 ZSTomKe 37 967 420 74
Andrea Fagulova Z9  ZSkolMG 45 997 40 - 74

Klara Hricova Z8 ZKro4KE 46 1 9 56 6 0 74

27. Samuel Banas Z8 GyPdCPN 35 96 96 -4 73

28. Dominika Nguyen Z8 GAlejKE 39 79356 - 72

29. Jaroslav Birka 7 ZKro4KE 3% 999 - - - 71

30. Andrej Pankuch Z9 GAlejKE 32 999920 70

31. Sara Soltészova Z7  GAlejKE 268 399650 69

32. Gabriela Genciova z7 ZKro4KE 35 - 993325 67
33. - 34. Samuel Elischer z7 ZKro4KE 4 - 4 9 - - - 66
Barbora Kaveanska Z9 EGJAK 30 9999 - - 66

35. Adam Szamosi Z9 GAlejKE 38 9962 - - 64
36. - 37. Erik Novak 77 ZKro4KE 32 66 6 61 - 63
Emma Pasztorova Z8 GJarPO 36 99 -9 - - 63

38. Matej Stencel Z8  ZSkolMG 49 153 -04 62

39. Jakub Mandzak Z8 ZKro4KE 34 6 99 -2 60
40. - 41. Tomas Feciskanin Z8 GAlejKE 36 39810 - 57
Sophia Horfidkova z7 GAlejKE 33 139200 57

42. - 43. Adam Cabrak Z7  ZKro4KE 27 98 - - - - 53
Matus Vysoky 77 ZKro4KE 177 99 -9 - - 53

44. Martin Nemjo Z8 GAlejKE 30 39 -604 52

45. Filip Hake Z9 GAlejKE 26 6 27 314 49

46. Michal Vorobel Z8 GJarPO 29 0 8 902 48

47. Hana Sandorova Z8  GAlgjKE 3 -9 - -2 - 47
48. - 49. Martin Bucko Z8 ZSloPPB 3 - 262 - - 45
Miroslav Macko Z9 SpMNDaG 0 99985 45
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Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 CS
50. Martina MagdoSkova Z8 GAlejKE 24 38 -6 3 44
51. - 53. Filip Baltovi¢ Z7 GAlejKE 41 - - - - - 41
Michal Stupar Z9 GAlejKE 27 17420 41

Jakub Gembicky Z9 GAlejKE 21 - 57180 1

54. Radoslav Jochman z7 GAlejKE 15 -6 9 -1 40
55. - 57. Matus Bucher Z7 ZKro4KE 19 9 - - - 37
Martin Albert Gbur Z9 ZKro4KE 28 - 9 - - 37

Sona Liptakova Z9 ZKro4KE 28 09 - - - 37

58. Michal Kavula Z9 ZKro4KE 16 -7 58 - 36
59.-61. Peter Obsatnik Z7 ZBruskKE 3% - - - - - 35
Martin Kliment 7 EGJAK 11 66 -4 2 35

Tatiana Kerestiova 27 ZBe16KE 3% - - - - - 35

62. - 63. Darius Pacholsky Z9 ZKro4KE 33 - - - - 33
Z7  ZSmerPO 3 - - - - - 33

64. - 65. Martin Corovéak Z9 GAlejKE 17 0 91 2 1 30
Simona Sabovéikova Z8 ZKro4KE 30 - - - - - 30

66. - 67. Vladimir NeCesany Z8 ZSloPPB 2 - - - - 29
Lenka Sandorova Z8  GAlgiKE 18 -9 - -2 29
68. - 69. Ela Balazova Z6 ZHvielY 28 - - - - 28
Damian Banackai Z8 ZKro4KE 28 - - - - 28

70.-71. Lilla Mahelova Z7 ZKro4KE 26 - - - - 26
Lukas Mikulec Z7 GLi69SC 26 - - - - 26

72. Ema Balazova 7 ZHvielLY 25 - - - - 25
73.-75. Ema Lenarthova 7 ZSkolMG 2 - - - - 22
Jakub Mic¢ko z7 GAlejKE 2 - - - - - 22

Martin Starovi¢ 29 ZSsMSJAK. 0 92182 22

76. lIvana BeneSova 7 ZKro4KE 20 - - - - - 20
77.-78. Michaela Minarova 7 ZHvieLY 19 - - - - 19
Tomas Varmuza Z7  ZS Brodské 15 0 2 - - 19

79. Martin Berka Z9 ZKro4KE 17 - - - - 17
80. - 81. Marek Madar 27 ZKro4KE 13 01 - - 15
Klara Paluvova 7 ZKro4KE 11 0 2 - - 15

82. - 83. Alexander Janosko Z9 ZKro4KE 13 - - - - 13
Dominik Mulidran Z9 ZSkolSNB 6 -43 -0 13

84. Martin Kanassy Z8 ZKro4KE 12 - - - - 12

85. Jakub Koza Z7 ??? 11 - - - - 11

86. Marco Koval 27 ZKro4KE 10 - - - - 10
87. - 88. Erik Tomko Z8 GAlgjKE 9 - - - - 9
Jakub Slauka Z7  ZKro4KE 9 - - - - 9

89. Kristina Sedovitova 78  ZKro4KE 8 - - - - 8
90. Matis Hadzega Z8 GAlejKE 7 - - - - 7
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