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Po pekne dlhych vianoénych prazdninach je uz skola v plnom pride a Vy sa teSite,
Ze drzite nové Cislo MATIK a. Teraz sa uz mozete vrhnit do ratania novej série dloh.
UZ teraz sa teSime na Vase rieSenia. Vela stastial

Vasi milovani vedici MATZIK a

Vylet

Vonku zima, ty iba sedis doma, hras sa na pocitaci alebo ¢itas knizku v ponozkach,
ktoré si prave dostal na Vianoce? Ta ved to je pardda, vSak aspon predsa nepre-
chladne$ a budes moct ist na Supa mega pecka matikovsky vylet. Ano, je to tak,
aj tentoraz bude matikovsky vylet, ktory ti povie nieco viac o jeho osude a minulosti.
Tak nevahaj a dojdi! Keby tvoji rodicia chceli vidiet aj nejaké vecné informaécie a nie
len tento popis, tak im ich ukaz na stranke a vo facebookovej skupine.

2% z dani pre STROM

BliZi sa obdobie, kedy vasi rodi¢ia mézu venovat 2% zo svojich dani verejno-prospes-
nym organizaciam, ako sme my. Ako vSetkym, aj ndm sa peniaze zidu. Vyuzijeme
ich na pokrytie ndkladov spojenych s aktivitami pre vds (kopirovanie ¢asopisov,
postovné, aktivity na sistredeni, ..). Chceme V&s preto poprosit, aby ste rodi¢om,
surodencom, tetam, strykom, babkam, dedkom, susedom, cudzim ludom na ulici
porozpravali o nasich aktivitach a poprosili ich, ¢ by svojou troskou nepodporili
nasu dobrovolnicku ¢innost. Vsetky potrebné informécie najdete na nasej stranke
http://zdruzenie.strom.sk. Dakujeme!

Organizétori MATIK a


http://zdruzenie.strom.sk

4 e 2015/16 G
3
Pravidla sutaze

Priebeh. Korespondenény matematicky semindr MATIK je stutaZ pre ziakov
siedmeho az deviateho roc¢nika zakladnych skol, resp. sekundy az kvarty osem-
roénych gymndzii. Zapojit sa mézu aj mladsi (im vSak odporti¢ame semindr Ma-
lynar — viac o tiom sa dozviete na strénke http://malynar.strom.sk). MATIK
prebieha korespondenc¢nou formou — pocas zimnej casti dostanes dve série po 6 tloh,
ktoré vyjdu naraz v septembri. RieSenia tych tloh, ktoré sa ti podari vyriesit,
alebo prides aspon na cCast rieSenia, posli do uvedeného terminu na nasu adresu.
My ich opravime, obodujeme a zostavime poradie vsetkych riesitelov. Opravené
riesenia tloh spolu s dalsim ¢islom Casopisu, v ktorom néjdes spravne rieSenia a po-
radie, dostanes do Skoly. A ak sa bude$ snazif a skoné¢is medzi najlep$imi, mozes
sa tesit na 6-dnové ststredenie v peknom prostredi nabité zaujimavym programom,
Sportom, hrami, matikou a skvelymi kamaratmi. Sustredenie je urcené pre ¢lenov
minimalne prvych troch druzstiev sttaze Lomihlav a rieSitelov semindra MATIK,
ktori sa v kone¢nom poradi umiestnili do 20. miesta.

Bodovanie. Za sprivne vyrieSeni ulohu ziska$ 9 bodov, za ¢iastocéne spravne
alebo netiplné riesenie primerane menej. Do celkového poradia sa zapocitavaju body
za:

deviataci, kvarta: vsetky vyriesené 1ilohy

Osmaci, tercia: pat najlepsie vyrieSsenych tloh plus minimum z tychto piatich iloh
siedmaci, sekunda: pif najlepsie vyriesenych tloh plus maximum z tychto piatich
tloh

Priméni, siestaci a mladsi budd hodnoteni rovnako ako siedmaci.

Priklad. Traja bratia, deviatak Vlado, ésmak Jaro a siedmak Marcel vyriesili
vetky tlohy tplne rovnako (zhodou ndhod, ze) — za 3,2,4,1,5 a 4 body. Vlado
potom ziskal 3+2+4+1+4+5+4 =19 bodov, Jaro (3+2+4+5+4)+2 =20
bodov a Marcel (3+2+ 4+ 5+ 4) +5 = 23 bodov. Jasné, nie?

Ako pisat riesenie? Ulohy rie$ samostatne, neodpisuj ani nikomu neda-
vaj odpisovat, pretoze za to budeme strhavat body. Vysledok tlohy, aj ked je
spravny, nestac¢i. Tvoje pisomné riesenie musi obsahovat podrobny myslienkovy
postup — vysvetlenie, ako si pri rieSeni tlohy postupoval. Riesenie kazdej tlohy
piS na samostatny papier formétu A4, ak je na viacerych listoch, zopni ich. Texty
zadani opisovat nemusis. Kazdé riesenie musi mat v hlavicke Tvoje meno, triedu,
skolu a cislo ulohy. Riesenia posielaj na adresu:

Zdruzenie STROM, PF UPJS Jesenné 5, 041 54 Kogice.
Pod odosielatela uved vyrazne , MATIK .
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Riesenia m&zes nahravat pomocou zalozeného t¢tu na nasej webovej stranke http://
matik.strom.sk. VSetky rieSenia mozes odovzdavat do 20:00. Dbaj na presné
dodrzanie terminu odovzdania, ¢i uz budes rieSenia posielat postou alebo nahréavat
na nasej stranke (za oneskorenie ti budeme strhavat body). V pripade, Ze na nasej
stranke nastant nejaké problémy, tak je tu moznost poslat nam riesenia aj na nasu
adresu riesenia@strom.sk.

! POZOR ZMENA !
Pred odosielanim prvych prikladov sa nezabudni zaregistrovat na nasej
stranke, aby sme mali na Teba nejaky kontakt.
! POZOR ZMENA |

Registracia na nasej stranke funguje ako ekvivalent vyplnenia prihlasky do nésho
semindru. Ak sa na nasSej stranke nezaregistrujes, tak sa moze stat, ze o tebe ne-
budeme mat dostatok informacii. To moéze dopadnit napriklad tak, Ze ti nebudeme
moct poslat spat tvoje opravené tlohy alebo tvoje hodnotenia nebude mozné zobrazit
v poradi. Dokonca sa moze stat, ze ta nebudeme moct kontaktovat v pripade, ze
ziskas moznost sa zicastnit sistredenia.

A inac... Ak sa chces dozvediet nie¢o o semindroch pre mladsich alebo starsich
ako MATIK , mas nejasnosti v zadaniach, opravenych rieSeniach, alebo ta zaujima
nieco iné, neboj sa opytat na nasej adrese. Budeme radi, ked ndm posles vlastny
prispevok do Casopisu, alebo napiSes len tak, ako sa ti paéi MATZK . Papierova
postu pre nas nezabudni vzdy oznacit heslom ,MATIK®, maily ndm mozes posielat
na adresu matik@strom.sk.
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Zadania 1. série uloh Letnej Casti

RieSenia poslite najneskér 21. marca 2016

Nezabudni si vytvorit Ci aktualizovat' profil na https://matik.strom.sk!

,Tak takto vyzerda nebo? Neskuto¢nd tma, ako keby som mal zavreté oci, smrad
roz¢apenych muich a navyse ma trapi neskutoéna bolest v pravom uchu a mojom
stastnom nechte na lavom malicku ruky? Tak to som sklamany no..“ Otvori oci.
»,2Aaaaha. Tak uz to je lepsie, aj ked stéle vela nevidim.“ Miestnost bola velmi tmava,
vyzerala ako kabinet jeho ucitela matematiky na strednej skole, preto z nej nemal do-
bry pocit. Ked dvihol hlavu, aby sa lepsie rozhliadol po miestnosti, tak ho nesmierne
bolelo pravé ucho. ,Jozko, ty to zvladnes! Nebud babovkal!“ povedal si a napriek
nesmiernej bolesti dvihol hlavu a uvidel, Ze je priptutany o postel nejakymi zvlast-
nymi putami. No vzapati opat odpadol, kvoli nesmiernej bolesti pravého ucha.
Prebudil sa na hlasny smiech. Zdvihol hlavu a vs§imol si tri postavy v dlhych, bielych
plastoch, ako sa rozpravaju a pri tom bujaro smejiu. Ked si jeden z nich vsimol,
7e sa na nich Jozko pozerd, okamzite zmikli a tvarili sa uplne seriézne. Jeden z nich
podisiel ku Jozkovi a pichol mu nieco do predlaktia. Na to Jozko zaspal.

,2Naco ho tu este drzime, ked sme z neho vytiahli uz vsetko?“

,Ved sa s nim este pohrame.“

»Ale Roderik, nebud ako maly, zbav sa ho, na hranie ti kupim lego.”

»Ale séfe... Duplo?*

,Ano, len sa ho uz zbav!®

,INo dobre, len sa vy... péjdem na zachod.“

Jozko si pomaly ale isto zac¢inal uvedomovat vaznost situdcie. ,Musim utiect. A ¢o
najskor,” povedal a pozrel na zvlastne puté, ktoré ho drzali na posteli.

Uloha 1: Putd sii tvaru rovnoramenného trojuholnika ABC'. Jeho ramena AC
a BC” zvieraju uhol velkosti 36 stupriov. Os uhla C AB pretina stranu BC' v bode
D. Usecka CD ma dlzku 8. Aku dlzku ma strana AB?

Bum! S namahou sa zvalil z postele. S este vacSou sa pozviechal zo zeme. V Serej
miestnosti bez okien bol okrem jeho postele a zavretych dveri iba jeden stolik
so stolickou a nad nim na stene policka so skiimavkami. Na stoliku bola zlozka,
na ktorej bolo napisané PRISNE TAJNE. , Prisne tajné? Tak to asi moézem otvorit
V zlozke boli na jeho prekvapenie nejaké fotky. Po blizsom preskiimani si uve-
domil, Ze to je on, ked mal asi 11 rokov. Po par mintutach sebaobdivovania otodil
stranu. Tam boli uz trochu podstatnejsie veci. Boli tam obrazky nejakého zvlastneho
pristroja, ktory vyzeral ako kocka.
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Uloha 2: Zo siet{ na obrdzku mozno zostrojit 3 kocky. Ak z nich postavime
stfpéek (polozime vsetky tri kocky na seba, pricom moézeme kockami Iubovolne otécat
a menit ich poradie), na jeho bokoch mézeme (zhora dolu) precitat Styri trojciferné
cisla. Ked tieto styri ¢isla scitame, aky najvacsi siicet mézeme dostat? Ako budi
tieto kocky vyzerat? Nakreslite ich tak, aby bolo jasné, ktoré strany spolu susedia,
a ktoré nie.

6 5 6 4
4 4 3 2 1 2 1 3 5
3 5 [§
2 1

Vedla obrazkov bolo napisané: Pomocou pristroja Kappal23 sa nam podarilo ziskat
spomienky v skiimavke oznacenej 'JJ’. Jozko sa pozrel na policku nad stolikom, kde
videl strasne vela skiimaviek, na ktorych boli ¢isla. A kedze Jozko je poriadku-
milovny jezko, tak sa rozhodol, Ze ich trosku usporiada.

Uloha 3: Napiste niekolko prirodzenych cisel do radu tak, Ze sicet Iubovolnej
17-tice susednych cisel bude parny a zaroven Iubovolnej 18-tice susednych cisel bude
neparny. Kolko najviac ¢isel méze byt v rade?

Ked Jozko spravil poriadok, nasiel aj skiimavku s oznacenim ’'JJ’. Z Ccistej zve-
davosti vlozil skimavku do pristroja Kappal23. Pristroj zahrkotal, vypustil nejaka
paru, ¢omu sa Jozko celkom podivil, a zacal premietat posledné udalosti od toho,
ako si Jozko vybral modru pilulku cez to, ako si vybral ¢ervenu az po siboj s Gan-
dulfom a to, ako ho polomftveho odvliekli z uprsanej ulice vedci, ktorych dnes videl
prvy krat. ,Fidha... Tak.. Asi to vyzerd zle.. Tito Sialeni vedci ma pravdepodobne
chet zabit a—“ Jozko sa zarazil. ,JA SOM NECHAL ZAPNUTY SPORAK!!!“ Jozko
v tom momente vystrelil von dverami a bezal, a bezal chodbami nezndmej budovy,
az kym mu nedosiel dych. Jozko cely zadychany sa rozhliadol a v§imol si, ze Sestuhol-
nikova miestnost pred nim je strazena kamerami, takze musi najst taka cestu, aby
ho kamery nespozorovali.
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Uloha 4: Miestnost md tvar Sestuholnika ABEFGD. Stvoruholniky ABCD
a EFGC st zhodné obdlzniky a stvoruholnik BEGD je tiez obdlznik. Urcte pomer
obsahov bielej a sivej casti sestuholnika ABEFGD, ak trojuholnik BEC' je rovnos-
tranny.

Kedze Jozko nie je velmi inteligentny, D G
tak potreboval vela stastia aby sa vyhol
kameram, ale nejako sa mu to podar-
ilo. Ked vosiel do dveri na konci miest-
nosti, tak sa ocitol v dalsej, ovela mensej
miestnosti, v ktorej sa nachadzalo vela
gombikov a monitorov. Jozko usudil, ze 4
to je centrum bezpecnosti celej budovy.

Po blizSom skimani gombikov objavil
jeden velky, erveny, na ktorom bolo napisané VYPNUT ALARM. “Aké stastie,”
potesil sa Jozko stlacajic gombik. ,No samozrejme. Ako by to mohlo byt také
jednoduché Na obrazovke sa objavil népis: ‘Prosim zadajte heslo’. No ten, co ho
pisal, asi nemal najlepsiu pamét, takze nizsie bola napisana napoveda.

F

B E

Uloha 5: Heslo je stojedendste prirodzené cislo x, pre ktoré plati, ze 32x + 18
a 3lx 4 25 je delitelné 11. Aké je heslo?
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Ale hned vzépéati si Jozko vsimol mapu na stole. Ale ked na 1u pozrel, stratil vsetky
nadeje na tutek. Vsetky vychody boli tak dobre strdzené, ze by sa mu ani za nic¢
nepodarilo Vykiznuﬁ von. Klesol na zem a v zufalosti iba ¢akal, kym ho tam niekto
nijde a bude jeho koniec. Asi po pol hodine, ked nikto neprisiel zrazu ozil, ked
si véimol paku pod schodami. Zatiahol za paku a zem pod nim sa prepadla. Smykal
sa asi pol mintty a pripadal si ako jeho byvaly spoluziak Pustosnik Hrnéiar, ked isiel
do tajomnej pivnice v §kole. Bum! ,Fuj tu smrdi... A au, méj zadok,“ dopadol Jozko.
Ked si jeho o¢i privykli na taka tmu, uvidel okolo seba neskuto¢ny neporiadok. ,, To
bude dajaka zumpa abo ¢o,“ pomyslel si. Kelimky od jogurtov, staré noviny, mitve
mysi, ba dokonca sa mu zdalo, Ze tam niekde vid{ aj mamutie kly. Jednoducho bolo
tam vsSetko. A strasne to smrdelo. V hibe odpadkov si Jozko vsimol aj nejaky list,
pravdepodobne z ¢ias, kedy boli tieto tunely projektované.

Uloha 6: »Je 10 kandlov, ale Ziadne dva nie sii prepojené poriadnym tunelom.
Vydavam rozkaz, aby sa z kazdého kanalu prehrabali 4 poriadne tunely vediice do
inych 4 kandlov.“ Bude mozné po realizacii tohto planu prejst do vsetkych kandlov
pomocou poriadnych tunelov bez ohladu na to, ako budii tunely prekopané? Co
ak z kazdého kandlu péjde 5 tunelov?

Ked Jozko zistil, ako systém kandlov vyzera, tak sa pobral ku najblizSiemu z nich.
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Zadania 2. série uloh Letnej Casti
Riedenia poslite najneskor 25. aprila 2016

»,Vzduuuch!“ Jozko sa z plnych plic nadychol. ,Faaa! Tak to teda bolo nieco!*
Trochu sa oprasil, aj ked mu to velmi nepomohlo a trielil rovno domov vypniit
sporak. Cestou ale narazil na partiu veselych mladikov vyspevujtcich z plného hrdla:
,Pééécivo, chleba, styri rohliiiky. K tomu sééégediiinsky gulds, styri knedliky.“ Ked
dospievali, tak sa jeden z nich otocil smerom k Jozkovi a po chvili radostne zvolal:
,Joziii!“ na ¢o sa pridali aj ostatni. ;No dokelu, uz len toto mi chybalo,“ zamrmlal
si Jozko popod nos, pretoze naozaj nemal ndladu sa s nimi teraz bavit. Ale hned
si v8imol, Ze ich je nejako mélo. Ale ani za ni¢ si nevedel spomentit, kolko kamaratov
vlastne ma.

Uloha 1: Jozkovi kamaréti st zvldstni. Kazdy z nich bud vzdy klame alebo
vzdy hovori pravdu. To znamend, Ze od ziadneho z nich nemézete pocut klamstvo
aj pravdu v jeho vypovedi. Jeho kamardti — ti, ktori tu prdve boli (konkrétne Alojz,
Bartolomej, Ctibor, Drahomir, Ezechiel, Frederik, Gabriel a Herbert) mu na otdzku,
kolko ma kamaratov, odpovedali takto:

A: Vsetci hovorime pravdu. Mas ich parny pocet.

B: Aspori 1 z nas 6smich klame. Mas ich trojciferné cislo.

C: Katka mala dnes na ranajky iba 1 jogurt a nic iné.

D: Katka mala dnes na ranajky iba 1 jablko a ni¢ iné.

E: Aspori 2 z nas tu klamua. Pocet tvojich kamaratov je cislo, ktoré ma na mieste
stovak 1.

F: Aspori 2 z nas tu hovoria pravdu. Katka ranajkovala iba melén.

G: Katka dnes ranajkovala. Pocet tvojich kamaratov je delitelny 7.

H: Katka dnes nejedla. Pocet tvojich kamaratov nie je delitelny 9.

Kolko ma Jozko kamaratov?

voru

»Ale ved na tom aj tak nezélezi* povedal si Jozko. No v tom si spomenul na sporak,
ktory nechal zapnuty, a rozbehol sa. O chvilu uz bol pred svojim domom. Vyrazil
dvere a okamzite vypol spordk. ,Tak to bude tcet za plyn Vtom pocul za sebou
tr¢al?! Ani na maily si mi neodpovedal,“ Jozko hned spoznal Dinov hlas. ,Co tu
robis, Sak som ta nevidel hadam celil vecnost, kolko mas vobec rokov?* vyzveda
Jozko. Dino uz dévno stratil zmysel pre humor, tak sa rozhodol Jozka pobavit
tlohou.

Uloha 2: Dino vyndsobil svoj vek (mensi ako 100 rokov) tromi a povedal ho
Jozkovi. Jozko mal vSak problémy so sluchom, takZe pocul cislo odzadu. Cislo,
ktoré pocul, je Dinov vek pred 2 rokmi. Kolko rokov bude mat Dino o 2 roky?
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Jozko cely pobaveny touto zabavnou tlohou sa opytal Dina: ,,Ta ¢o teraz, vyze-
ras celkom, ze vies, ¢o robis.“ Dino ho ale ignoroval a stroho odvetil: ,Nie je cas
na vysvetlovanie, musime {st!“ Dino schmatol zméateného Jozka a posadil ho do
svojho auta.

Uloha 3: Dino a Jozko sa cheti autom odviezt na kopec za velkou liikou. Po ces-
te vsak nie su Ziadne Cerpacie stanice a auto uvezie len tolko nafty, kolko postaci
na jazdu jedného auta do polovice planovanej cesty. Mame ale k dispozicii Jozkovych
kamardtov a ich autd (ktoré sd dplne zhodné s tym Jozkovym). Tieto autd parkuja
u Jozka v gardzi, a z ktoréhokolvek moézu kedykolvek preliat obsah (alebo cast)
nafty z nadrze do iného auta. Ako teda previest autami Dina a Jozka za pouzitia
¢o najmenej aut? Kolko najmenej aut je na to potrebnych? Zdoévodnite, preco
prave tento pocet staci a zaroven, ze menej aut Dinovi a Jozkovi nestaci na to, aby
sa na kopec odviezli.

Dino Jozka rychlo vystréil z auta. Jozko bol zméteny z aktudlnej situdcie. Dino mu
len hodil plan nejakého pristroja. ,Zrataj to rychlo, nemame cas,* zakrical nanho
Dino.

Uloha 4: Vypocitajte vniitorné uhly rovnoramenného lichobeznika ABCD s dlhsou
zakladnou AB, ak viete, Ze je mozné rozdelit ho dvoma priamkami prechadzajicimi
bodom A na tri rovnoramenné trojuholniky, z ktorych jeden je trojuholnik ABC.

Jozko to zvladol a ked povedal Dinovi vysledok, Dino sa pustil do stavby nejakého
pristroja. ,,Dino, ¢o to robis?“ Lenze Dino mu neodpovedal, kedze bol zanepréazd-
neny. Jozko iba sedel a obdivoval hviezdy. ,,Aha! Tam nieco leti! Dino pozri!* Dino
zodvihol zrak a povedal: ,Ved to je Raketa KVK!“ a dalej majstroval. Znudeny
Jozko si vtedy spomenul, ze ma domacu tlohu z matematiky, ktori dostal asi pred
piatimi rokmi.

Uloha 5: Stostrovie niekolkych ostrovov je pospajané mostami. Z kazdého ostrova
vedu najviac 3 mosty a medzi Ilubovolnymi dvoma ostrovami sa vieme presuniit tak,
Ze prejdeme po najviac dvoch mostoch. Kolko najviac ostrovov moze obsahovat toto
suostrovie?

»Sice meskam pét rokov, ale zvladol som to!“ Jozko sa po opdtovnej Dinovej ignorécii
rozhodol radsej zalozif taborak. Neskér si z nudy aj uplietol sveter, zostrojil luk,
ulovil jelena. No Dino stale nereagoval (uz si o tiom aj zacal mysliet, Ze je vzacny
plyn). Jozko sa teda pobral spat. Réno stéle ni¢. Jozko, kedZe bol jedinacik,
si spomenul, ako sam so sebou hral dlhé dazdivé vecery karty.
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Uloha 6: Mdme rozlozené karty v rade vedla seba. Kazdd je otocend licom (L)
alebo rubom (R) nahor. Chceme, aby kazdd karta bola nakoniec licom nahor.
Otacat karty vsak vieme vzdy len tak, Ze si zvolime Styri susedné karty a vsetky
ich naraz oto¢ime na opacnu stranu (ak bola karta licom nahor, tak je teraz rubom
a naopak). Akym spdsobom sa to dd docielit, ak su karty na zaciatku poloZené

A) LRLRRLR,

B) RLRRRLRL?

Ak si myslite, ze to je mozné docielit, tak popiste postupnost krokov, ako karty
otdcate, ak to mozné nie je, tak vysvetlite, preco (uistite sa, Ze ste vSak nezabudli
skusit vsetky moznosti alebo vseobecne ukdzte, zZe to nejde).

Dino po nom hodil kamenom ,Pod sem, uz to mam. Jozko sa obzrel Dinovym
smerom a priamo pred nim uvidel nieco, ¢o vyzeralo ako portal. Podisiel blizsie
k Dinovi. Pradaask! Jozko si ani nevsimol, ¢o sa stalo a letel cez portal. Na zlomok
sekundy sa mu zatemnilo pred oc¢ami, ked sa zrazu ocitol v momente, ktory mu bol
povedomy. ,Moje meno je Frederik,“ povie mu muz v aute, ,vyber si jednu.“ Jozko
sa len pousmial a spomenul na vSetko, ¢o sa mu prihodilo. ,Tak to uz nechcem
zazit,“ pomyslel si. ,Nie, radsej MATZK!“ odvetil a veselo odkracal do préce.
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