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Ahojte!

Vami dlho ocakévany casopis je tu a vy si ho mozete konecne prelistovat. Najdete
v nom mnoho zaujimavych veci, ako napriklad vzorové riesSenia, zadanie druhej série
a v neposlednom rade to, ako sa vam darilo v tejto sérii. Povzbudeni zo svojich
uspechov sa moézete rovno vrhnat do riesenia druhej série, aby ste sa umiestnili este
lepsie ako doteraz a dostali sa na ststredenie, na ktoré sa urcite velmi tesite. Prajeme
vam vela Stastia a tspechov pri rieseni druhej série.

Vasi milovan{ vedtci MATIKa


https://matik.strom.sk

_@ MATIK

Ako bude

Vylet

Radi oslavujete? Radi chodite? Mate radi krize? Je vasa oblubend farba cervena?
Radi vitazite nad fasizmom? Ak &no, nevahajte ist s nami oslavit Svetovy den
chodze (8. m4j), Den Cerveného kriza (8. m4j) a Deii vitazstva nad fasizmom
(8. m4j)! Ak nie, pridte spoznat kopu skvelych Iudi a zazit skvely den v lone prirody
(8. maj)! A teraz nejaké praktické informédcie: pridte o 7:00 na autobusovi stanicu v
Kosiciach. Navrat do civilizacie je planovany niekedy medzi 16:30 a 19:00. Sledujte
nasu MATIKovski stranku na fejsbiku a dozvedte sa viac!

TMM

Aj tento rok sa bude konat izasny a nezabudnutelny Tédbor mladych matematikov.
Pod sa aj ty spolu s nami zabavit od 12. do 20. augusta a zazi leto svojich snov v RZ
Lucka-Potoky nedaleko Lipian spolu so svojimi oblibenymi kamaratmi aj vedicimi.
Viacej informacii ndjdes na webovej stranke https://matik.strom.sk/. Tak nevihaj
a prihlds sa ¢o najskér na http://prihlasky.strom.sk/tabor, lebo zostava uz len
zopar volnych miest.

2% z dant

Aj tento rok mézu vasi rodicia venovat 2% zo svojich dan{ verejnoprospesnym orga-
nizdcidm, ako sme my (dokonca niektor{ az 3%).

Peniaze ziskané z 2% v MATIKu vyuzivame na pokrytie ¢asti nadkladov spojenych
s aktivitami pre vas (kopirovanie ¢asopisov, postovné, ceny na sitaziach, aktivity na
sustredeniach...).

Chceme vas preto poprosit, aby ste rodicom, clenom svojej blizkej aj vzdialenej
rodiny, susedom a pokojne aj cudzim fudom na ulici porozpravali o nasich aktivitach
a poprosili ich, aby svojou troskou podporili nasu dobrovolnicku ¢innost a pomohli
tym skupine mladych cielavedomych ludi zabezpecujicich chod tychto tizasnych se-
mindrov, ktoré tak zboznujete. Porozpravajte im, ¢o pre vas znamend sustredenie,
¢o vam dava rieSenie uloh seminaru a vysvetlite im, Ze takto podporia aj vas rozvoj
a prispeja k zmysluplnému traveniu vasho volného casu.

Potrebné informéacie o tom, ako darovat 2%, ndjdete na stranke ndsho zdruzenia
https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/ a radi vdm zodpovieme
na Iubovolné otézky ohladom nasej podpory aj mailom na info@strom.sk. Daku-
jeme!


https://seminar.strom.sk/media/uploads/pozvankaucastniktmm2017.pdf
http://prihlasky.strom.sk/tabor
https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/
mailto:info@strom.sk
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Vzorové riesenita 1. série uloh Letného semestra

opravovali Peto Kovacs a Vrato Madac¢ S
]_ ] 66 rieseni

najkrajsie riesenia: G. Genciova, L. Hake, S. Horvathova

Zadanie

Trinast deti sedi okolo okrihleho stola. Chlapci sa rozhodnt, Zze budu stale kla-
maf dievcatdm a hovorif pravdu chlapcom. Dievcéata sa rozhodni, ze budud stéle
klamat chlapcom a hovorit pravdu dievéatam. Jedno z deti povie svojmu susedovi
vpravo: ,Vécsina z nas su chlapci* Potom tento sused povie svojmu susedovi vpravo:
,Vacsina z nas su dievcata.“ A takto sa budu vyroky striedat dalej, az kym posledné
dieta povie prvému: ,Vacsina z nas su chlapci Kolko chlapcov je pri stole?

Riesenie

Najprv sa pozrime na to, ako mézu sediet prvé dve deti. Na mieste prvého hovoria-
ceho moze byt chlapec alebo dievcéa, na mieste druhého hovoriaceho méze byt tiez
chlapec alebo dievcéa. Teda mame Styri moznosti:

1. moznost | 2. moznost | 3. moznost | 4. moznost
1. hovoriaci chlapec chlapec dievca dievca
2. hovoriaci chlapec dievca chlapec dievca

Vsimnite si, Ze tato dvojica uz jasne urcuje, ¢i je viac chlapcov, alebo dievcat, pretoze
uz vieme ¢i to, ¢o povedal prvy ¢lovek druhému, je pravda, alebo nie.

Prva moznost: KedZe prvy aj druhy hovoriaci je chlapec, vieme, Ze prvy musi
hovorit pravdu, a teda pri stole je viac chlapcov. Druhy teda musi klamat, aby
sme zachovali striedanie, a na trefom mieste je potom dievéa. To hovori pravdu,
a preto na Stvrtom mieste je dievéa. Tu vidime, ze pohlavia sa budd striedat po
dvojiciach: dve dievcata a dvaja chlapci. Takto by sme pokracovali az ku trindstemu
hovoriacemu. Celé to vyzera takto:

Pre zjednodusSenie pouzijeme skratky: D=dievca; C=chlapec; P=pravda; K=klamstvo.

l.mozmost | 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8|9]10]|11 12|13
Pohlavie c,¢|bybpjcjc|b|/bjc|Cc|D|D]|C
Cohovori |P|K|P|K|P|K|P|K|P|K|P|K]|P

7Z tabulky vidime, Ze prvy aj posledny je chlapec hovoriaci pravdu. Pravdu hovoria
preto, lebo to hovoria inému chlapcovi. Hovoria vyrok: ”Je tu viac chlapcov.” Po
sCitani ndm vyjde, Ze za stolom je 7 chlapcov a 6 dievéat, ¢o potvrdzuje vyrok, a
teda tato moznost sedi.
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Druha mozZnost: Tentokrat hovori vyrok: ”V&éSina z nés st chlapci,” chlapec
dievéatu, a teda to nie je pravda.

22moznost | 1 | 2 (3|4 |5 |6 |7 [8|9 10|11 |12 | 13
Pohlavie c|D|bD|jCc|C|D|D|C|]C|D|D]|C]|C
Cohovori | K| P|K|P|K|P|K|P|K|P|K|P]|K

Vidime, ze 13. chlapec by musel klamat, avsak klamal by chlapcovi, ¢o nemédze
nastat, a teda tato moznost nesedi.

Tretia moZnost: Tentokrat hovori vyrok: "Vadsina z nés st chlapci,” dievéa chlap-
covi, a teda to nie je pravda.

3.moznost | 1 | 2|3 |4 |5 |6 |7 |8|9]|10]11|12] 13
Pohlavie bpcj¢c;pjpjc|jc|bpjb|jCc|Cc|D|D
Cohovori | K| P|K|P|K|P|K|P|K|P|K|P|K

Vidime, Ze nastala situdcia ako v moznosti dva. 13. dievéa musi klamat, avsSak
klamalo by dievcatu, ¢o nemdze nastat, a teda ani tato moznost nesedi.

Stvrta moznost: Teraz hovori vyrok: ”Vad&sina z nés st chlapei,” dievéa dievéatu,
a teda to je pravda.

4 moznost | 1 [ 2345 [6]7[8[9]10[11]127] 13
Pohlavie |D|D|C|C|[D|[D|C|C|[D[D|]C|C]|D
Cohovori |[P|K|P|K|P|K|P|K|P|K|P|K|P

Tu nastédva podobny pripad ako v prvej moznosti. 13. dievéa ma hovorit pravdu
dievéatu, ¢o podla pravidla, ze dievéata si hovoria pravdu, sedi. Avsak hovoria: ”Je
tu viac chlapcov,” a ked si spoc¢itame deti pri stole, vyjde nam, ze je tu 7 dievcat a
6 chlapcov, ¢o nesedi s vyrokom, zZe je tu viac chlapcov. Teda tdto moznost nesedi.
Jedind moznost, ktora mohla nastat, je prvad moznost.

Komentdr

Vicsine z vas sa tlohu podarilo vyriesit spravne. Niektori vsak skusili jednu, pri-
padne dve moznosti, vysiel im vysledok a tam skonéili. V tejto tlohe je ndjst rieSenie
rovnako dolezité ako ukazat, zZe sme naozaj nasli vSetky riesenia a na ni¢ sme neza-
budli.

@ opravovali Daniel Ondus a Samuel Chaba _

65 rieSeni

najkrajsie rieSenie: Alex Blandén

Zadanie

Rychlik mal 2476 vagonov, ktoré boli bud zIté, alebo cierne. Prvy vagén bol zlty.
Deti si hned vsimli, ze ak je nejaky vagén zlty, tak vagén 5 a 13 miest pred nim je
zIty a aj vagén 5 a 13 miest za nim je zlty. Kolko ¢iernych vagénov mal vlak?
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RieSenie
Kedze ¢isla 13 a 5 st nestdelitelné, znamena to, ze ak ich niekolkokrat odéitame
alebo pric¢itame k ¢islu m, ziskame ¢islo m + 1.
Napr. 1+2-13-5-5=2;2+2-13-5-5=3; ...
Kedze zo zadania vieme, ze prvy vagén je zlty, bude zlty aj druhy vagdén, potom
aj treti az n-ty. Je vhodné si tiez uvedomit, ze ak dokazeme, ze nejakych 5 za
sebou idicich vagénov je zltych, budu zlté urcite vsetky, kedze takto osetrime vsetky
zvySky po deleni 5 a zvysné cisla vieme ziskat postupnym odpocitavanim alebo
pripocitavanim c¢isla 5. Mozeme sa teda pozriet na vozne 1 az 5:

e 142-13—-5-5=2

e« 242-13-5-5=3

e 34+2-13-5-5=4

e« 442-13-5-5=5
Jasne teda vidime, Ze Cierny vagén nebude ani jeden, vsetky budu totiz zlté.

Komentdr

Vela z vas dospelo ku spravnemu vysledku, no menej ho dokazalo aj dostato¢ne
zdovodnit. Viaceri ste nasli akysi postup na ziskanie réznych konkrétnych cisel,
no to, ze to ide na nejaky pocet cisel, este nemusi nutne stacit ako zdévodnenie.
Podstatna tu bola prave myslienka s tymi piatimi po sebe idicimi ¢islami, no ta ste
nam vsSak vSetci nenapisali. Vzdy sa treba pozriet na to, ¢i je vase riesenie skutocne
nepriestrelné, len vysledok nestaci.

34 rieSeni

@ opravovali Matu§ Hlavagik, Filip Csonka

najkrajsie riesenia: Jan Richnavsky, Frederik Ténai

Zadanie

Kazdy z 1000 kompdétov mé na sebe iné prirodzené ¢islo od 1 do 1000. Jozo ma
k dispozicii 10 polic¢iek, na ktoré chce kompéty ulozit. Ako to ma urobit, aby pre
vSetky dvojice kompdtov na jednej policke platilo, ze kompét s ich rozdielom sa na
tej policke nenachadza.

BONUS (za sladki odmenu): Vie to Jozko zvlddnut aj s mensim poctom policiek?
Ak dno, tak s akym a ako?

Riesenie

Potrebujeme, aby sa na policke nenachadzal kompédt s ¢islom rovnym rozdielu ne-
jakych dvoch kompétov z tej istej policky. To sa da docielit viacerymi sposobmi.
Asi najjednoduchsi je, Zze najmensie ¢islo na policke bude vicsie ako najvacsi mozny
rozdiel na danej policke. Napr. ak ddme na policku ¢isla 1000 — 501, najmensie ¢islo
na policke, 501, je vicsie ako najvacsi rozdiel na policke, 1000 — 501 = 499. Vieme
teda, ze na tejto policke sa urcite nenachadza rozdiel nejakej dvojice z danej policky.
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Ak budeme v tomto spOsobe pokracovat, bude to vyzerat nejako takto:
« 1. poli¢ka — Cisla od 1000 do 501
2. policka — Cisla od 500 do 251
3. poli¢ka — Cisla od 250 do 126
4. policka — Cisla od 125 do 64
5. politka — Cisla od 63 do 32

o 6. policka — Cisla od 31 do 16
7. policka — Cisla od 15 do 8
8. policka — Cisla od 7 do 4
9. policka — Cisla od 3 do 2
10. policka — 1

Iné riesenie
Toto riesenie je na prvy pohlad podobne jednoduché, ale vysvetlif, preco funguje, uz
také jednoduché nebolo. Na prvej policke st neparne ¢isla, v druhej st 2+ nasobky
4-roch, v dalSej 4+ nasobky 8-mich...

e 1. policka — Neparne ¢isla

e 2. policka — 2, 6, 10,... (&fsla v tvare 2! - k, kde k je neparne)
policka — 4, 12, 20,... (&isla v tvare 22 - k, kde k je neparne)
policka — 8, 24, 40,... (&isla v tvare 23 - k, kde k je nepéarne)
policka — 16, 48, 80,... (¢isla v tvare 2% - k, kde k je neparne)
policka — 32, 96, 160,... (¢isla v tvare 2° - k, kde k je neparne)
policka — 64, 192, 320,... (¢isla v tvare 2° - k, kde k je neparne)
policka — 128, 384, 640 (&isla v tvare 27 - k, kde k je neparne)

9. policka — 256, 768 (¢isla v tvare 28 - k, kde k je neparne)

« 10. policka — 512 (¢isla v tvare 2° - k, kde k je neparne)
Vsetky cisla sa daja rozlozit na siucin prvocisel. Tieto prvocisla si bud parne, alebo
neparne. Jediné parne prvocislo je 2 a ostatné st neparne. Takze kazdé Cislo vieme
rozlozit na sic¢in, v ktorom je niekolkokrét ¢islo 2 (povedzme, Ze to bude n-krit) a to
je vynéasobené sucinom nejakych inych neparnych prvocisel, ktory je vzdy neparny
(nazveme ho k). To vieme zapisat ako 2" - k, kde n je celé nezdporné ¢islo.
Zaroven plati, ze najmensie ¢islo v tvare 210 - k je 1024, teda ndm 10 poli¢iek bude
stacit.
Ak rozdelime kompéty na policky takym spdsobom, Ze na rovnakej policke buda
kompdéty s rovnakym n, nikdy sa ndm nemdze stat, ze na danej policke bude aj
rozdiel nejakych dvoch ¢isel z tej policky. To je preto, ze ak mame na policke dve
¢isla v tvare 2™ - k a 2™ - [, kde k a [ st neparne ¢isla, ich rozdiel sa d& vyjadrif ako
2" .k —2m . ] 2" vyberieme pred zitvorku a dostavame 2" - (k —1). Kedze k aj !
st nepérne Cisla, k — [ je ¢islo parne, a teda vieme z neho pred zatvorku vybrat 2.
Dostavame 2"+ . ((k —1)/2), a teda ich rozdiel sa nachadza na inej policke, kedze
maju rozne n.

L]
O NSO W
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Komentdr

Ttto 1lohu riesilo méalo z vas aj napriek tomu, Zze mozno sami uznate, ze to prvé
riesenie vObec nebolo zlozité. NajcastejSou chybou bolo to, Ze ste nacali vase rieSenie,
trosku vysvetlili prvi, druht policku, a potom ste sa tomu viac nevenovali. Dalsou,
velmi podobnou chybou bolo, ze namiesto toho, aby ste vysvetlili, preco na danej
policke nenastane ziaden problém, tak ste len popisovali svoje myslienky pri ukladani
kompoétov do policiek.

Ale aby sme nerozpravali len o chybéach, tak by sme chceli pochvalit vSetkych, ktori
dostali za tulohu 9 bodov, ale najmé toho, kto uspesne vyriesil bonus, a to na 9
polic¢iek. Konkrétne to bol Jan Richnavsky, a preto ho ¢aka sladkd odmena.

T TP I — - — 52 rieseni
najkrajsie rieSenia: Dominika Nguyen, Klara Hricova

@ opravovali Viki Brezinova a Martin Stevko

Zadanie
Obrazok je zlozeny zo 4 zhodnych stvorcov. Dokazte, ze sicet velkosti uhlov a a 8
je rovny velkosti uhla .

Riesenie J I
Vrcholy Stvorcov si oznac¢ime ako na
obrazku. Najprv sa pozrime na uhol
k. Je to uhol pri zédkladni rovnora-
menného pravouhlého trojuholnika,
teda jeho velkost je 45°.  Takze H G F FE
chceme dokézat, zZe sucet velkosti

uhlov o a 8 je 45°.

Pozrime sa na trojuholniky BDE, /
JBA a EGJ. Tieto trojuholniky o) 6 K
st zhodné podla vety sus, kedze A B O D
maju strany dlhé 1 strana Stvorca a

2 strany stvorca, ktoré zvieraju pravy uhol. Z toho vyplyva, ze aj ich ostatné prislia-
chajice si uhly st zhodné, teda |[<DBE| = |4 BJA| = |[<GEJ| = . Trojuholnik
AEJ je rovnoramenny, lebo |AJ| = |EJ]|.

Teraz si mozeme v8imnut, ze |[SGEJ| = |J EJI| = B, takisto |[S DAE| = |[<AEH| =
a, pretoze su to striedavé uhly (protilahlé strany $tvorcov si rovnobezné). Potom
|[SAEJ| = |4 AEH|+ |[<GEJ| = a + 8 a my chceme ukédzat, Ze tento uhol je 45°.
Najprv si dokdzeme, ze | AJE| = 90°. Vieme, ze |<EGJ|+ |SEJI| = |[SEGJ| +
|[XBJA|, lebo |[SEJI| = |4 BJA|. Ale |SEGJ|+|qEJI| =|q4IJG| = 90°, lebo je
to vatitorny uhol Stvorca. Z toho uz dostavame |4 EGJ|+| BJA| = |[<AJE| = 90°.
Kedze trojuholnik AFEJ je rovnoramenny a pravouhly, velkost jeho uhlov pri zakladni
je 45°. Cize plati |[JAEJ| = a + = 45° = k, ¢o sme chceli dok4zat.
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Komentdr

Ak poznéte goniometrické funkcie, na prvy pohlad vidno, Ze sa daji v rieseni vyuzit.
Tato cesta lenze nebola vobec jednoducha. Najviac bodov ste stratili na tom, ze
rovnicu, ktord ste nimi dostali, ste nedokédzali (kalkulacka v tomto pripade nie je
dékaz). Dalsou véznou chybou bolo riesenie ,narysujeme si a odmeriame..“, toto
vam niekedy mdze pomoct lepsie porozumiet ilohe, no ako dékaz nie je spravne kvoli
nepresnostiam rysovania a odchylkam merania. Aj napriek tomu sa vsSak naslo dost
7z vas, ktori sa pustili do geometrického riesenia, ¢o sa v kone¢nom ddsledku aj ukazalo
ako najjednoduchsie. Prakticky kazdy so 7 a viacerymi bodmi mal pekné riesenie, a
ak ste nejaky ten bod stratili, bolo to len za drobné nedostatky. U zvysnych verime,
7e ste si pozorne precitali vzorové riesenie a nabudice pri podobnej tlohe uz pdjdete
spravnou cestou riesenia.

43 rieSeni

@ opravovali Kristin Mislanova a Dano Ondus _

najkrajsie rieSenie: Adam Garafa

Zadanie

Predava¢ im povedal, ze kazdé z pouzitych pismen predstavuje ind cifru (napriklad
K by mohla byt 0). Tiez im povedal, Ze ceny troch jeho produktov, konkrétne
ABACDE, CAFDG a CHHBAED, predstavuju dizky stran nejakého trojuholnika
(mdze existovat trojuholnik, ktorého strany maju tieto diiky), pricom A a C' st rozne
od 0. Aké st ceny tychto troch produktov?

Riesenie

Na to, aby mohol existovat trojuholnik s nejakymi konkrétnymi stranami, musi byt
splnend trojuholnikova nerovnost. To znamend, ze sicet dvoch mensich stran musi
byt vicsi ako dizka tej najvicsej.

Podla poctu cifier vieme, ze CHHBAFED je najdlhsia strana. Kedze zvysné dve
strany st pat a Sestciferné a sticet najvicsieho péatciferného cisla s najvacsim sestcifer-
nym zacina jednotkou a po nej nasleduje nula, tak C musi byt 1 a H musi byt 0. Tiez
si mézeme vsimnit, ze ak by ABAC DE zacinalo na osmicku alebo mensie ¢islo, tak
ani pripocitanim najvacsieho péatciferného ¢isla nedosiahneme sedemciferné, takze A
je 9.

Teraz sa pozrime na B. Ak by to bolo 7 alebo menej, tak aj keby sme za vSetky
ostatné pismena dosadili 9, tak nedostaneme sedemciferné ¢islo (979999 + 19999 =
999998). Cize B je 8, pretoze deviatka je uz obsadena.

Zatial ndm to vyzerd takto: 9891DFE + 19F DG > 10089ED.

Ked si za zvysné pismenka dosadime najskér najmensie mozné cifry a potom naj-
vacsie, tak zistime, ze vzdy sd prvé styri cifry stctu prave 1008. Z toho vyplyva, Ze
F 41 musi d4vat 9 alebo 8 (ak je na predposlednej pozicii prechod cez desiatku). F'
musi byt 8 alebo 7, lenze 8 sme uz pouzili, teda F' je 7.
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Nesmieme zabudnit na to, ze na predposlednej pozicii teraz musi byt prechod cez
desiatku. Teda 2 x D > 10, D je teda 5 alebo 6. Ak by D bolo 5, tak £ by muselo
byt 0 alebo 1, ibaze obe tieto cifry sme uz pouzili. D je teda 6.

Nerovnost vyzera teraz takto: 98916 F + 1976G > 10089 E6.

Nepouzité mame uz iba cifry 2, 3, 4, 5. Nech by sme F a G vybrali hocijako,
nevznikne ndm tam prechod cez 10. To znamend, ze predposledna cifra suctu
mensich stran trojuholnika je 2, predposledné cifra tretej strany jej musi byt rovna
alebo mensia. Tomuto kritériu vyhovuje, z nepouzitych cifier, iba 2, ¢ize £ = 2.
Ostéva nam uz iba zistit, ¢o je G, pricom vieme, ze G + 2 > 6, teda G = 5. Ceny
tychto troch produktov sa 989162, 19765 a 1008926.

Komentadr

Vacsina z vas prisla na to, ze zdkladom je splnit trojuholnikovi nerovnost. To,
aké cifry musime za jednotlivé pismend postupne dosddzat, nebolo velmi narocné
popisat, casto ste vSak na nejakil moznost zabudli. Zaroven treba pripomeniit,
7e nejde o trojuholnikovi rovnost, ale nerovnost, preto nemdzeme cifry zistovat
pomocou presného suctu dvoch ¢isel, ale chceme ukazat, aké najmensie tie dve mensie
¢isla mo6zu byt, aby spiniali tiito nerovnost, a preco neexistuje viac ako jedna moznost.

— — 38 rieseni
najkrajsie rieSenie: Matiis Masrna

@ opravovali Kristin Mislanova a Michal Masrna _

Zadanie

S gejmbojom sa nedd prehrat prave vtedy, ak je tvar jeho displeja zlozeny z dvoch
prelinajtcich sa rovnobeznikov ABC'D a AEFG, pricom plati, Ze bod E je lubovolne
umiestneny na strane BC' a bod D je Iubovolne umiestneny na strane GF. Aky je
pomer obsahov tychto rovnobeznikov?

RieSenie r
Situaciu si nacrtneme a doplnime
tsecku DE. Teraz si vyjadrime
obsahy oboch rovnobeznikov.
Obsah rovnobeznika ABC'D oznac-

I~

me S; = |AD| - v; a obsah
rovnobeznika AEFG nech je Sy = U2 E
|AE‘ - V9. ‘

Teraz sa pozrime na trojuhol-
nik AED. Jeho obsah si vieme
z nacrtu zapisat dvoma sposobmi:

_|AD[-v;  |AE]| v

S.
3 2 2
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To si dosadime a dostaneme pomer obsahov rovnobeznikov:

S1: 85>
|AD| - vy : |AE| - vg
253 : 255
1:1

Odpoved: Pomer obsahov rovnobeznikov je 1 : 1.

Komentadr

V tejto tlohe bolo dodlezité si uvedomit, ze tloha je zadanad vSeobecne, a teda ju
nemozno riesit iba pre jeden Specificky pripad, ako napriklad keby oba rovnobezniky
boli stvorce. Okrem takychto nevSeobecnych rieseni boli nevyhovujice tiez riesenia,
v ktorych ste si to nejako narysovali a potom ste sa obsahy snazili zistif meranim.
Takyto typ rieSenia nie je vhodny nikdy. ZvysSné rieSenia uz povéacsinou dostali
9 bodov, hoci ste niektori tlohu riesili az prilis zlozito.

Zadania 2. série uloh Letného semestra
RieSenia poslite najneskor do 2. maja 2017

Uloha 1

Vysetrovatelia si vypoculi Styri deti. Policia od svedkov vedela, Ze kazdé z deti
bolo pri stole s gejmbojom prave raz. Pred vysluchom sa vsak deti dohodli, ze
vysetrovatelom budu stale klamat. Kazdy uviedol dve vypovede:

e Svorad: ,Nikto z nds styroch gejmboj nevymenil. Ked som odisiel, lebo mi
bolo treba na zachod, gejmboj bol este pravy.“

e Andrej: ,Ja som ku stolu prisiel ako druhy. Ked som prisiel, gejmboj bol uz
vymeneny.“

e Marienka: ,Ja som ku stolu prisla ako tretia. Ked som prisla, gejmboj este
nebol vymeneny.“

e Jozefina: ,Ten, kto gejmboj vymenil, neprisiel po mne. Ked som prisla, gejm-
boj uz bol vymeneny.“

Ktoré z deti vymenilo gejmboj?
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Uloha 2

Tabulka 3 x 3 stvorcov je vyplnena cislami od 1 do 9, kazdym préave raz. V strede
kazdého stvorca 2 x 2 je kruh a v 1iom je napisany aritmeticky priemer cisel v stvorci.
Ako treba rozostavit cisla do tabulky, aby bol aritmeticky priemer ¢isel z kruhov
najvacsi mozny?

Uloha 3

Vypocitajte velkost uhla BAC' v trojuholniku ABC, ked viete, Ze je trikrat mensi
ako uhol BOC, pricom O je stred kruznice vpisanej trojuholniku ABC (Kruznica
vpisana trojuholniku je taka kruznica, ktora sa dotyka vsetkych stran trojuholnika.
Jej stred lezi na priesecniku osi uhlov trojuholnika).

Uloha 4

Na ruletovom stole je Stvorcova siet o rozmeroch 4 x 4. Cielom hry je zistit,
kolko navzijom nezhodnych tseciek (tiseciek s réznymi dlzkami) s krajnymi bodmi
v mrezovych bodoch stvorcovej siete existuje v tejto sieti. Kolko ich existuje, ak by
siet mala rozmery 10 x 107

Uloha 5

Karton v tvare stvorca ABC'D ma4 stranu dlhi 36. Bod E leZi na strane AB tak, ze
|EB| =12, bod F lezi v strede strany BC a bod G na strane CD tak, ze |CG| = 12.
Aky je obsah plochy leziacej v trojuholniku EFG, ale mimo trojuholnika AFD?

Uloha 6

Bezdomovec im dal za tilohu dokazat, ze ak n je celé ¢islo vacsie ako 6, a akn —1 a
n 4+ 1 s prvodisla, tak ¢islo n - n(n-n + 16) je delitelné ¢islom 720.

Nejaké ciastkové body sa budi dat ziskat aj za dokdzanie delitelnosti mensimi ¢islami.
Preto nevdhajte a poslite aj nekompletné riesenia ;-).
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Poradie po 1. sérii Letného semestra

Poradie = Meno a priezvisko Kategéria Skola 1. 2. 3.4.5.6. PS CS
1. - 3. Michal Vorobel 79 GJarPO 999 9990 54
Matits Masrna 78 ZKrodKE 999 9 9 90 54

Matej Vasky 77 GAlejKE 99999 90 54

4. - 5. Lujza Milotova 79 ZBrusKE 998 99 90 53
Klara Hricova 79 ZKrodKE 999 9890 53

6. - 7. Norbert Michel 79 ZKrodKE 9979990 52
Dominika Nguyen 79 GAlejKE 999 9790 52

8. - 9. Lenka Hake 79 GAlejKE 9 979 980 51
Jan Richnavsky 79 ZKrodKE 999 9870 51

10. Miriam Horvathova 77 ZKomeMI 9 79 9 710 50

11. - 12. Simona Gibalova VA GAlejKE 79 - 98 90 49
Gabriela Genciova 79 ZKrodKE 999 49 90 49

13. Filip Baltovi¢ 78 GAlejKE 6 9 - 99 90 48

14. Frederik Ténai 79 ZParkKE 999 9 9 20 47

15. - 16. Jakub Farbula 79 GAlejKE 9 96 9490 46
Martin Andri¢ik 79 ZLechKE 9 938980 46

17. Sara Gasparova v GLich69SC 9 9 - 9 9 - 0 45

18. Nina Mizerakova 79 GJarPO 991 9790 44

19. - 20. Erik Novak 78 ZKrodKE 9996 5 -0 43
Adam Bednér 77 EGJAK 8 7 - 85 170 43

21. Stefan Vasak 77 ZKe30KE 6 957450 41

22. Adam Garafa 78 ZKrodKE 79 - 4960 39

23. - 24. Martin Nemjo 79 GAlejKE 9 9 74 - 90 38
Radoslav Jochman VA GAlejKE 9 954710 38

25. Karol Jakubéak 77 ZKrodKE 79 219 -0 37

26. - 27. Sara Soltészova, 7Z8 GAlejKE 99 - 9- 90 36
Michal Kolcun 79 GAlejKE 9 9 94410 36

28. Maximilidn Pandy 78 GMaraKE 909 98 -0 35

29. Oskar Hritz 77 ZPoliKE 6 6 6 0 46 0 34

30. Anna Remenicka 79 ZObchodb 9 96 4410 33

31. Zuzana Kudlacova 77 GAlejKE 7191410 31

32. Simona Sabovéikova 79 ZKrodKE 9 75 4410 30

33. Patrik Sremanak 77 ZKrodKE 95 - 06 -0 29

34. Matas Bucher 78 ZKrodKE 999 - - -0 27

35. - 36. Barbara Michalikova 77 ZKrodKE 519 0- 10 25
Tomas Feciskanin 79 GAlejKE 90- 97-0 25

37. Jakub Micko 78 GAlejKE 6 9 - -9 -0 24

38. Margaréta Berecka 77 ZKrodKE 91 - 13-0 23

39. Barbora Gburova 77 ZKrodKE 93 - - - -0 21

40. Simona Horvathova 79 ZKrodKE 9 2 - 4410 20

41. Richard Sobek 77 ZKro4KE 91 - - - -0 19

42. - 46. Simona Jackovai 78 ZKrodKE 99 - - - -0 18
Kristina Melicherova 77 ZKrodKE 90 - - - -0 18

Sophia Sabov¢ikova 77 ZKrodKE 4141 4-0 18

Lubomir Vargovcik 77 ZKe30KE 25 - 23 0 18

Alex Blandén 79 ZBeleKE 9 9 - - - 0 18

47. Martin Kliment 78 EGJAK 9 00 4210 16

48. Martin Fedorko 78 ZSmerPO 9 2 - 1- 10 13
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Poradie Meno a priezvisko Kategéria Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. PS CS
49. Simona Ducaiova 78 ZTomKE 6 - - 24 -0 12

50. Peter Lukac 77 ZKrodKE 51 - - - -0 11

51. - 53. Luk&as Mikulec 78 GLich69SC 1 1 - 4 2 1 0 10
Martina Vilinova 77 ZZaVodl4SL 3 1 3 - 0 - O 10

Tadeds Blunar 79 GSF 3 - -6 - 10 10

54. Matus Vysoky 78 ZKro4KE 90 - - - -0 9

55. - 57. Samuel Petroc 75 ZKrodKE 3 2 - - -0 8
Martin Gubik 77 ZKrodKE -0 - 4- -0 8

Ivan Dula Z9 GAlejKE 6 1 - - -10 8

58. Elena Hanusova 77 ZKrodKE 30- 01-0 7

59. - 61. Jaroslav Birka 78 ZKrodKE 5 - - - - 10 6
Erika Gregova 77 GAlejKE 300---0 6

Filip Sagala zZ7 ZKro4KE 3000- -0 6

62. Klaudia Schurdakova 77 ZZaVodl4SL 2 - - 1 - - 0 5

63. - 64. Samuel Elischer 78 ZKrodKE 4 - - - - -0 4
Matus Farkas Z9 GAlejKE 210--10 4

65. - 66. Marco Koval 78 ZKrodKE 21 - - - -0 3
Pavol Lis¢insky 77 ZKrodKE -1 - 1- -0 3

67. - 71. Klira Paluvova 78 ZKrodKE -2 - - - -0 2
Adam Varinsky 77 ZKrodKE 1 - - - -0 2

Oliver Orosz 77 ZKrodKE -1 -0- -0 2
Branislav Knap 77 ZKrodKE 1 - -0- -0 2

Michal Chovanédk 77 ZKro4KE 00-01-20 2
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