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Ahojte!

Snad vas neprekvapi tivodu poeticka formulacia,

nejak sa k vam vSak musi dostat o novinkach informécia.
V skole sa vam zacala edukécia,

hoc je to neprijemnad situacia,

hlavne vdm nesmie chybat motivacia.

V opravovani konec¢ne prebehla finalizécia,

na konci ¢asdku je teda vasa bonifikacia.

Najlepsich caka stustredko - matematikov koncentracia,
tam kdejaka maticka operacia,

vynikajicich ranajok degustacia

i kopec srandy a socializacia.

Uz sa na vas vSetkych tesi celd vedicich delegacia!

Vasi milovani vedici MATZIKa

Ako bolo

Tabor mladych matematikov

Aj tento rok sa stretlo vyse 30 tcastnikov na Tabore mladych matematikov, ktory
sa tento rok konal v Penziéne pod Sitnom.

Po prichode na miesto sme presli rekvalifika¢nym kurzom, ktory z nas spravil pod-
nikatelov ako sa patri. Presli sme od zdkladov, akymi st marketing ¢i reklama,
k pokrocilejsim délezitostiam, ako napriklad reputicia a dobré meno medzi oby-
vatelmi. Po tychto zac¢iatkoch sme mohli konecne plnohodnotne rozvijat nase firmy
a venovat sa vlastnym patentom. V tom sme vsak prisli na to, ze nas blahodarca,
Lord Cashington, si patentoval presne ten isty napad vzdy den vopred, ¢im nés ab-
solitne vysachoval. Kedze sme chceli zachranit nase firmy, museli sme prist na to,
v ¢om je problém. Po zisteni, ze Lord Cashington ma doma portal, ktorym sa po-
zerd do budiicnosti, sme sa rozhodli ho zlikvidovat. Bola to tfnista cesta, museli sme
prejst cez Cashingtonovu ochranku a jeho trezor. Avsak nés ni¢ nezastavilo, zariadili
sme, aby sa Cashington prepadol svojim portalom a uz nikdy nevratil, a spokojne
sme mohli rozvijat nase firmy aj nadalej.

Okrem prednasok a semindrov na zaujimavé matematické i nematematické témy sme
zazili kopec zaujimavych hier a Sportov. Nezabudnutelnymi ostant vsetky zazitky
spojené najmé s kamaratmi, s ktorymi sa uvidime zase raz az o rok, a uz teraz
sa na to tesime.
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Vzorové riesenia 1. série uloh zimného semestra

1 opravovali Peter Kovacs a Lenka Hake o101
najkrajsie rieSenie: Zoe Kolarcikova, Karin Estokova, Eva Krajciova t

Zadanie

Majme mriezku 3 x 3, v ktorej st rozmiestneni pravdovravci a klamdri (na kaz-
dom policku prave jeden). Pravdovravci vzdy hovoria pravdu a klamari vzdy klami.
Kazdy z nich vyslovil vetu: ,Na polickach, ktoré susedia stranou s mojim poli¢kom,
stoja prave dvaja taki, ako ja* Ako mohli byt rozmiestneni na mriezke? N&ajdite
vSetky moznosti.

Riesenie

Najprv si ujasnime, ¢o pre nas vyrok ,,Na polickach, ktoré susedia stranou s mojim
polickom, stoja prave dvaja taki, ako ja* znamend. Ak to prehlasi pravdovravec, tak
mé prave dvoch susedov pravdovravcov a lubovolny pocet susedov klamarov. Ak to
prehlasi klamar, tak mé viac alebo menej ako dvoch susedov klaméarov a Tubovolny
pocet susedov pravdovravcov. To moze znamenat 0, 1, 3 alebo 4 susedov klamérov.
Vsimnime si rohové policka. St pre nds zaujimavé tym, ze susedia prave s dvoma
inymi polickami. Pozrime sa ako by vyzerala tabulka, ak by v niektorom z rohov stal
pravdovravec. Takto umiestneny pravdovravec mé dvoch susedov, z ktorych prave
dvaja musia byt tiez pravdovravci. Obaja novy pravdovravci stoja na hranach a maja
troch susedov, z ktorych jeden uz je pravdovravec. Aby tito pravdovravci na hranach
hovorili pravdu, mézeme dosiahnut bud tak, Zze umiestnime dvoch pravdovravcov do
rohov s nimi susediacich alebo jedného pravdovravca do stredu tabulky.

Ak by sme do stredu tabulky postavili pravdovravca, tak by on a rovnako aj prav-
dovravci na hrandch uz mali dvoch susedov pravdovravcov, a preto by ich ostatni
susedia museli byt klaméri. Posledné volné rohové policko by vsSak susedilo prave
s dvoma klamarmi, takze by na nom nemohol stat ani pravdovravec ani klamar.
V strede tabulky teda nemdze stat pravdovravec.

Kedze na stredovom policku stoji klaméar, tak aby pravdovravci na hranach nekla-
mali, musia byt v rohoch s nimi susediacich tiez pravdovravei. Ak budeme postupne
vypliiat tabulku zistime, Ze na vietkych krajnych poli¢kach musia byt pravdovravei.
Vsimnime si, Ze toto rozostavenie je riesenim tlohy. Ostava este overit, ¢i iné ro-
zostavenie nebude taktiez vyhovujice.

Pozrime sa, ako by vyzerala tabulka, ak by v kazdom rohu stal klamar. Nesmie
susedit s prave dvoma dalsimi klamarmi, takze aspon na jednom z dvoch susednych
polic¢ok urcite stoji pravdovravec. Tento pravdovravec stoji na hrane a susedi s tromi
polickami, pricom na jednom z nich uz stoji klaméar. Aby pravdovravec na hrane
neklamal, tak jeho dvaja zvysni susedia musia byt tiez pravdovravci. Tym sa dosta-
vame do situdcie, v ktorej je v niektorom z rohov pravdovravec. Ttto moznost sme
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si uz rozobrali vyssie.

Zistili sme, Ze neméze stat v kazdom rohu klamaér, a ze ak v niektorom z rohov stoji
pravdovravec, tak existuje len jedno rozostavenie vyhovujice podmienkam zadania:
1 klamar v strede a vsade inde pravdovravci. Toto riesenie je jediné mozné.

Komentar

Vicsine riesitelov sa podarilo néjst riesenie tlohy. To vSak nie je koniec. Treba
ukazat, ze to je naozaj jediné riesenie. Niektori chceli ukazat, ze sa jednd o naozaj
jediné riesenie, no zvolili nevhodny systém rozoberania pripadov a na nejaky zabudli.

@ opravovali Kristin Mislanova, Kubo Farbula, Lujza Milotova 78
I.

najkrajsie rieSenie: Lucka Chladna

Zadanie

Moéria, Arga a Titanika hrali kartovd vojnu pre troch hrdcov v niekolkych koldch.
Pred zaciatkom hry sa dohodli, kolko bodov bude pre vitaza, druhého a porazeného,
pricom body budi rovnaké vo vSetkych kolach a vSetky body budi celé ¢islo. Vitaz-
stvo malo samozrejme najvyssie skére. Porazeny ziskal najnizsie skore, ale stale aspon
1 bod. Arga zvitazila v druhom kole. Koneéné skére bolo: Méria ziskala celkovo 20
bodov, Arga 10 bodov a Titanika 9 bodov. Zistite, ¢i tato informécia jasne urcuje
kto vyhral prvé kolo a kolko bodov ziskala v poslednom kole Titanika.

RieSenie
Pocet kol:
Celkovy pocet bodov vo vSetkych kolach je 20 4+ 10 + 9 = 39. Tento pocet sa bude

rovnat poctu kol krat pocet bodov rozdelenych v jednom kole. Celkovy pocet bodov
v jednom kole je aspon 1+ 2 + 3 = 6 bodov. Rozoberieme teda vSetky moznosti:

e 1-39 - tdto moznost nevyhovuje, lebo zo zadania vieme, ze Arga vyhrala

v druhom kole

e 39-1 - tato moznost nevyhovuje, lebo vieme, ze celkovy pocet bodov v jednom
kole je aspon 6
e 3-13 - tdto moznost vyhovuje
e 13-3 - tdto moznost nevyhovuje, lebo vieme, zZe celkovy pocet bodov v jednom
kole je aspon 6
Hrali sa 3 kold a v kazdom kole sa rozdelilo dokopy 13 bodov.

Pocet bodov za vyhru:
Vieme, ze Arga v celej hre ziskala 10 bodov a aspon raz vyhrala. Ak by aj dvakrat
prehrala a za prehru by bol 1 bod, tak 10 — 1 — 1 = 8. Za vyhru mohlo byt najviac
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8 bodov (9 alebo viac to nemohlo byt, pretoZe zo zadania vieme, Ze za prehru bol
aspon 1 bod).

Vieme, ze Moria ziskala dokopy 20 bodov. Z toho vieme zistif, Ze minimalny pocet
bodov za vyhru musel byt 7, pretoze ak by to bolo 6 alebo menej, tak aj keby
Moria trikrét vyhrala, nedosiahla by pocet bodov rovny 20 (vedeli by sme ziskat len
646 +6=18).

Ak by bol pocet bodov za vyhru 7, tak ak by Méria trikrat vyhrala, mala by uz
21 bodov. Ak by vyhrala dvakrat, za jej posledné z troch umiestneni by musel byt
pocet bodov 6, aby platilo 7+ 7 + 6 = 20. Vieme, zZe sucet bodov v jednom kole je
13, pricom za vyhru by bolo 7 a niektoré dalsie miesto 6 bodov, takze na posledné
umiestnenie by ostalo 0 bodov. Co zo zadania ale vieme, Ze sa stat nemoze. Menej
ako dvakrat vyhrat Moéria nemoze, pretoze potom by sme tych 20 bodov uz urcite
nevyskladali. Poc¢et bodov za vyhru teda musel byt 8.

Jednotlivé body:

Vieme, ze Arga vyhrala raz a dokopy ziskala 10 bodov. V druhom kole ziskala 8
bodov. V prvom a tretom kole dokopy musela ziskat 2 body. V oboch koldch musela
ziskat po jednom bode a z toho vyplyva, ze za prehru bol 1 bod.

Kedze vieme, Ze v jednom kole sa rozdalo vzdy dokopy 13 bodov (body za vyhru
+ body za druhé miesto + body za prehru), tak uz vieme vypocéitat pocet bodov
za druhé miesto: 13 —8 — 1 = 4.

Arga: 1. kolo prehrala, 2. kolo vyhrala, 3. kolo prehrala.

Aby Mboria mala dokopy 20 bodov, tak musela dvakrat vyhrat a raz byt druhd
(8 + 8 + 4 = 20). Pre Titaniku ndm zvysili miesta aké musela obsadit.

Mbria: 1. kolo vyhrala, 2. kolo bola druhé, 3. kolo vyhrala.
Titanika: 1. kolo bola druhd, 2. kolo prehrala, 3. kolo bola druha.

Méria | Arga | Titanika | Spolu
1.kolo 8 1 4 13
2.kolo 4 8 1 13
3.kolo 8 1 4 13
Spolu 20 10 9

Prvé kolo vyhrala Moéria a v tretom kole ziskala Titanika 4 body.

Komentadr

V takychto tlohach je dolezité sa nezastavit v | ked ¢lovek najde riesenie. Nikde sme
vam totizto neslubili, Ze rieSenie bude len jedno ;) Vela z vis sa totizto uspokojilo
s tym, ze pri 3 kolach naslo rieSenie, respektive pri 8 bodoch za vyhru. Vtedy je
vSak namieste si polozit otézky: Co ak tych kél bude viac? Bodov za vyhru menej?
Riesenia bez odpovedi na tieto otdzky st potom bohuzial aj bez velkého poc¢tu bodov.
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® 74 rieSeni

0,
@ opravovali Daniel Ondus, Klara Hricova a Erik Novak

najkrajsie riesenie: Miriam Horvathova a Stefan Vasak

Zadanie

Magicky kruh je tvoreny 13 kamenmi. V 12 kamenoch sa nachadza v kazdom rovnaky
pocet magickych krystalov a v jednom kameni je o jeden krystal menej. Pri kazdom
ritudli si mézeme vybrat prave 10 kamenov, v ktorych vznikne jeden novy krystal.
Ukéazte, ze vieme vyberat kamene tak, aby sme na konci dostali 13 kamenov s rov-
nakym poc¢tom krystalov. Co ak by kametiov bolo 14 a v jednom by bol o jeden
krystal menej?

RieSenie

Nech z je pocet krystalov v kazdom kameni po prevedeni vSetkych ritualov, k je
pocet krystalov na zaciatku vo vsSetkych kamenoch okrem jedného, v ktorom je
o jeden menej a r je celkovy pocet vykonanych ritudlov. Kedze nemoéze existovat
zaporny alebo necely pocet krystalov, rovnako ako nemozeme spravit zaporny alebo
necely pocet ritudlov, tak ¢isla r, x a k musia byt prirodzené. My chceme dosiahnut
stav, v ktorom je v kazdom kameni rovnaky pocet krystalov, a teda v nom plati:

13z =13k — 1+ 10r

Pretoze na konci mame v kazdom kameni x krystalov a ziskali sme ich tak, ze
k povodnym 13k — 1 sme v kazdom ritudle pridali 10 krystélov. Toto vieme upravit
ako:
13(x —k)=10r — 1

Hladdme nasobok ¢isla 13, ktory je delitelny ¢islom, ktoré vieme zapisat ako 10r — 1.
Nasobky ¢&sla 13 si 0, 13, 26, 39,.. Cislo 39 mézeme napisat v tvare 10 - 4 — 1.
Kedze tato rovnica mé riesenie, urcite vieme pri 13 kamenoch déjst nejakym poctom
ritudlov do stavu, kedy sa pocty krystalov v nich rovnajia. Kedze zadanie néas ziada
aj ukazat, ako kamene vyberat, oznac¢me si kamen v ktorom je o krystal menej ako 1
a zvysné cislami 2 az 13. Krystaly budeme pridavat nasledovne:

1. ritual: kamen 1 a kamene 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

2. ritual: kamen 1 a kamene 11, 12, 13, 2, 3,4, 5,6, 7

3. ritudl: kamen 1 a kamene 8, 9, 10, 11, 12, 13, 2, 3, 4
4. ritudl: kamen 1 a kamene 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13

Do kamena 1 sme pridali 4 krystaly a do zvysnych po 3, takze vo vSetkych je rovnaky
pocet krystalov.
Druht cast tlohy riesime analogicky - aby sa tloha dala splnit, musi platit:

14(z — k) = 10r — 1
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Vidime, ze lava strana rovnica je urcite parna, pretoze je to nasobok ¢isla 14 a prava
je urcite neparna, pretoze od nasobku ¢isla 10 odéitavame 1. Tato rovnica teda
rieSenie nemd, lebo parne ¢islo sa nikdy nebude rovnat neparnemu. Pre 14 kamenov
sa teda stav, kde sa pocty krystdlov v kamenoch rovnaji, neda dosiahnut ziadnym
poctom ritualov.

Iné riesenie

Pozrime sa na tdto dlohu trochu vseobecnejsie. Nech mame nejakych n kamenov,
pricom v jednom je o jeden krystal menej ako v ostatnych. V kazdom rituale budeme
pridavat m krystalov. Nech D > 1 je najvacsi spoloény delitel ¢isel n a m. Vidime,
7e ak na zaciatku celkovy pocet krystalov ma zvysSok -1 po deleni ¢islom n, tak nie je
delitelny ani ¢islom D. Zaroven, ak vzdy priddme do celkového poc¢tu m krystalov,
tak pridavame pocet delitelny ¢islom D. Ocividne preto na konci nemézeme dostat
pocet krystalov delitelny c¢islom D, ¢ize ani ¢islom n.

Tento postup sa dal pouzit v druhej casti tlohe, kedze ¢isla 14 a 10 maju spoloéného
delitela 2.

Naopak, ak su ¢isla m a n nesudelitelné, tak sa dé ukézat, ze ak budeme priddvat
krystaly postupne do kruhu, tak casom dospejeme k rovnakému poctu krystélov
vo vSetkych kamenoch.

Komentar

Ulohu vidsina z véas uchopila celkom dobre. Prvii ast ste zvladli dokézat vietci.
Problém vsak prichadzal pri druhej casti tlohy. Tam totizto velmi castou chybou
bolo, Ze ste vyskusali jeden postup pridavania krystalov a po zisteni, Ze sa vam stav
krystalov opakuje, ste zhodnotili, Ze to tak bude vzdy. Vyskusat jednu moznost vsak
urcite nie je pri takychto tlohdch postacujice riesenie a vzdy ich treba dokazovat
vseobecne - pre vSetky moznosti.

@ opravovali Martin Salagovi¢ a Martin Stevko

— - y p —o78 rieseni
najkrajsie rieSenie: Adelka a Mirka Horvathové, Katka Farbulova riesent

Zadanie

Runa, ktortt ma Harold analyzovat je taky konvexny stvoruholnik, ¢ize kazdy jeho
uhol je mensi ako 180°, ze kazda z uhloprie¢ok ho deli na dva trojuholniky rovnakého
obsahu. Dokazte, ze tato runa je rovnobeznik.

Riesenie

Podla zadania vieme, Zze Sapc = % .
Sapcp = Sapp (za predpokladu, ze Sx
oznacuje obsah ttvaru X). KedZe obsah
trojuholnika vyratame ako

a- Vg

5:2
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(kde a je diZka strany trojuholnika a v, je vyska na nu), tak trojuholniky ABC
a ABD musia mat rovnako dlhu vysku na stranu AB, pretoZe maji rovnaky obsah
aj stranu.

7 toho vyplyva, ze body C aj D su od j@ vzdialené rovnako, teda AB || CD.
Rovnako podla trojuholnikov ABC' a BC'D dokézeme AD || BC. Potom sa urcite
jedna o rovnobeznik, pretoze ma dvojice protilahlych stran rovnobezné a teda aj
rovnako dlhé.

Iné riesSenie
D Majme vSeobecny Stvoruholnik ABCD
s priesecnikom uhlopriecok P ako na
C' obrazku. Stred uhlopriecky AC oz-
na¢me S. Bez ujmy na vSeobecnosti
mozeme povedat, Ze bod P lezi na uhlo-
priecke AC tak, Ze zaroven lezi aj na
‘ usecke AS. Zo zadania vieme Sapc =
' B Sacp (za predpokladu, Ze Sx oznacuje
A obsah ttvaru X).

Kedze taznica rozdeluje trojuholnik na
2 obsahovo zhodné trojuholniky, vieme, ze Saps = Spcs v trojuholniku ABC

a Saps = Sgcp v trojuholniku AC'D. Ak tieto 2 rovnice s¢itame, dostaneme

Saps +Saps = Spcs + Sscp
Sapsp = Secps
Sapp +Sesp = Secp — SBsp

Mozeme si ale vS§imnut, Ze na to, aby platila tato rovnica, ktori sme dostali zo zada-
nia, musi platit Sggp = 0. Ale aky trojuholnik mé nulovy obsah? Ziaden. Nebude
to totiz trojuholnik, ale len tusecka, ¢o znamena, ze bod S lezi na uhlopriecke BD,
no zadany bol ako stred uhlopriecky AC, takze uhlopriecka BD rozpoluje uhlo-
priecku AC. Rovnako dokazeme, ze uhlopriecka AC' rozpoluje uhlopriecku BD, teda
stvoruholnik, v ktorom sa uhlopriecky rozpolujd, je rovnobeznik. Ak nam neve-
rite, mozete si to dokazat cez zhodnost trojuholnikov, ktoré vznikni po rozdeleni
stvoruholnika uhloprieckami.

Komentadr

Uloha nedopadla velmi tspesne, no aj napriek tomu sa nasli aj velmi pekné a ori-
ginalne riesenia. Hlavnou chybou bolo dokazovanie niecoho iného, ako bolo zadané
v tlohe. Podla tlohy ste mali dokdzat, ze ak §tvoruholnik spliia nejaké podmienky,
musi to byt rovnobeznik. Namiesto toho ste sa vSak vac¢sinou zamerali na dokazo-
vanie, Ze to rovnobeznik moze byt a ta cast, ktorad ukazuje, preco to nemoze byt nic¢
iné, vam bud uplne chybala alebo ste ju spomenuli len okrajovo. Verime, zZe nabudce,
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ked sa stretnete s podobnou tlohou, dopadne ovela tspesnejsie. :) Na zéver este je-
den tip... Kazdé dobré riesenie geometrickej tilohy by malo obsahovat obrézok. Tym
chceme povedat to, Ze je to dobrym zvykom, ale minimélne ak v rieseni pracujete
s bodmi/uhlami, ktoré v zadan{ nie si oznadené, vo vasom obrdzku (stac{ nacrt) by
mali byt. Bude to jednoduchsie pre vas aj pre nés.

81 rieSeni

@ opravovali Martin, Michal a Matas Masrnovci

najkrajsie rieSenie: Sara Gasparova

Zadanie
V tejto dimenzii sa nachadza niekolko miest, o ktorych plati:

e 7 kazdého mesta vychadzaju prave 3 cesty, z toho kazda kon¢i v inom meste,
teda medzi dvoma mestami moze byt maximalne jedna neprerusend cesta.

e 7 kazdého mesta sa d& pomocou ciest dostat do akéhokolvek iného mesta.

e V tomto systéme ciest sa nachadzaja prave dve cesty také, po ktorych zniceni
sa mesta rozdelia na tri samostatné systémy, z ktorych sa nedd dostat do
zvysnych dvoch. Tieto dve cesty koncia v Styroch réznych destinaciach, teda
kazdé z miest mbze mat pri sebe maximalne jednu znicent cestu.

Kolko najmenej miest moze v tejto dimenzii existovat? Nezabudnite nac¢rtnit, ako by
mohli byt pospajané.

RieSenie

Na zaciatok si nacrtnime 4 mestd a 2 cesty, ktoré ked zni¢ime, vznikni ndm 3

samostatné systémy miest:

krajné systémy

} }

cesta

o mesto

stredny systém

Pokial chceme dosiahnut to, aby bolo v dimenzii ¢o najmenej miest, musime dosiah-
nut to, aby v kazdom z jednotlivych systémov bolo ¢o najmenej miest.

Zoberme si najprv stredny systém. Mame v nom uz 2 mestd, z ktorych z kazdého
vedie 1 cesta. Keby sme ich spojili navzajom, tak st stdle obe spojené iba s dvomi
dalsimi mestami. Preto vnttri tohto systému potrebujeme pridat eSte aspon 1 mesto.
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Toto mesto vsak vieme spojif iba s dvomi mes-

tami, ktoré v tomto systéme uz su, lenze my ho

musime spojit s tromi inymi mestami. To znamena,

ze musime pridat dovnutra tohto systému este as-

pon 1 dalsie mesto. Na 4 mesta sa to uz da, a to

takto:

Zoberme si teraz jeden z krajnych systémov. Mame v nom uz 1 mesto, ktoré je
spojené s jednym dalsim mestom. Ale kedze musi byt spojené s tromi inymi mestami,
musime dovnitra systému este aspon 2 dalSie pridat. Ak si teraz zoberieme jedno
z miest, ktoré sme pridali, tak aj keby sme ho spojili s tym druhym, tak by stale obe
boli spojené iba s dvomi dals$imi mestami. To znamené, ze musime pridat do tohto
systému eSte aspon 1 dalsie mesto. Takze tam budil minimalne 4.

Kazdé mesto je spojené s tromi inymi mestami, preto pokial by v systéme mali byt
4 mestd, znamenalo by to, Ze medzi nimi ma byt 4 - 3 = 12 spojeni (spojenie je
jednosmerné). Jedno z nich, ktoré systém spdja so strednym systémom, uz vychadza
von zo systému, a preto by vmitri systému muselo byt este 11 spojeni. Avsak kedZe
cesta je obojsmernd, teda spaja jedno mesto s druhym a zaroven druhé s prvym, tak
spojeni vnutri systému musi byt parny pocet. Na 4 mesta to teda nepdjde.

Skusme 5 miest. To by v systéme muselo byt

5.3 = 15 spojeni, z ¢oho jedno ide von zo sys-

tému, teda vnutri systému bude 14 spojeni, ¢o

je 7 ciest, kedze cesta je obojsmerna. Na 5 mi-

est to skutocne ide, a to takto:

Krajné systémy st symetrické, kedze z oboch ide len jedna cesta von zo systému.
Preto druhy krajny systém bude vyzerat rovnako ako prvy, ¢ize v nom bude 5 miest.
Celd dimenzia bude vyzerat takto:

Najmensi pocet miest, ktory v dimenzii méze byt, je 14.

Komentadr

Mnohym z vas sa podarilo dopracovat k spravnemu rieseniu, vacsi problém vsak bol
so zdovodnenim, preco miest nemoze byt menej. Bolo treba dokazat, ze ani pre jeden
zo systémov to skutoéne nejde, a to, Ze nieco plati pre stredny systém, neznamena
nutne, ze to bude platit aj pre krajné systémy. Vela z vas si takto chcelo ulahcit
pracu, ¢o vsak casto viedlo k netplnému rieseniu a strhnutym bodom.
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49 rieSeni

@ opravovali Tomas Kocak a Patrik Palovéik

najkrajsie riesenie: VSetky 9-bodové riesenia

Zadanie

Starcek mal 100 karticiek s ¢islami od 1 do 100 (na kazdej karticke iné éislo). Vsetky
mu vSak popadali a nasiel len 21 z nich. Starcek chce vybrat 4 karticky a umiestnit
ich do rovnosti + = + . Bude mat dost karticiek na splnenie tejto tlohy, bez
ohladu na to, akych 21 karticiek mu ostalo k dispozicii?

Riesenie
Pozrime sa na to, kolko roznych stctov vieme dostat sc¢itanim dvoch réznych cisel
od 1 do 100:

e Ak scitame dve najmensie ¢isla, dostaneme siicet 1 + 2 = 3.
o Ak séitame dve najvicsie Cisla, dostaneme stacet 99 4+ 100 = 199.

e Navyse vieme dostat vSetky ¢isla medzi 3 a 199 (¢isla od 3 do 101 vieme dostat
ako 142 az 1+ 100 a ¢isla od 102 do 199 vieme dostat ako 100+ 2 az 100+ 99).

Teda vieme dostat 197 rdznych siacétov (od 3 do 199).

Dalej sa pozrime na to, kolko roéznych dvojic karti¢iek vieme vybrat spomedzi 21,
ktoré starcek nasiel. Mame 21 moznosti pri vybere prvej karticky a 20 pri vybere
druhej, kedze jednu sme uz vybrali a kazdé ¢islo je tam prave raz. Ak by sme ale
vynasobili 21 - 20, zaratali by sme kazdd moznost dvakrat, nam vsak na tom, ktora
karticku z dvojice vyberieme ako prvii nezalezi, takze moznosti ako vybrat 2 karticky
z 21 je (21-20)/2 = 210.

Méame len 197 roéznych suctov, ktoré dve karticky moézu davat, ale az 210 dvojic
karticiek. KedZze mame viac dvojic ako pocCtov siuc¢tov, znamend to, ze nejaké dve
rozne dvojice (nevylucujeme, Ze ich nie je viac) musia mat rovnaky stcet.

Karticky potrebujeme umiestnit do rovnosti zo zadania a preto posledny krok je
ukézat, ze dvojice, ktoré sme vybrali, obsahuji 4 roézne karticky. Co by sa stalo,
ak by tieto dvojice mali nejakt rovnaki karticku? Aby mali rovnaky siicet, museli by
maf aj druhd karticku rovnakt, ¢o znamenad, ze by to uz neboli dve rézne dvojice, ale
dvakrat ta istd. Rovnaké stucty teda davaju dvojice so 4 réznymi kartickami, a teda
starcekovi staci 21 karticiek.

Komentdr

Vo vécsine rieseni sa vam podarilo ukézat, ze z 21 kariet vieme vybrat 210 dvojic
a potom pouzit fakt, Ze existuje menej rozdielov alebo suctov, ktoré dvojice mozu
nadobudat. Tu si ale bolo treba davat pozor na to, Ze tychto 210 dvojic moze obsa-
hovat aj zhodné karticky, co starcekovi nemuselo poméct.
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Autori vzorovych rieSeni: Zaneta Semanisinova, Floridn Hatala, Martin Masrna,
Kristina Mislanova, Daniel Ondus, Jakub Genci, Zuzana OntkoviCova

Zadanta 2. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najneskor do 26. novembra 2018
Pozor! Zmena terminu druhej série!

Uloha 1

Midcka mala tvar rovnoramenného trojuholnika ABC' so zdkladiniou AB a obsa-
hom 12. Bod D sa nachadza v opacnej polrovine urcenej priamkou AB ako bod
C, pricom trojuholnik DBA je podobny s trojuholnikom ABC. Vyska trojuholnika
ABC' z bodu C pretina priamku BD v bode X. Aky je obsah trojuholnika X BC'?

Uloha 2
Pocas sto dnf kazdy zo siestich koni jedol prave 75 dni. Kolko najviac a kolko naj-
menej mohlo byt dni, pocas ktorych jedlo aspori pat koni?

Uloha 3

Na oslave su dievcata a chlapci. Kazdy z 21 chlapcov na oslave pozna prave 4 dievcata
a kazdé dievéa poznd prdve 14 chlapcov (zndmosti si obojstranné). Dokdzte, ze
Iubovolni dvaja chlapci majii asporn dve spolo¢né zname.

Uloha 4

.....

.....

Uloha 5
Zaujimavy utvar vyzeral nasledovne: Vo Stvorci ABCD je stred strany AB oznaceny

ako M. Priamka kolma na priamku MC prechadzajica bodom M pretina stranu
AD v bode K. Ukazte, ze velkosti uhlov BCM a KCM sii rovnaké.

Uloha 6
Kolko najmenej strelcov musime umiestnit na sachovnicu 8 x 8 tak, aby kazdé policko
bolo ohrozené?
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Poradie po 1. sérii zimného semestra

Poradie Meno a priezvisko Roénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. PS CS
1. - 4. Lucia Chladné 77 GAMCABA 9 9 9 9 9 9 0 54
Samuel Osusky 78 ZDrJDMA 9 9 9 9 9 9 0 54

Barbora Baltovicova VA4S GAlejKE 999 99 -0 54

Richard Vodicka 7 GAlejKE 99599 90 54

5. Adam Dzavoronok 79 ZSlobKE 9 989990 53

6. Michal ITkovié 77 ZBPPGPO 9 9 9 2 9 7 0 52

7. Sara Gasparova 79 GABerSC 9999 960 51

8. Martin Kopcéany 79 GJChaBR 9 79 9 9 70 50

9. - 10. Michal Zidzik 79 ZJSveHE 6 999970 49
Karin Estokova 79 GMRSKE 99 9 96 70 49

11. Katarina Farbulova 77 GAlejKE 7959490 48

12. - 13. Miriam Horvathova 79 ZKomeMI 849 9 9 70 46
Patrik Barnisin 77 ZBPPGPO 8 6 9 - 7 7 0 46

14. - 15. Eva Krajciova 76 GAlejKE 9 6 9 6 6 6 0 45
Ondrej Kralik 77 GAlejKE 8 55 9910 45

16. Tomés Kubricky 77 ZKrodKE 89 9 27 -0 44

17. - 18. Alex Fabrici 77 ZPAngKE 997 - 9-0 43
Marek Horvath 77 GKonsPO 98 9 - 530 43

19. - 20. Veronika Vodickova 77 GAlejKE 9 45 08 70 42
Stefan Vasak 79 ZKe30KE 779 9730 42

21. - 22. Matej Kundrik 78 ZKrodKE 59 78170 41
Tomas Gaja 78 ZKrodKE 9 75 96 -0 41

23. Terézia Stanova 78 EGJAKKE 5 9 9 6 6 - 0 40

24. Nina Pacholské 77 ZKrodKE 999 2 - -0 38

25. - 26. Karol Jakubcéik 79 ZKrodKE 99919 -0 37
Jakub Kulka Z9 GMRSKE 9 6 7 8 0 7 0 37

27. Martin Smilidk 78 GAlejKE 8 959 2 -0 35

28. Adela Horvathova 78 ZDnepKE 525 9470 34

29. - 30. Jan Brajercik 78 ZSmerPO 8 8 50 2 70 32
Eduard Fedorcuk 78 EGJAKKE 8 4 7 2 9 - 0 32

31. Lubomir Vargovcik 79 ZKe30KE 7T 75 4430 30

32. - 36. Natalia Poliacikova 77 ZKrodKE - 99 2 - -0 29
Jakub Blistan 78 GAlejKE 9 95 - 220 29

Patrik Sremanak 79 ZKrodKE 5- 996 -0 29

Zoe Kolarc¢ikova 78 ZStanKE 999 - 2-0 29
Lubomira Senitkova, 77 GLipany 4 844100 29

37. - 40. Paulina Tkacova 77 ZLevoSN 0159310 28
Lukés Jacko 77 ZKrodKE 5270700 28

Martin Dudjak 77 SM1adPP 4 951000 28
Vladimir Bogusky 77 ZJuhVnT 715 2060 28

41. - 42. Branislav Je¢im 78 ZOKozSN 59 90210 27
Alzbeta Klimentova 78 ZLNovKE 519 - 740 27

43. Matej Soltés 78 GTrebKE 8 94 - 3-0 24

44. - 46. Richard Gerboc 79 ZStefHE 5950400 23
Kalista Semancova 77 ZSNP1HE 375 0100 23

Jana Maslejova Z9 ZKupPO 56 401170 23

47. - 49. Olivia Jdnosikova 78 ZKrodKE 4 1 51470 22
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Poradie Meno a priezvisko Roénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. PS CS
Martin Sedovié 77 ZKro4dKE 3 - - 9010 22

Matej Vojtanik 77 ZKrodKE 71 02 -0 22

50. Natéalia Poliacikova 77 ZKrodKE 9 - - 21-0 21

51. - 54. Oskar Hritz 79 ZPoliKE 216 65 00 20
Viktéria Stevkova Z8 ZMRSHLC 9 2 5 4 - - 0 20

Filip Sabov¢ik 77 ZOKozSN 5170 - -0 20

Anezka Kasalova 79 KireGPHA 408 7100 20

55. - 56. Alzbeta Szabova 79 EGJAKKE 7 6 5 1 0 - 0 19
Erik Jochman 78 GAlejKE 6 251400 19

57. - 58. Matus Chovancik 77 ZKrodKE 235 3- -0 18
Miriama Kmecova 77 ZKrodKE 155 2- -0 18

59. - 62. Barbara Michalikova 79 ZKrodKE 9 - 53 - -0 17
Peter Varga 77 ZKrodKE 8§ - - 10-0 17

Adam Bednéar 79 EGJAKKE 7 4 4 - 1 1 0 17

Tereza Kostiviarova 78 ZTSNPBB 5 6 5 1 - - 0 17

63. - 67. Matus Mandzak 78 ZKro4KE 5 - - 38 -0 16
Vladimir Slanina 77 ZKrodKE 41 5 - 1-0 16

David Kepic 78 GAlejKE 3250600 16

Viliam Karol Kubic¢ar 77 ZOKozSN 5150000 16

Patricia Gondasova 78 ZMRSHLC 5 2 5 4 - - 0 16

68. - 69. Filip Olej 77 ZKrodKE 5- 401-0 15
Simon Kirndk 78 ZOKozSN 4 -9 2 - -0 15

70. - 74. Timotej Jakubov 79 ZStefHE 5- 81 - -0 14
Samuel Curma 79 7ZJSveHE 525 - 2-0 14

Lenka Palusidkova 77 ZOKozSN 504 0000 14

Tomés Jakubec 77 ZOKozSN 3150000 14

Alica Kvasnakova 78 ZOKozSN 95 - - - -0 14

75. - 78. Ema Lola Skombérové 77 ZKro4dKE 5 - - 03-0 13
Filip Fetyko 77 ZKrodKE 314 -1 0 13

Bianka Gurska 78 GAlejKE 4 25 2 - -0 13

Jakub Muller 78 GAlejKE 345 -1-0 13

79. Eva Hricova Z8 ZMRSHLC 6 1 5 - - - 0 12

80. - 82. Henrietta Antozy 77 ZKrodKE 42 - 01-0 11
Tomé&s Vitko 77 ZOKozSN 3 - 40- -0 11

Martin Kuchta 77 GAlejKE 32--3-0 11

83. - 85. Jakub Babik 77 ZKro4KE 4 2 - - - -0 10
Eduard Lehocky 77 ZKro4KE 5 - - - - -0 10

Michal Kasko 77 ZKrodKE 4 2 - 00 -0 10

86. Petra Chomova 78 ZKrodKE 5 - - -3 -0 8

87. Tereza Pazinova 78 ZKrodKE 1 - - -6 -0 7

88. Tomas Vysoky 78 ZKro4KE 6 - - - 0-0 6

89. - 91. Pavol, Alexander Komlos Z8 ZKrodKE 4 - - -1 -0 5
Alena Zavodnikova 78 ZKro4KE 4 - - -1 -0 5
Katarina Ziakova 79 GKukuPP 4 0 - 1 - - 0 5

92. - 93. Ivonne Hancikovska VA ZKrodKE 11 - -1-0 3
Maximilian Bak 78 ZKrodKE 2 - - -1-0 3

94. - 101. Juraj Suhaj 78 ZKro4KE 2 - - - 0-0 2
Zuzana Benesova 77 ZKrodKE 1 - - 0000 2

Daniel Miscéik 77 ZKro4KE 0- - - 100 2



2 ¢ 2018/2019 O_
15

Poradie Meno a priezvisko Roénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. PS CS
Silvia Cobanova VA ZKrodKE 11---0 2
Miroslav Choduar 78 ZMRSHLC 2 - - 0 - 0 O 2
Barbara Birosova 79 ZOKozSN - - -2 - -0 2
Adam Harmansky 78 ZKrodKE 2 - - -0-0 2
Maximilidna Ferencova 77 Z0OKozSN 1 - - - - -0 2

102. - 106. Boris Pasternak 78 ZKrodKE 1 - -0- -0 1
Michal Chovanédk 78 ZKrodKE - - - - 1-0 1
Julidna Dovalova 79 ZOKozSN - - - 1- -0 1
Lucia Zajacova 79 ZOKozSN - - - 1- -0 1
Emma Murdzakova None ZOKozSN -1 - - - -0 1

107. - 114. Michal Dvoracek 78 ZKro4KE - 0- - -00 0
Matej Vojtanik 77 ZKrodKE - - - 0- -0 0
Yarden Cohen 77 ZKrodKE o--0--0 0
Samuel Torhany 77 GAlejKE 00-0-100 0
Tomés Hamrék 79 ZOKozSN - - - 0- -0 0
Jakub Lukac 77 ZJuhVnT 0- - 000O0O0 0
Matéj Fober 77 ZJuhVnT 00-0- -0 0
Juraj Pavolko Z9 ZJuhVnT - - - - 000 0
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