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Ahojte!

Polovica tiloh za nami, ale celd polovica este pred nami! VSetkych nés tesi teplé jarné
pocasie, ktorého prichod nam prezradza, ze onedlho nas caka Velka noc, no okrem
nej sa nezadrzatelne blizi aj termin druhej série. Tak neotalajte, riesenie 1iloh moze
priniest len osoh. Prajeme vdm mnoho uzito¢nych napadov a myslienok pri rieseni.

Vasi milovan{ vediici MATZKa

Ako bude

Tdabor mladych matematikov

Aj toto leto modzes stravit tyzden plny zabavy s kamaratmi a super vedicimi na
Tabore mladych matematikov. Mozes sa tesit na neopakovatelny program, zabavne
podani matiku a prijemni spolo¢nost.

TMM sa bude konat 11. - 18. augusta v Chate Radzim pri obci Vysnej Slanej a je
urcené pre budicich siedmakov az budtcich druhdkov na strednej skole. Kompletné
informécie, ako aj prihlasovanie, ndjdes na nasej stranke. Nenechavaj si prihldsenie
na poslednii chvilu, lebo pocet miest je obmedzeny. Tesime sa na teba.

2% z dant

Aj tento rok mézu vasi rodicia venovat 2% zo svojich dan{ verejnoprospesnym orga-
nizdcidm, ako sme my (niektori dokonca az 3%).

Peniaze ziskané z 2% vyuZivame na pokrytie ¢asti ndkladov spojenych s aktivitami
pre vas (tla¢ Casopisov, poStovné, ceny na sutaziach, aktivity na sistredeniach...).
Chceme vas preto poprosit, aby ste rodicom, ¢lenom svojej blizkej aj vzdialenej
rodiny, susedom a pokojne aj cudzim ITudom na ulici porozpréavali o nasich aktivitach
a poprosili ich, aby svojou troskou podporili nasu dobrovolnicku ¢innost a pomohli
tym skupine mladych cielavedomych ludi zabezpecujicich chod tychto tzasnych se-
mindrov, ktoré tak zboznujete. Porozpravajte im, ¢o pre vas znamend sustredenie,
¢o vam dava riesenie tloh seminaru, a vysvetlite im, ze takto podporia aj vas rozvoj
a prispeja k zmysluplnému traveniu vasho volného casu.

Potrebné informécie o tom, ako darovat 2%, ndjdete na stranke ndsho zdruzenia
zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/ a radi vdm odpovieme na lubo-
volné otazky ohladom nasej podpory aj mailom na info@strom.sk.

Dakujeme!


https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/
mailto:info@strom.sk
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Vzorové riesenia 1. série uloh letného semestra

O opravovali Mato Gbur a Pato Palovéik L
]_ o 85 rieseni

najkrajsie riesenie: Viktoria Stevkova

Zadanie

Po dlhom veceri vo vnitri salénika v tvare stvorca ABC D lezi opity kupec F tak, ze
trojuholnik DEC je rovnostranny. Na hrane BC' lez{ §peh F, pricom |[EB| = |EF].
Aka je velkost uhla CEF?

Riesenie

D ¢ Oznaéme si dizku strany Stvorca ABCD a.
Trojuholnik DEC' je rovnostranny a strana
CD je aj stranou Stvorca, takze vsetky jeho
strany maji dizku a a jeho vnttorné uhly maji
velkost 60°. Trojuholnik FBC' je rovnoramenny
so zédkladiiou EB, kedze |EC| = |BC| = a.
Uhol oproti zédkladni tohoto trojuholnika je uhol

F  ECB a jeho velkost je |[SECB| = |4 BCD| —
|<ECD| = 90° — 60° = 30°. Kedze je trojuhol-

E nik FBC' rovnoramenny a uhly BEC a EBC

A B prijeho zakladni st rovnako velké, ich velkost je
180°—|¥ECB| _ 180°—30° __ 150° __ 7590
2 = 2 =2 =
Kedze |EB| = |EF|, trojuholnik BFE je rovnoramenny s ramenami FB a EF. Uz

vieme, ze | EBC| = 75° a uhol EBF je ten isty ako EBC. V rovnoramennom
trojuholniku st uhly pri zédkladni zhodné, ¢ize aj | BFE| = 75°. Velkost uhla BEF
je |4 BEF| = 180°—|4 EBC|—|4 BFE| = 180°—75°—75° = 30°. Velkost uhla CEF
je rozdielom velkost{ uhlov BEC a BEF, ¢ize | CEF| = |{BEC| — |4 BEF| =
75° — 30° = 45°, ¢o je velkost, ktord sme potrebovali zistit.

Komentadr

Uloha pre va&sinu z vas nebola naroéné. No viaceri z vés stratili body za nedokazanie
skutocnosti, ktoré sice vyzerajui ocividne, ale je potrebné v rieseni ukazat, preco
platia. Napriklad, preco je trojuholnik EBC rovnoramenny. V niektorych vasich
rieseniach ste sa k vysledku dopracovali tak, ze ste si vSimli, ze trojuholniky EBC
a BI'E su si podobné, kedze st oba rovnoramenné a majti zhodny uhol pri zédkladni,
¢o bol tiez celkom elegantny sposob riesenia tlohy. Objavilo sa vSak mnoho riesitelov,
ktori riesili ilohu len rysovanim a odmeranim velkosti uhla, ¢o pri tilohach tohto typu
nestaci, kedze rysovanie nie je presny sposob, ako sa dopracovat k vysledku. O tom
sveddi aj fakt, ze vacsina takychto rieseni sa dostala k chybnému vysledku, lisiacemu
sa od toho spravneho o par stupnov.
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54 rieSeni

©®
@ opravovali Filip Csonka a Mimi Hanus _

najkrajsie riesenie: Samuel Osusky

Zadanie

U neskrotného diviaka mali pred bitkou tridsat stolov oznacenych prirodzenymi
¢islami 2 az 31. Prave dva stoly patrili do saléonika. Aby personal pri inventure zistil,
ktoré dva to su, pouzival trik. Na dverich salénika bola tabulka s ¢islom, ktoré
nebolo delitelné ¢islami stolov zo saldonika, ale cCislami vsetkych ostatnych stolov
ano. Okrem toho, ¢isla stolov v saldoniku nasledovali po sebe. Ktoré dve ¢isla to boli?

RieSenie

Ak sa nejaké n vyskytuje medzi ¢islami stolov saldniku, existuje ¢islo ¢ (¢islo na
tabulke) delitelné ostatnymi ¢islami z daného rozsahu okrem n a susednych pri-
rodzenych ¢isel, ale nedelitelné n. Z toho plynie, Zze v prvoéiselnom rozklade musi
maft n niektoré prvocislo viackrat nez vsetky ostatné ¢isla. V rozklade ¢ sa niektory p
z prvocinitelov n totiz musi vyskytnit menej rdz nez v n, ale stale aspon tolko, kolko
v ktoromkolvek z ostatnych c¢isel okrem susednych, pricom iné nasobky p sa lisia od
n aspon o p, nie o 1.

Keby n bolo stc¢inom nejakych dvoch nestidelitelnych c¢isel roznych od 1, kazdé t
delitelné tymito dvomi ¢islami (ktoré, ako delitele n rozne od 1, st vacsie nez 1, ale
mensie nez n — 1, ¢ize delia t) by bolo delitelné aj ich sti¢éinom — n. To je spor, lebo
n zo zadania nedeli ¢, teda n musi byt mocninou prvocisla.

Nakolko hladané ¢isla nasleduji po sebe, jedno z nich je parne. To mo6ze byt mocni-
nou jediného prvocisla, a to 2. Zaroven to musi byt najvyssia z tychto mocnin, aby
sa v nej jediny prvocinitel vyskytoval viacndsobne nez v inych ¢islach.

V zadanom rozsahu je najvyssou mocninou dvojky ¢islo 16, ktoré musi byt sticastou
kazdého riesenia. Overime obe susedné ¢isla, z ktorych iba 17 je mocninou prvocisla.
Lahko overime, ze iny nasobok 17 medzi ¢islami nemame, takze tato dvojica skutocne
vyhovuje.

Komentdr

Vysledok sa podarilo ndjst mnohym. Dokonca aj deviatbodovych rieseni bolo nemalo.
Zial, zna¢na ¢ast z nich nebola také, akd by sme si mohli priat. Vela z vas sa rozhodlo
skasat vSetkych 30 ¢isel (respektive vSetkych 29 dvojic) a pri kazdom z vacSiny
vypisat dovod, preco vhodné ¢islo na tabulke nemdze pre dotycnit moznost existovat,
¢o isto vyzadovalo zbyto¢nu robotu. Takéto riesenia by pravdepodobne neuspeli,
ak by bolo stolov viac — rozlozit ¢o i len par tisic ¢isel na prvocinitele je nehordzna
strata casu, ale ndjst najvac¢siu mocninu dvojky dlho netrva. Napokon vsak vzhladom
na zadané hodnoty aj riesenia prehladavajice moznosti povacsine ziskali plné pocty,
kedZe boli napriek vsetkému korektné.
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52 rieseni

@ opravovali Lujza Milotova a Martin Stevko

najkrajsie rieSenie: Evka Krajciova

Zadanie

Samopocet funguje presne ako kalkulacka. Hostinsky chcel na samopocte scitat
niekolko trojcifernych prirodzenych ¢isel. Na prvy pokus dostal vysledok 2224. Pre
kontrolu scital tieto ¢isla znova a vyslo mu 2198. Preto scital tieto cisla este raz
a teraz dostal sicet 2204. Piate pripocitavané cislo zadal totiz vzdy nespravne, lebo
pri kazdom pokuse nestlacil niektoru z jeho cifier dostatoc¢ne silno a do samopoctu
tak zadal vZdy namiesto trojciferného é&fsla &islo dvojciferné. Ziadne dalsie chyby pri
sCitavani uz nespravil a samopocet taktiez tentokrat fungoval bezchybne. Aky je
spravny sucet hostinského c¢isel?

Riesenie

Pri podobnych tlohach je dobré vyuzit trik a nezname cislo si napisat pomocou jeho
cifier. Ak sa teda jedna o 3-ciferné ¢islo, napiseme ho ako Tyz, pricom vieme, Ze x,
y aj z su cifry, teda prirodzené ¢isla (y a z mézu byt aj 0) mensie ako 10. Pri takto
zapisanom Cisle vidime, ze obsahuje x stoviek, y desiatok a z jednotiek, takze ho
mozeme prepisat aj na

Tyz = 100z + 10y + 2.

Sticet vietkych ¢isel okrem piateho si ozna¢ime n. Piate &islo si oznacime abe. Hostin-
sky pripocital k n raz ab, raz ac a raz bc, ale nevieme, kedy pripocital ktoré.

Kedze é&isla ac a be maji rovnakd cifru na mieste jednotiek, tak aj ¢isla n+ac a n—+be
budii mat rovnaki cifru na mieste jednotiek. To st ¢isla 2224 a 2204. Tym padom
zZvysny zo stétov, ktoré hostinsky dostal, ¢ize 2198, bude n + ab.

KedZe ¢isla @c a ab maji rovnaki cifru na mieste desiatok, tak rozdiel ¢isel n + ac
a n + ab bude:

(n+10a + ¢)—(n+10a +b) =n+ 10a + ¢cn-10a —b = c — b,

¢ize ich rozdiel bude jednociferny. Jediny jednociferny rozdiel je ale rozdiel ¢isel 2204
a 2198. Preto ¢islo 2204 bude n + ac a ¢islo 2224 potom musi byt n + be.

7Z rozdielu (n + bc)—(n + @c) = 2224-2204 vyplyva, e b-a = 2. Z rozdielu (n +
@c)-(n + ab) = 2204-2198 vyplyva, Ze ¢ — b = 6. Tieto rovnice s¢itame a dostaneme
b—a + c¢-b = 8, ¢ize c-a = 8.

Kedze &islo abe je trojciferné éislo a a, b, ¢ st cifry, tak @ > 1 a potom ostava
jedind moznost takd, ze c—a =8, atoa =1ac=9. Z toho vyplyva, ze b = 3.
Piate pripocitavané ¢islo bolo teda 139. Potom celkovy stucet zistime odpocitanim
nespravneho ¢isla od stuctu, ku ktorému patri, a pripo¢itanim spravneho.

Spravny stcet bol 2324 (2224-39 4 139 = 2324).
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Komentar

Vicsina z vas mala dobrii myslienku, ked ste tlohu riesili, avsak casto sa vam sta-
vala nejaka drobné chyba. Napriklad ste zabudli zvazit niektoré pripady alebo nieco
nedostatocne popisali. Vo vSeobecnosti vsak tloha dopadla dobre. Ak sa pri takejto
tlohe rozhodnete postupovat (viac ¢i menej) systematickym skdsanim mozZnosti,
musite sa uistit, ze ste ich naozaj vyskisali vSetky, ina¢ je to len prejdenie niekolkymi
moznostami. Preto odporicame hladat riesenie, ktoré nevyuziva skisanie.

O opravovali Kubo Farbula a Dano Ondus L
4 ] 63 rieseni

najkrajsie riesenie: Lukas Jacko

Zadanie

Na specidlnom stol¢eku, ktory hostinsky vyniesol zo zadnej ¢asti kuchyne, bola na
pozadi umeleckého stvarnenia niekdajSej krizovatky uprostred divociny vyrezand
mriezka 8 x 9 poli¢ok. V juhozdpadnom rohu (policko A1) lezi hraci kamen. Pohy-
buje sa z policka na policko. Na ploche je tiez ¢ierny stip, cez ktory sa neda pohybovat
(ani preskocenim). Dvaja hraci sa striedaji v tahoch kametiom o lubovolny pocet
policok na vychod alebo sever. Vitazom je ten, kto dostane kamen svojim fahom
do ciela (policko H9). Rozhodnite a odévodnite, ¢i pre niektorého z hracov existuje
vitazna stratégia. Ak dno, popiste ju. (Vitazna stratégia je ndvod, ako m4 hrac¢ hrat,
aby vzdy vyhral, nech ten druhy hra akokolvek.)

1 2 3 45 6 789

QoI aQr

Riesenie

Ulohu musime zacat riesit od konca, teda zistit, z ktorych policok je na jeden tah
uz istd vyhra. Nakolko cielové policko je H9 a vieme sa pohybovat iba rovno na
vychod a rovno na sever, tak tieto vyhrdvajice policka st: cely riadok H a cely
Stipec 9. Dalsim krokom bude najdenie politka, z ktorého sa uz uréite dostaneme
na vyhravajuice policka. Vidime, ze jediné takéto policko je G8. Z toho sa totiz hrac
na fahu musi pohniat na sever alebo na vychod a v oboch pripadoch sa dostane
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na vyhravajice policko. Mézeme povedat, Ze policko G8 je prehravajice policko,
pretoze nech hocijaky tah sa z neho urobi, tahajici hrac¢ skonci na vyhravajicom
policku. Vyhravajiuce policka su teda tie, z ktorych sa vieme jednym tahom dostat
na prehravajice policko alebo do ciela. Chceme, aby nas stper zacinal svoje tahy na
prehrévajtcich polickach, a my na nich chceme svoje tahy konéit. Dalsie prehravajtce
policko je F'7, pretoze ak sa z neho protihra¢ pohne hocikam, my sa z toho policka
dostaneme bud do ciela, alebo na prehravajice policko.

Takymto spésobom vieme odhalit vSetky prehravajice policka. Tie st: C6, pretoze
sa z neho vieme dostat len na C7-C9 a tie su vsetky vyhravajice, B5, pretoze
sa z neho vieme dostat len na B6-B9, C5 a tie st vSetky vyhravajice, A4, pretoze
sa z neho vieme dostat len na A5-A9, B4, C4 a tie st vSetky vyhravajice, F'3,
pretoze sa z neho vieme dostat len na G3-H3 a tie s vSetky vyhravajice, E2,
pretoze sa z neho vieme dostat len na F2-H2, E3 a tie st vSetky vyhravajtce, a D1,
pretoze sa z neho vieme dostat len na E1-H1, D2, D3 a tie st vsetky vyhravajuce.
Vieme, zZe na konci nésho tahu chceme stat na prehravajicom policku a zaroven
zac¢iname na Al. Ak sa chceme dostat do vyhodnej pozicie, musime ist ako prvi
a pohnut sa na D1 alebo A4 a potom uz stale tahat iba tak, aby sme sa dostali
na prehravajice policko, alebo do ciela, ak to okolnosti povoluji. Preto vyherna
stratégia existuje pre prvého hraca.

Komentdr

Ulohu dobre vyriesilo vela z vis, aviak v mnohych rieseniach sa vyskytli drobné chy-
bicky. Mnohi spravne urcili vyhravajtice a prehravajice policka, ale neod6vodnili,
preco na nich hraé ziska vyhodu/nevyhodu, bez tohto odévodnenia je riesenie net-
plné, a teda sme zai nemohli udelit plny po¢et bodov. Dalsim nedokonalym riesenim
bolo, ked ste vypisali zaradom vsetky kroky a povedali, Ze bez ohladu na stiperove
kroky urcite vyhrate. Bola teda iba opisand stratégia, nie vsak spdsob, ktorym ste
k nej dospeli, alebo jej zdévodnenie.

47 rieSeni

@ opravovali Matis Masrna a Kristin Mislanova _

najkrajsie rieSenie: Katka Farbulovi

Zadanie

Miestnost méa tvar konvexného stvoruholnika
ABCD (to znamen4, Ze vSetky jeho vnitorné
uhly maji menej ako 180°). Kazdd stena
miestnosti je dvoma stolmi rozdelend na tri
rovnako dlhé dseky ako na obrdzku (stoly st
K,P,L,Q, M, R, N,S). Dokédzte, ze oblasti
KLMN a PQRS maju zhodny obsah.




_@ MATIK

RieSenie

Obsah stvoruholnika K LM N vieme vyjadrit aj ako obsah celého Stvoruholnika
ABCD minus obsahy trojuholnikov KBL, LCM, MDN a NAK. Rovnako obsah
stvoruholnika PQRS vieme vyjadrit ako obsah $tvoruholnika ABC D minus obsahy
trojuholnikov PBQ, QCR, RDS a SAP. Ak teda ukazeme, Ze obsahy tychto troj-
uholnikov sa rovnaji, ukazeme aj, ze sa rovnaju obsahy Stvoruholnikov K LM N
a PQRS.

Pozrime sa na dvojicu trojuholnikov v jednom rohu Stvoruholnika ABCD (teda ich
spolo¢ny vrchol je vrchol $tvoruholnika ABCD), napriklad na trojuholniky K BL
a PBQ. Do nacrtu doplnme ich vysky z bodov @ a L a ich péty oznac¢me X a Y:
Dizku vysky LY si ozna¢me v a dlzku strany
PB si ozna¢me a. Pozrime sa na trojuhol-
niky XBQ@Q a YBL. Uhol pri bode B je
spolo¢ny pre oba trojuholniky a |JBY L| =
|[XBXQ| = 90°, pretoze vysky su kolmé na
strany. To znamend, ze trojuholniky Y BL
a XBQ su podobné podla vety uu. Podla
zadania vieme, ze |QL| = |LB|, a teda
|QB| = 2|LB|, pretoze strana BC' je bodmi A

L a @ rozdelena na tri rovnako dlhé tuseky. A K p XYy B
Takze trojuholniky YBL a XBQ@ st podobné v pomere 1 : 2. To znamend, ze
| XQ| =2|LY| = 2v.

Rovnako strana AB je zo zadania bodmi K a P rozdelend na tri rovnako dlhé tseky,
preto aj |KB| = 2|PB| = 2a.

Vseobecny vzorec pre vypocet obsahu trojuholnika je (b- vp)/2, kde b je strana a vy
je vyska na dant stranu. Plati teda:

2a - v
SKBL: B =a-v
a-2v
SPBQ: B =a-v

Vidime, ze ich obsahy sa rovnaji. Analogicky to ukdZeme pre vsetky dvojice troj-
uholnikov, ktorych spolo¢ny vrchol je vrcholom stvoruholnika ABCD, a teda sme
dokazali, ze obsahy stvoruholnikov K LM N a PQRS sa rovnaju.

Komentdr

Vécsina rieseni, ktoré ndm prisli, boli spravne, ¢o nas velmi tesi. (: Akurat obcas ste
niektori stratili 2 az 3 bodiky za to, Ze ste brali ako samozrejmost to, ze tie vysky
st v nejakom pomere. Pri takejto tlohe, kde je to jedna z klucovych casti, je to
potrebné zdévodnit.
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opravovali Erik Novak a Peto Kovacs .,
6 ] 56 rieseni

najkrajsie rieSenie: Evka Krajciova

Zadanie

Na cintorine tvoria hroby policka mriezky 2019 x 2019. Na kazdom z hrobov uvidi
okoloidtici Taliu, gerberu, chryzantému alebo mach (prave jedno z toho). Stvorec
z hrobov velkosti 2 x 2 vzdy zahtna kazdu rastlinu. Dokazte, Ze niekde na cintorine
existuje rad hrobov 2019 x 1 alebo 1 x 2019, ktory obsahuje iba dva druhy rastlin.

RieSenie

Aby sa nam lahsie pracovalo, oznacme si jednotlivé kvety pismenami A, B, C a D.
Na tom, ktory kvet je ktory zo zadania, nam nezalezi, zdlezi ndm len na tom, ktoré
kvety st od seba rozne. KedZe mriezku (cintorin) mézeme lubovolne otcat, vsetko,
¢o dokézeme pre riadky, plati aj pre stipce a naopak.

KedZze v jednom stvorci 2 x 2 musia byt vSetky rastliny rozne, nemo6zu byt dva
rovnaké kvety na susediacich polickach. To znamen4, Ze v jednom rade (resp. stIpci)
musia byt aspon dva rdzne druhy kvetov. Ak st v nejakom rade len dva rozne kvety,
tak sme splnili podmienky zadania. Ak nie, tak existuje rad, v ktorom musia byt viac
ako 2 rozne kvety (3 alebo 4). Vieme teda, ze niekde uréite nastala takdto situicia
(rozmyslite si preco):

Na policku pod kvetom B sa neméze nachadzat ni¢ iné ako kvet D, pretoze A, B aj
C uz st v aspon jednom z 2 X 2 Stvorcov, ktoré obsahujui toto policko. Na toto policko
teda doplnime kvet D. Ostant ndm dva Stvorce 2 x 2, v ktorych ndm v kazdom chyba
uz len jedna kvetina (v lavom dolnom policku C', v pravom dolnom A). Doplnime
a dostaneme taktuto mriezku:

A|B|C
C|DJA

Na policku pod kvetom D sa teraz nemoéze nachadzat ni¢ iné ako kvet B, pretoze
A, C aj D uz su v aspon jednom z 2 X 2 stvorcov, ktoré obsahuju toto policko. Na
toto policko teda doplnime kvet B a ostant ndm dva Stvorce 2 x 2, v ktorych nam
v kazdom chyba uz len jedna kvetina (v lavom dolnom policku A, v pravom dolnom
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(). Teraz vidime, Ze sme dostali rovnaky riadok ako prvy. Zaroven si vSimnime,
ze 7 tohto rozpolozenia vzdy jednoznacne doplnime dalsi riadok. Dostaneme teda
striedajice sa riadky:

Q&= Q>
wiiles] Rwllive}
> Q| Q

Tieto dva riadky ABC a CDA sa budud opakovat, kym ich nebude 2019. Tym nam
vzniknt tri stipee, v ktorych sa opakuju len dva kvety. Dokézali sme teda, Ze ak ne-
existuje riadok, v ktorom sa striedajt iba 2 druhy kvetov, uréite existuje taky stipec,
a naopak.

Komentadr

Vela z vas tlohu vyriesilo spravne. Niektori vSak nedostato¢ne zdévodnili, preco
tvrdenie zo zadania plati. Jeden z pokusov bol zacat vypliat mriezku od okraja.
V tomto pripade ale bolo treba rozobrat viac moznosti a, koniec koncov, spravne
riesenie aj tak viedlo k tomu, Ze existuje usporiadanie ako vo vzorovom rieseni.

Autori vzorovych rieseni: Jakub Genci, Zaneta Semanisinova, Florian Hatala, Pe-
ter Kovacs, Martin Masrna, Kristina Mislanova, Daniel Ondus, Zuzana Ontkovicova

Zadania 2. série uloh letného semestra
RiesSenia poslite najnekor do 29. aprila 2019

Uloha 1

V hostinci je 12 stvorcovych stolov so stranami 1, 1, 2, 2, 2, 2, 3, 3, 4, 5, 5, 6.
Barén chce mat tieto stoly rozdelené na dve skupiny tak, aby bol v oboch skupindch
rovnaky sticet obsahov aj obvodov stvorcov. Dokazte, ze tiito barénovu poziadavku
v tomto hostinci nemozno splnit.

S O
Uloha 2
Kym prirodu si obliibil, kartové hry otcovych za-
zobanych hosti z duse neznasal. V stvorcovej sieti | B
je trojuholnik LES ako na obrazku. Urcte sicet T

|4 ZLE| + |3 ESO|.
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Uloha 3

Lotta ma 16 rokov, Dieter 12. Pri pozorovani a obsluhovani tejto podivuhodnej
spolocnosti starych alchymistov si vsimli, ze ak Lotta prida svoj vek k vekom alchymis-
tov, tak sa ich priemerny vek znizi o 10 rokov. Ak sa k Lottinmu veku prida aj
ten Dieterov, tak sa priemerny vek znizi o dalSich 8 rokov. Aky je priemerny vek
spoloc¢nosti alchymistov?

Uloha 4

Kornel sa chcel zblizit so svojimi pisarikmi a svojimi dostojnymi posluchacmi a to
sa najlepsie robi pri riesSeni spolo¢ného problému. Oznamil im preto: ,,Milé deti, vsi-
mol som si, ze ak by vas bolo v miestnosti dvakrat viac, ako je teraz, a potom by
jedno z vas odislo, tak by vas pocet bol delitelny poctom ucencov, ktori s teraz
v miestnosti. Rovnako, ak by bol pocet uc¢encov v miestnosti dvojnasobny a jeden
z nich by potom odisiel, tak by ich pocet bol delitelny poc¢tom deti, ktoré su teraz
v miestnosti. Skiiste teraz spolocne najst vsetky mozné pocty deti a uc¢encov v miest-
nosti.”

Uloha 5

Jednej noci sa Oto chcel zabavit s Dieterom a tym, ¢o mu zostalo po otcovi. Zobrali
si zo zachovaného voza trhaviny a zacali hrat hru. Oto zacina a striedaji sa v tahoch.
V kazdom tahu si hrac vyberie vybusninu istej sily (z kazdého druhu maji dostatocne
vela kusov) a vyhodi 1iou do povetria aspoil 1 a najviac 5 mestianskych domov (podla
sily trhaviny). Hra sa kon¢i po vopred dohodnutom pocte tahov. Dieter vyhrd, ak je
pocet zni¢enych domov nasobkom 9, inak vyhra Oto. Najdite vitazni stratégiu pre
niektorého z hracov, ak hra konci po:

e 10 tahoch,
e 11 tahoch,
e 12 tahoch.

Uloha 6

V héji rastie mnoho stromov a inych rastlin, ktoré pokryvaji stvorec TRAP. Na
uhlopriecke AT sa nachddza bod S iny ako jej stred. Ortocentrum (priesecnik vysok)
trojuholnika ST R oznac¢me L a trojuholnika RAS ako N. Dokazte, Ze altin ALT N
je kosostvorec.



MATIK

®

Poradie po 1. sérii letného semestra

Poradie Meno a priezvisko Roénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. PS CS
1. - 10. Lucia Chladna 77 GAMCABA 9 9 9 9 9 9 0 54
Samuel Osusky 78 ZDrJDMA 9 9 9 9 9 9 0 54

Terézia Stanova 78 EGJAKKE 9 9 9 9 9 - 0 54

Barbora Baltovicova VAS] GAlejKE 999 99 90 54

Richard Vodicka 77 GAlejKE 999 99 70 54

Michal Zidzik Z9 ZJSveHE 9999990 54

Michal ITkovi¢ 77 ZBPPGPO 9 9 9 9 9 - 0 54

Eva Krajciova 76 GAlejKE 89 999 90 54

Ondrej Krélik 77 GAlejKE 6 9999 90 54
Veronika Chovancova 79 PiarGTN 999 9 9 90 54

11. Bianka Gurska 78 GAlejKE 8 7999 90 52

12. - 15. Sara Gasparova 79 GABerSC 999 9 960 51
Katarina Farbulova 77 GAlejKE 89 97910 51

Karin Estokova 79 GMRSKE 89 979 90 51

Martin Kopc¢any 79 GJChaBR 6 9 9 9 9 9 0 51

16. - 17. Toméas Gaja 78 ZKrodKE 9 9 97900 50
Stefan Vagak Z9 ZKe30KE 9 9 5 9 9 9 0 50

18. Maxima Bednéarcéikova 77 GAlejKE 9 8 - 99 50 49

19. Lukas Jacko 77 ZKrodKE 89 99 - 40 48

20. - 22. Marek Horvath 77 GKonsPO 98 - 99 30 47
Lubomir Vargov¢cik 79 ZKe30KE 89 96 6 90 47

Eduard Fedorcuk 78 EGJAKKE 9 9 8 9 6 - 0 47

23. - 24. Matej Soltés 78 GTrebKE 77T 37990 46
Erik Jochman 78 GAlejKE 96 9 6 790 46

25. - 26. Oskar Hritz 79 ZPoliKE 9 09 99 90 45
Tomés Kubricky 77 ZKrodKE 999 9 - -0 45

27. Paulina Tkacova 77 ZLevoSN 9 2 2 9 96 0 44

28. Martin Smilndk 78 GAlejKE 9 - 89940 43

29. Miriam Horvathova 79 ZKomeMI 999 96 00 42

30. Matas Libak 77 GAlejKE - 999140 41

31. Adela Horvathova 78 ZDnepKE 8 939 700 39

32. Martin Dudjak 77 SM1adPP 9 - - 4790 38

33. - 34. Veronika Vodickova 77 GAlejKE 4 2 9 3750 37
Patricia Gond4sova z8 ZMRSHLC 9 7 3 - 7 8 0 37

35. - 36. Karol Jakubcéik 79 ZKrodKE 999 9 - -0 36
Branislav Je¢im 78 Z0OKozSN 9 28 9 - 60 36

37. - 38. Alex Fabrici 77 ZPAngKE - 289 - 50 33
Viktéria Stevkova Z8 ZMRSHLC 9 3 3 - 6 9 0 33

39. - 40. TLubomira Senitkové, 77 GLipany 1 96 5 - 20 32
Matej Vojtanik 77 ZKrodKE 59 -6 - 30 32

41. Jakub Kulka 79 GMRSKE 71599 -0 31

42. Natalia Poliacikova 77 ZKrodKE 8§ - - 9 - 30 29

43. Olivia Janosikova 78 ZKrodKE 6 9 76 - 00 28

44. - 46. Samuel Curma 79 7JSveHE 999 - - -0 27
Richard Gerboc 79 7JSveHE 29 36 700 27

Patrik Sremanak 79 ZKrodKE 909 - 9 -0 27

47. - 48. Matej Kundrik 78 ZKrodKE 9 26 0 - 90 26
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Poradie Meno a priezvisko Roénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. PS CS
Martin Sedovié 77 ZKro4dKE 8 - 9 - - -0 26
49. Patrik Barnisin 77 ZBPPGPO 7 - - - 9 - 0 25
50. Viliam Karol Kubicar 77 Z0OKozSN 7 - 30050 22
51. Jan Brajeréik 78 ZSmerPO 1936110 21
52. - 53. Vladimir Slanina 77 ZKrodKE 9 - 2 - - -0 20
Henrietta Antozy 77 ZKrodKE 8 - -4 - 00 20
54. - 56. Matus Chovancék 77 ZKro4KE 9 - - - - -0 18
Daniel Miscik 77 ZKrodKE 9 - - - - -0 18
Nina Pacholska 77 ZKrodKE 9 - - - -0 18
57. Matus Mandzik 78 ZKrodKE 8 -9 - - -0 17
58. - 62. Pavol Komlds 76 ZKro4KE 8§ - - - - -0 16
Ema Lola Skombérova, 77 ZKro4KE 8§ - - - - 00 16
Peter Varga 77 ZKrodKE g§ - - - - -0 16
Filip Olej 77 ZKrodKE 8 - - - -0 16
Kalista Semancova 77 ZSNP1HE -6 31000 16
63. Boris Pasternak 78 ZKrodKE 96 - - - -0 15
64. Filip Sabovéik 77 ZOKozSN 1 - - -250 13
65. Miroslav Chodiir z8 ZMRSHLC 6 - - - 6 - 0 12
66. - 68. Timotej Jakubov 79 7ZJSveHE 29 - 0- -0 11
Eva Hricova 78 ZMRSHLC 5 - - - 6 0 0 11
Simon Kirnak 78 Z0OKozSN 7 -3 -1-0 11
69. Filip Fetyko 77 ZKrodKE 5 - - 0-00 10
70. Petra Chomova 78 ZKrodKE 9 - - 0- -0 9
71. - 73. Toméas Vysoky 78 ZKrodKE 8§ - - - - 00 8
Alena Zavodnikova 78 ZKrodKE 8 - - 0- -0 8
Lucia Zajacova 79 ZOKozSN 8§ - - - - 00 8
74. Jan Leibiczer 78 Z0OKozSN 6 - - 1- -0 7
75. - 77. Samuel Torhany 7 GAlejKE 1 -1- - -0 3
Tomés Hamrék 79 ZOKozSN 1 - -2- -0 3
Tomés Jakubec 77 Z0OKozSN 1 - - 1000 3
78. - 83. Jakub Imrich 77 ZKrodKE o1- - - -0 2
Pavol, Alexander Komlos Z8 ZKro4KE -2 - - - -0 2
Michal Dvoracek 78 ZKrodKE 0o - - - -0 2
Tereza Pazinova 78 ZKrodKE 0o2- - - -0 2
Eduard Lehocky 77 ZKro4KE 1 - - - 00 2
Oliver Hosik 78 ZOKozSN - - - 20 -0 2
84. - 86. Ivonne Hancikovska 78 ZKrodKE o1- - - -0 1
Viktor Barbusédk 78 ZOKozSN - - - 1- 00 1
Samuel Sirilla 79 Z0OKozSN - - - 1- 00 1
87. - 92. Viktor Ruzinsky 77 ZKrodKE 0o--0- -0 0
Zuzana Benesova 77 ZKrodKE o--0- -0 0
Tomés Vitko 77 ZOKozSN 0- - 0-00 0
Barbara Birosova 79 Z0OKozSN o- - - -00 0
Peter Breja 76 ZKracun 00O0O0OO0OOO 0
Maximilidna Ferencova 77 ZOKozSN 00-0--20 0
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