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Ahojte!

Prazdniny sa blizia a vy uz isto ratate zostavajice dni skoly. Kym véas vSak ucitelia
zavalia koncoroénymi pisomkami, nevihajte si pozriet vzorové riesenia, komentare,
a v neposlednom rade vysledkovt listinu. Z nej sa dozviete aj to, ¢i vam tych dni
v Skole nezostdva eSte menej, pretoze ste sa mozno dostali na letné ststredenie!
A ak aj nie, nezifajte a skiste vase Stastie aj na jesen :)

Vasi milovani vedici MATIKa


https://matik.strom.sk
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Ako bude

Tabor mladych matematikov

Aj toto leto mozes stravit tyzden plny zdbavy s kamardtmi a super vedicimi na
Tabore mladych matematikov. Mozes sa tesit na neopakovatelny program, zabavne
podant matiku a prijemnu spolo¢nost.

TMM sa bude konat 11. - 18. augusta v Chate Radzim pri obci Vysnej Slanej a je
urcené pre budicich siedmakov az budicich druhakov na strednej skole. Kompletné
informacie, ako aj prihlasovanie, najdes na nasej stranke. Nenechavaj si prihlasenie
na poslednii chvilu, lebo pocet miest je obmedzeny. Tesime sa na teba.

Vzorové riesenia 2. série uloh letného semestra

O opravovali Filip Csonka a Mato Gbur L
]_ . 58 rieseni

najkrajsie rieSenie: Tomas Kubricky

Zadanie

V hostinci je 12 Stvorcovych stolov so stranami 1, 1, 2, 2, 2, 2, 3, 3, 4, 5, 5, 6.
Barén chce mat tieto stoly rozdelené na dve skupiny tak, aby bol v oboch skupinach
rovnaky sicet obsahov aj obvodov stvorcov. Dokézte, ze ttito barénovu poziadavku
v tomto hostinci nemozno splnit.

RieSenie

Ak a je strana Stvorca, potom 4a je jeho obvod a a - a je jeho obsah.

Ukéazme si, ze sucet obvodov Tubovolného mnozstva stvorcov sa rovné stvornasobku
stctu ich stran:

day +4as + - +4a, =4 (a1 +as+ -+ ay)
Teraz zratame stucet obvodov vsetkych stvorcov (1) a obsahov vSetkych stvorcov (2):

4.(2-144-2+2-341-442.5+1-6)=144 (1)
2.(1-1)4+4-(2:2)+2-(3-3)+1-(4-4)+2-(5-5)+1-(6-6) =138 (2)

KedZe st nase dve skupiny rovnako velké, v kazdej bude stcet obvodov Stvorcov
polovica z ich celkového stucétu (144 : 2 = 72) a rovnako aj stiéet obsahov (138 : 2 =
69). Ako sme si uz skor dokédzali, suc¢et obvodov hocijakej skupiny Stvorcov (teda
aj tej nasej) je rovny Stvornisobku stucétu dizok stran jednotlivych Stvorcov. Tento
stcet bude pre nase skupiny potom 72 : 4 = 18, ¢ize parne cislo.

Teraz si vsimnime, ze ak parne ¢islo vyndsobim samym sebou, dostanem parne ¢islo
a ak neparne ¢islo vynasobim samym sebou, dostanem nepéarne ¢islo. Parita cisel
a aj celého stuctu sa teda nezmeni, ak kazdy sc¢itanec vyndsobim samym sebou. To
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znamena, ze ked je stucet stran jednotlivych Stvorcov parny, bude aj siicet ich obsahov
parny. No a teraz sme sa dostali k sporu, lebo podla nasich vypoétov ma byt siacet
obsahov 69, ¢ize neparny. Tymto sme dokézali, ze barénovu poziadavku nemozno
splnit.

Komentar

Po precitani vzordku ste iste usudili, Ze tato tloha nebola naroc¢nd, bolo si len
potrebné uvedomit, akd rolu zohrava vo vyslednych stctoch parita dizok stran jed-
notlivych stvorcov. Bohuzial, len niekolko riesitelov si uvedomilo tito skutocnost
(ktori dostali takmer vSetci plny pocet bodov) a zvysni sa tlohu snazili vyriesit
vypisovanim moznosti rozdelenia stolov alebo diskutovanim jednotlivych pripadov.
Tu uz bolo tych 9-bodovych rieseni menej, lebo nie je jednoduché osetrit naozaj
vsetky moznosti rozdelenia stolov a vela z vas na nieco zabudlo. Niektori ste sa ne-
venovali ani tomuto, len ste vypisali moznosti rozdelenia také, v ktorych sa rovnaju
sucty obsahov a ukézali ste, ze ani pri jednej takejto moznosti sa nerovné sucet
obvodov. To ale nestaci a bez preverenia vSetkych moznych rozdeleni nie je dékaz
kompletny.

74 rieseni

najkrajsie riesenie: Lucka Chladnd, Karol Jakubcak

@ opravovali Michal Masrna a Matuis Masrna

X S O
Zadanie
Kym prirodu si oblibil, kartové hry otcovych za- E
zobanych hosti z duse neznasal. V stvorcovej sieti |
je trojuholnik LES ako na obrazku. Urcte sucet ]
|AZLE|+ |4 ESO|. L A
RieSenie

Zvysny bod v lavom hornom rohu mriezky si ozna¢me X. Najprv sa pozrime na
trojuholniky ESO a SLX. Plati, ze |EO| = |SX| = 2 Stvorceky, |SO| = |LX| =4
StvorCeky a |4 LX S| = |[<SOE| = 90°. To znamen4, Ze tieto dva trojuholniky maji
zhodné dve strany a uhol, ktory zvieraji, preto st zhodné podla vety sus. Preto
plati, ze |[S ESO| = |4 SLX]|.

Kedze 4 LX S je pravy a sudet vnitornych uhlov v trojuholniku je 180°, tak vieme,
7e |[<SLX| + |SLSX| = 90°, a kedZe uz vieme, ze | ESO| = |4 SLX]|, tak plati,
7e |[SESO|+ |4 LSX| =90°.

Uhly LSX, LSE a ESO spolu tvoria priamy uhol, a kedze | ESO|+| LSX| = 90°,
tak |4 LSE| = 90°. Takze trojuholnik LES je pravouhly s pravym uhlom pri bode
S. Dalej zo zhodnosti trojuholnikov ESO a SLX vieme, ze |ES| = |SL|, preto
je trojuholnik LES zaroven aj rovnoramenny so zakladnou LE. Uhly pri zdkladni
rovnoramenného trojuholnika maji rovnaka velkost, a preto vieme vypocitat, ze
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|<SLE| = |dXSEL| = (180 — 90)/2 = 45°.

Pozrime sa teraz na < ZLX. Vieme, Ze je pravy, a tiez, ze sa skladd z uhlov ZLE,
SLE a SLX. Takze |[SZLE| + |ASLE| + |4 SLX| = 90°, a kedze | SLE| = 45°,
tak [ ZLE| + |[4SLX| = 45°. Vieme, ze |4 SLX| = |[<ESO|, a preto |4 ZLE| +
|[<XESO| = 45°.

Komentar

Uloha nebola naroénd, a tak ju vécsina z véas zvladla vyriesit. Viacerym z vas sme
vSak museli strhnit nejaké body za to, Ze ste niektoré zo svojich tvrdeni (viésinou
o tom, Ze trojuholniky si podobné, alebo Ze uhol LSE je pravy) neoddvodnili a ne-
dokézali. Okrem toho sme, bohuzial, aj tentokrat dostali niekolko rieseni, kde ste
sa ulohu snazili na¢rtnit a zmerat, do budicna sa tomu snazte vyhnut, pretoze to
nie je spravny matematicky postup.

49 rieSeni

@ opravovali Kristin MiSlanova a Martin Stevko _

najkrajsie riesenie: Martin Smilnak

Zadanie

Lotta ma 16 rokov, Dieter 12. Pri pozorovani a obsluhovani tejto podivuhodne;j
spolo¢nosti starych alchymistov si v§imli, Zze ak Lotta prida svoj vek k vekom alchymis-
tov, tak sa ich priemerny vek znizi o 10 rokov. Ak sa k Lottinmu veku pridé aj
ten Dieterov, tak sa priemerny vek znizi o dalsich 8 rokov. Aky je priemerny vek
spolo¢nosti alchymistov?

RieSenie

Sucet vekov alchymistov si ozna¢me s a ich pocet p. Priemerny vek alchymistov
vieme vyjadrit ako s/p. Po pridani Lotty k alchymistom bude priemerny vek rovny
(s4+16)/(p + 1), kedZe sme k stuctu vekov alchymistov pridali aj jej vek a ich pocet
sa tym padom zvysil o 1. Rovnako vieme vyjadrif priemerny vek aj po pridani
Dietera. Zadanie ndm potom hovori:

s+16 s
=--10 1
P R (1)
16 + 12
uzf_lo_g (2)
p+2 P

Prvi rovnicu vieme upravit ako:
S
s+16:(p+1)~5—10(p+1)

sp+16p = sp+ s — 10p*> — 10p
10p? + 26p = s
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Tu druht néasledovne:
s+28=(p+2)- 2 —18(p+2)

sp + 28p = sp + 2s — 18p? — 36p
18p? + 64p = 2s
92 +32p=s

Po odéitani tychto rovnic dostdvame p? — 6p = 0, teda p(p — 6) = 0, &ize p = 0,
alebo p = 6. Kedze mame aspon 1 alchymistu, ich pocet bude 6 a potom stcet je
9-62+32-6 = 516, teda priemer ich vekov je 516/6 = 86.

Komentadr

Zostavit rovnice zo zadania vam viésine vobec nerobilo problém. Tazsia ¢ast bola
z nich nasledne zistif pocet alchymistov, ¢o ste niektori nedotiahli do konca, lebo ste
velmi rychlo presli k jednej rovnici o dvoch neznamych a tak stratili nejakt potrebni
informdciu. Vela rieseni vSak bolo velmi peknych a podobnych vzorovému rieSeniu (:

46 rieSeni

najkrajsie riesenia: Eva Kraj¢iova a Lucia Chladna

@ opravovali Rébert Sabovcik a Patrik Palovéik

Zadanie

Kornel sa chcel zblizit so svojimi pisarikmi a svojimi dostojnymi poslucha¢mi a to
sa najlepsie robi pri rieseni spolo¢ného problému. Oznédmil im preto: ,,Milé deti, vsi-
mol som si, ze ak by vas bolo v miestnosti dvakrat viac, ako je teraz, a potom by
jedno z vas odislo, tak by vas pocet bol delitelny poctom ucencov, ktori st teraz
v miestnosti. Rovnako, ak by bol pocdet uéencov v miestnosti dvojnasobny a jeden
z nich by potom odisiel, tak by ich pocet bol delitelny poétom deti, ktoré su teraz
v miestnosti. Skuste teraz spolo¢ne najst vSetky mozné pocty deti a uéencov v miest-
nosti.

RieSenie

Oznacme si pocet deti ako D a pocet ucencov ako U. To, ze ak zdvojndsobime pocet
deti a zmensime o 1, tak ich pocet bude delitelny poc¢tom ucencov, si vieme zapisat
ako 2-D —1=k-U, pricom k je prirodzené c¢islo, kedze U je ndsobkom 2 - D — 1.
To isté vieme urobit aj naopak, teda 2-U — 1 =1-D al je tiez prirodzené ¢islo.
Vyjadrime si z prvej rovnice pocet deti:

2.D—1=k-U
2.-D=k-U+1
k-U+1
p-rv+l

2
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Dosadme si takto vyjadreny pocet deti do druhej rovnice a upravme ju, aby sme
dostali pocet ucencov vyjadreny pomocou k a I:

2.U—1=1-D
k-U+1
2
AU —=2=1-(k-U+1)
AU—2=1k-U+I
AU —1-k-U=1+2
U-(4—1-kK)=1+2
142
41k

2U0—-1=1-

U:

Pocet ucencov musi byt celé nezdporné ¢islo, a kedze | 4 2 v ¢itateli je kladné, musi
byt kladné aj 4 — -k v menovateli, kedZe nulou sa delif ned4 a keby to bolo zdporné,
tak by musel byt aj zaporny pocet ucencov po deleni kladného ¢isla zapornym.

To, ze 4—1-k je kladné znamend, ze [-k < 4. Zrovnic2-D—-1=k-Ua2-U—-1=1-D
vieme, ze k aj [ s neparne ¢isla, kedze 2D — 1 a 2U — 1 st nepérne cisla a teda
suciny k- U a l- D, ktoré sa im rovnaji, musia obsahovat len neparne cisla.
Hladdme dve neparne ¢isla, ktorych si¢in je mensi ako 4. To plati pre stciny 1-1 =1
al-3 =3 Daldiestdiny-1-5=>5a3-3=9 st uz vicsie ako 4 a s postupnym
zvacsovanim k a [ sa zvacsuju.

Su teda 3 moznosti, aké mézu byt hodnoty kal,atok=1,1=1; k=3, 1 =1
ak=11=3.

Rozoberme si vsetky 3 moznosti:

e k=1,1=1
' . . l+2
Dosadme si dané hodnoty k U=
a | do rovnice, aby sme zistili 4—=1-k
pocty ucencov. U= 1+2
4-1-1
U=1
Pocet deti vieme zistit z rovnice 2-U—1 = [-D a po dosadeni jeto 2-1-1 =1-D,
Cize D = 1.
e k=3,1=1
. . . l+2
Pocet uéencov je: U=
4—-1-k
142
4-1-3

U:
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Pocet detije2-3—-1=1-D, ¢ize D = 5.

e k=1,1=3
. . . [+2
Pocet ucencov je: _ =
! v 4—-1-k
3+2
U_4—34
U=5

Pocet deti pre tieto kalje2-5—1=3-D, takze D = 3.

Vsetky mozné pocty deti a ucencov teda si:

e D=1,U=1,

« D=5 U=3;

3 D = 3, U == 5
Komentadr

Vicsine z vas sa podarilo dospiet k spravnemu vysledku, ¢o je vynikajice. Mnoho
z vas vsak na to pouzilo namiesto logického postupu skusanie, ¢o sme odmenovali
nizkym poctom bodov. Je doblezité si uvedomit, ze stcastou riesenia nie je len najst
vsetky spravne moznosti, ale aj ukazat, ze uz urcite neexistuje ziadna ind. Tak-
tiez si davajte pozor na zrozumitelnost vasich postupov a radsej vysvetlujte viac
ako menej, aby sme nemuseli strhavat body za logické skoky v inak peknom rieseni.

opravovali Martin Masrna a Erik Novak L
5 o 40 rieseni

najkrajsie riesenie: Alex Fabrici

Zadanie

Jednej noci sa Oto chceel zabavit s Dieterom a tym, ¢o mu zostalo po otcovi. Zobrali
si zo zachovaného voza trhaviny a zacali hrat hru. Oto zacina a striedaju sa v tahoch.
V kazdom tahu si hra¢ vyberie vybusninu istej sily (z kazdého druhu maji dostatoéne
vela kusov) a vyhodi nou do povetria aspoii 1 a najviac 5 mestianskych domov (podla
sily trhaviny). Hra sa kon¢{ po vopred dohodnutom poéte tahov. Dieter vyhra, ak je
pocet znicenych domov nasobkom 9, inak vyhra Oto. Najdite vitaznu stratégiu pre
niektorého z hracov, ak hra konéi po:

e 10 tahoch,
e 11 fahoch,
e 12 fahoch.
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RieSenie

Najprv sa pozrieme na situdciu s 11 fahmi a ukazeme vitaznu stratégiu pre Ota.
Kedze Oto ma posledny fah, nezalezi na tom, ako sa ni¢enie domov vyvijalo prvych
10 tahov. Z kazdych 5 po sebe iducich ¢isel méze najviac jedno byt delitelné 9, a teda
Oto vo svojom poslednom tahu mé vzdy aspon 4 vitazné moznosti.

Teraz sa pozrieme na situdciu s 12 tahmi. Tu je vitazna stratégia pre Dietra. Co
si mbézeme vSimnut je, ze akykolvek pocet domov Oto znici, Dieter vie ho v dalsom
tahu dorovnat na 6 (ak Oto zni¢{ 1 dom, Dieter zni¢i 5, ak Oto zniéi 2 tak Dieter
4...). V 12 tahoch ide Oto aj Dieter Sestkrét, teda ak Dieter dopln{ tymto sposobom
vsetkych 6 Otovych tahov, tak na konci zostane zni¢enych 6 - 6 = 36 domov, Co je
delitelné 9, teda Dieter vyhra.

Napokon sa pozrime na situdciu s 10 tahmi. Opét vyuZijeme stratégiu dopliiania
poctu zni¢enych domov na 6, teraz ju vsak vie vyuzit Oto. V prvom tahu vyhodi
do vzduchu 3 domy a svoje zvysné 4 fahy venuje dorovnavaniu Dieterovych tahov
na 6. Takto ku pociatoé¢nym 3 domom, ktoré znicil v prvom tahu pridal 4 - 6 = 24
domov, teda po Otovom poslednom tahu ostalo 27 znicenych domov. Dieter sa vie
poslednym fahom dostat iba na 28,29, 30, 31 alebo 32 zni¢enych domov, a teda na
ziadne ¢islo delitelné deviatkou. Preto Oto vzdy vyhra.

Komentdr

Stratégiu pre 11 tahov sa véicsine z vas podarilo Tahko néjst. Pre 10 a 12 fahov to uz
bolo zlozitejsie, najmé ak ste nevyuzili stratégiu dopliiania poctu zni¢enych domov
na 6. Mnohi ste sa snazili pozerat na zvysky po deleni 9 a to, aky zvysok musi byt
po ktorom fahu aby vyhral Oto alebo Dieter. Pri tlohdch na vitaznud stratégiu vsak
je klucové tato stratégiu popisat, nielen povedat, v ktorej situacii vyhra ktory hrac.
Druhé dolezitda vec je dokézat, ze stratégia je vitaznd bez ohladu na to, ako hra
super.

— - — 50 rieseni
najkrajsie rieSenie: Martin Kopcany

@ opravovali Gabca Genciova a Peto Kovacs _

Zadanie

V héji rastie mnoho stromov a inych rastlin, ktoré pokryvaja stvorec TRAP. Na
uhlopriecke AT sa nachddza bod S, ktory nie je totozny s bodom A, T', ani so stre-
dom uhlopriecky AT. Ortocentrum (prieseénik vysok) trojuholnika ST R oznaéme L
a trojuholnika RAS ako N. Dokazte, ze altdn ALTN je kosostvorec.

RieSenie

Nacrtneme si Stvorec TRAP, vyznac¢ime bod S a priesénik uhlopriecok nazvime
O. Najprv zistime, kde sa jednotlivé body ALTN nachadzaju. A a T mame dané
stvorcom T'RAP. Polohu bodov N a L vieme ur¢it pomocou trojuholnikov STR
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a RAS. Z vlastnosti stvorca vieme, Ze uhlopriecky si na seba kolmé. To znamena, ze
tsecka OR je vyskou trojholnika RAS na stranu AS a zaroven aj vyskou trojuholnika
STR na stranu ST. Z toho vyplyva, ze N a L musia lezat na priamke PR, kedze
sa nachadzaji na priesecnikoch vysok. Zaroven vieme povedat, ze body N a L nie
st totozné ani sa nenachadzaji v rovnakej polrovine, lebo jeden trojuholnik musi
byt ostrouhly a druhy tupouhly. Tym padom ortocentrum tupouhlého trojuholnika
sa nachadza mimo neho a ortocentrum ostrouhlého trojuholnika sa nachiddza v nom.
Co sa tyka uhloprie¢ok stvoruholnika ALTN, vieme, Ze st na seba kolmé, lebo
su stucastou uhlopriecok stvorca. Z rovnakého dovodu vieme aj, ze AT je tiseckou
LN pretatd v polovici. Nésledne si nacrtnime vysky na strany TR a RA, ktoré
vychidzaji z bodu S. Vieme, ze musia prechddzat bodmi N, L a teda ndm vznikne
trojuholnik NLS. Tym, Ze strana NS je kolma na AR, bude rovnobezna so stranou
TR. Dalej tym, 7e strana LS je kolmé na stranu TR, je rovnobena so stranou AR,
teda aj LS a NS st na seba kolmé. Z toho vyplyva, ze trojuholniky PTR a LSN
st podobné. Kedze trojuholnik PT'R je rovnoramenny, tak musi byt aj trojuholnik
LSN. Teda L a N st od bodu O rovnako daleko vzdialené.

Vieme, ze uhlopriecky ALTN sa rozpoluju a st na seba kolmé. Z toho uz vy-
plyva, ze ALTN je kosostvorec. Pre istotu overme, Ze toto naozaj staci aby sme
ho prehlésili za kosostvorec. MézZeme napriklad ukazat, ze vsetky strany st rov-
nako dlhé. VSimnime, ze uhlopriecky su osi stran trojuholnikov z ktorych pozostava
ALTN. Kazdy z trojuholnikov nad nejakou uhloprieckou je teda rovnoramenny.
A teda plati |AL| = |AN|, |AN| = |NT|, |NT| = |LT|, |LT| = |AL|.

Komentdr

Maélo z vas si spomenulo, Ze je potrebné overit, ¢i sa body N a L nachadzaju na
inych stranach uhlopriecky. Za takuto chybu sme sa rozhodli stiahnut iba jeden
bod. Pri¢inou dalsich strhnutych bodov bolo nedostatoéné okomentovanie krokov.
Na zaver by sme chceli poznamenat, ze narysovanie utvaru pre jednu konkrétnu
polohu S nie je rieSsenim tlohy, nakolko riesenie mé dokazovaf zadanie pre lubovolna
polohu S. Zaroven rysovanie zvycajne nie je presné, a preto sa namerané hodnoty
nepovazuju za dostatocne silny dokaz.

Niektori z vas sa v rieseni snazili ukazat, ze ttvar nemédze byt stvorec. Je vhodné
poznamenat, Ze Stvorec je len Specidlny pripad kosostvorca (podla definicie) a teda
aj Stvorec mozeme nazvat kosostvorcom. Nie je teda nutné tento pripad zvlast vy-
lucovat.

Autori vzorovych rieseni: Jakub Gendi, Zaneta Semanisinova, Floridn Hatala, Pe-
ter Kovacs, Martin Masrna, Kristina Mislanova, Daniel Ondus, Zuzana Ontkovi¢ova
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Konecné poradie letného semestra 32. rocnika

Poradie = Meno a priezvisko Rocnik Skola PS 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
1. - 2. Lucia Chladna 77 GAMCABA 54 9 9 9 9 9 8 108
Ondrej Kralik 77 GAlejKE 54 9 9 9 8 9 9 108

3. - 4. Eva Krajciova 76 GAlejKE 54 8 9 9 9 9 8 107
Richard Vodicka 77 GAlejKE 54 9 9 9 8 9 7 107

5. Samuel Osusky 78 ZDrJDMA 54 2 9 9 9 9 8 106

6. Michal Zidzik 79 7JSveHE 54 9 9 9 7 9 8 105

7. - 8. Katarina Farbulova 77 GAlejKE 51 8 9 9 9 - 8 103
Sara Gasparova 79 GABerSC 5. 99 979 9 103

9. - 10. Stefan Vasak Z9 ZKe30KE 50 99 9 9 9 6 101
Maxima Bednéarcikova 77 GAlejKE 49 9 8 9 - 9 8 101

11. Terézia Stanova 78 EGJAKKE 54 9 9 9 - 6 7 100

12. Michal ITkovic 77 ZBPPGPO 54 7 9 9 - 7 4 99

13. Lubomir Vargovéik 79 ZKe30KE 47 9 8 9 9 9 7 98

14. - 15. Martin Smilnak 78 GAlejKE 43 9 9 9 9 9 6 97
Martin Kopcany 79 GJChaBR 51 9 5 9 5 9 9 97

16. Karin Estokova 79 GMRSKE 51 79 97 49 96

17. Matej Soltés 78 GTrebKE 46 7 9 9 8 9 6 95

18. Tomé&s Gaja 78 ZKrodKE 50 9 9 9 3 49 94

19. Veronika Chovancova 79 PiarGTN 54 6 9 6 6 6 6 93

20. Veronika Vodickova 77 GAlejKE 37 9 9 9 8 9 8 90

21. - 22. Marek Horvath 77 GKonsPO 47 - 9 9 9 6 - 89
Eduard Fedorcuk 78 EGJAKKE 47 9 9 - 5 9 5 89

23. Oskar Hritz 79 ZPoliKE 45 2 9 8 3 9 9 85

24. Adela Horvathova 78 ZDnepKE 39 99 9 46 6 84

25. - 27. Lukas Jacko 77 ZKrodKE 48 2 8 9 3 - 3 82
Martin Dudjak 77 SMladPP 38 09 919 7 82

Miriam Horvathova 79 ZKomeMI 42 6 1 9 8 9 7 82

28. Tomas Kubricky 77 ZKrodKE 45 9 9 - 9 - - 81

29. Branislav Jec¢im 78 ZOKozSN 36 8 75 4 9 8 78

30. Erik Jochman 78 GAlejKE 46 - 8 9 5 9 - 77

31. Bianka Gurska 78 GAlejKE 52 1 9 - 4 3 6 76

32. Karol Jakubc¢dk 79 ZKrodKE 36 - 9976 8 75

33. Paulina Tkacova 77 ZLevoSN 4 3 9 5113 74

34. Patrik Barnisin 77 ZBPPGPO 25 9 9 9 6 - 4 71

35. Alex Fabrici 77 ZPAngKE 33.29- - 928 70

36. Lubomira Senitkova 77 GLipany 32 279 2 33 65

37. Matej Kundrik 78 ZKrodKE 26 6 9 9 2 7 - 61

38. - 39. Richard Gerboc 79 ZJSveHE 27 1 9 9 4 2 8 60
Patrik Sremanak 79 ZKrodKE 27 99 9 - - 6 60

40. Natélia Poliac¢ikova 77 ZKrodKE 29 - 89 - - 1 56

41. Barbora Baltovicova 78 GAlejKE 54 - - - - - 54

42. Jan Brajercik 78 ZSmerPO 21 9913 3 4 52

43. - 44. Viktéria Stevkova 78 ZMRSHLC 33 3 4 8 - - 2 50
Patricia Gond4gova Z8 ZMRSHLC 37 3 4 4 - - 2 50

45. - 46. Jakub Kulka 79 GMRSKE 31 - 9 - 1 - - 41
Matus Libak 77 GAlejKE 41 - - - - - - 41
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Poradie Meno a priezvisko Roénik Skola PS 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
47. Viliam Karol Kubicar 77 Z0OKozSN 22 2 7 - 2 - 0 40

48. - 49. Matus Mandzak 78 ZKrodKE 7 - 99 - - - 35
Olivia Janosikova 78 ZKrodKE 2881 013 2 - 35

50. Matus Chovancak 77 ZKrodKE 8 - 8 - - - - 34

51. Boris Pasternak 78 ZKrodKE 5 - 99 - - - 33

52. - 53. Matej Vojtanik 77 ZKrodKE 32 - - - - - - 32
Peter Varga 7 ZKro4KE 6 - 8 - - - - 32

54. Pavol, Alexander Komlo§ Z8 ZKrodKE 0 - 99 - - - 28

55. Samuel Curma 79 7ZJSveHE 27 - - - - - 27

56. - 57. Miroslav Chodtr 78 ZMRSHLC 12 3 7 - - - 4 26
Martin Sedovié z7 ZKrodKE 26 - - - - - - 26

58. - 59. Daniel Misc¢ik 77 ZKro4KE 18 0 1 3 - - 25
Leo Oros 77 GAlejKE 0o 673 2- - 25

60. Eva Hricova 78 ZMRSHLC 11 - 8 - - - 4 23

61. Kalista Semancovai 77 ZSNP1HE 16 0 01 21 0 22

62. - 63. Henrietta Antozy 77 ZKro4dKE 20 - - - - - 0 20
Vladimir Slanina 77 ZKrodKE 20 - - - - - - 20

64. - 65. Lucia Zajacova 79 ZOKozSN g8 - 9 - 2 - - 19
Ema Lola Skombérova, 77 ZKro4KE 6 - 1 - 1 - 19

66. Nina Pacholska 77 ZKrodKE 8 - - - - - - 18

67. Alena Zavodnikova 78 ZKrodKE 8§ - 9 - - - - 17

68. Filip Olej 77 ZKrodKE 6 - - - - - - 16

69. Filip Sabovéik 77 ZOKozSN 3 - 1- - -0 15

70. Tomas Vysoky 78 ZKrodKE 8§ 05 - - - - 13

71. - 73. Simon Kirnak Z8 ZOKozSN 11 - - - - - - 11
Timotej Jakubov 79 7JSveHE 1 - - - - - 11

Tereza Kostiviarova 78 ZTSNPBB 0 0 9 - 2 - - 11

74. - 75. Barbara Birosova 79 ZOKozSN o 1- - - 9- 10
Filip Fetyko 77 ZKrodKE 0 0 - - - - - 10

76. - 77. Petra Chomova 78 ZKrodKE 9 - - - - - - 9
Julidna Dovalova 79 ZOKozSN o - - 31 - 9

78. Tomas Hamrik 79 ZOKozSN 3 1 - - 2 2 - 8

79. Jan Leibiczer 78 ZOKozSN vToo- - - - - T

80. - 81. Samuel Torhdny 77 GAlejKE 3 - 1- - - - 5
Tomé&s Jakubec 77 ZOKozSN 3 01 - - 0 5

82. Tereza Pazinova 78 ZKrodKE 2 11 - - - - 4

83. Oliver Hosik 78 ZOKozSN 2 -1 - - - - 3

84. - 89. Jakub Imrich 77 ZKrodKE 2 00 - - - - 2
Michal Dvoracek 78 ZKrodKE 2 00 - - - - 2
Maximilidna Ferencova 77 Z0OKozSN o - 1- - -0 2

Ivonne Handcikovské 78 ZKrodKE 1 o1 - - - - 2

Eduard Lehocky 77 ZKrodKE 2 - - - - - - 2

Viktor Barbusédk 78 ZOKozSN 1 0- - 1- - 2

90. Samuel Sirilla Z9 ZOKozSN 1 - - - - - - 1

91. - 97. Tomés Vitko 77 ZOKozSN o - 0---0 0
Peter Breja 76 ZSKraPO o - - - - - - 0

Zuzana Benesova 77 ZKrodKE o - - - - -0 0

Viktor Ruzinsky 77 ZKrodKE o - - - - - - 0

Michal Kasko 77 ZKrodKE 0O 0-0- 00 O
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Poradie Meno a priezvisko Roénik Skola PS 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
Lenka Palusakova 77 Z0OKozSN o 00- - - - 0
Tomas Hasaj VA ZOKozSN o - 00 - - - 0

Nazov: MATIK — korespondenény matematicky semindr
Cislo 6 « M4j 2019 o Letny semester 32. ro¢nika

Internet: matik.strom. sk

E-mail: matik@strom.sk

Organizétor: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach,
Prirodovedecks fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencnych matematickych semindrov Malyndr, Matik,
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