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Ahoj!

Tvojmu pohladu zjavne neuniklo dalsie vydanie MATZIKa, v ktorom nédjdes nielen
poradie po prvej sérii tohto semestra, ale aj nase vzorové riesenia. Nezabtudaj vsak,
ze sme este len v polcase, tak urcite nepolavuj a pusti sa do druhej série. S radostou
ocakévame Tvoje dalSie riesenia!

vedici MATIKa
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Vzorové riesenia 1. série uloh zimného semestra

najkrajsie riesenie: Martin Dudjak 89 riesent

@ opravovali: Kubo Farbula a Lubo Vargovcik

Zadanie

V Kamirlande vznikol novy tim FirKe. Na tréningu si hraci nahravaju disk. O FirKe
je zname, ze na jednom tréningu nehodia disk menej ako 77-krat ani viac ako 88-krat.
Tiez plati, Zze na kazdom tréningu je pocet diskov, ktoré hraci chytia, dvakrat vacsi
ako pocet diskov, ktoré hraci nechytia.

o Kolko najmenej diskov mézu hraci chytit za tréning?

e Moze tim mat 55 tréningov, pocas ktorych nechytili 1600 diskov?

Riesenie

Oznac¢me si pocet nechytenych diskov za tréning z. Zo zadania vieme, ze chytenych
je dvakrat viac, ¢ize 2z. Pocet hodenych diskov ziskame stictom chytenych a nechy-
tenych ako 2z + x = 3x. Pocet hodenych diskov musi byt ¢islo delitelné tri, kedze
ho vieme zapisat ako 3x. V rozmedzi 77 az 88 su len S$tyri ¢isla delitelné 3: 78,81, 84
a 87.

Teraz chceme najst najmensi pocet chytenych diskov. Logicky za¢neme najmensim
poc¢tom hodenych, teda 78. Ak ho vydelime tromi, dostaneme 26, ¢o je pocet nechy-
tenych diskov. Pocet chytenych bude dvakrat vacsi, ¢ize 52, co je najmensi mozny
pocet chytenych diskov za tréning.

V druhej casti je nasim cielom zistit, ¢i mohli nechytit 1600 diskov za 55 trénin-
gov — najdime najvacsi mozny pocet nechytenych diskov a porovnajme ho s ¢islom
1600. Hladame najvacsi pocet nechytenych, tak si vyberieme najvac¢si pocet hode-
nych diskov, ¢ize 87. Pretoze chceme pocet nechytenych diskov za 55 tréningov, ¢islo
87 vydelime tromi a vysledok vynasobime 55. Dostaneme ¢islo 1595. To je menej
ako 1600, ale zaroven je to maximalny pocet nechytenych diskov, takze nemohli
nechytit 1600 diskov za 55 tréningov.

Komentadr

Mnohi ste si neuvedomili, ze poc¢et hodov musi byt delitelny tromi, a casto sa stéavalo,
7e aj ked ste si to uvedomili, tak ste to nedostatoéne vysvetlili. Dalsou ¢astou chybou
bolo, ze ste pocitali s desatinnymi cislami a zaokrthlovali. To je ale chyba, pretoze
maximélny pocet hodov za tréning je 29 a vam vyslo 29,0909. Ak ste to vyndsobili
55, tak ste sice dostali 1600, ale znamend to, ze na niekolkych tréningoch museli
hodit viac ako 29 diskov, ¢o je v rozpore so zadanim.
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78 rieSeni

@
@ opravovali: Pato Palov¢ik a Karin EStokova

najkrajsie riesenia: Evka Krajc¢iova, Riso Prikler

Zadanie

Frisbeesti hraju turnaj vo futbale. Zucastnili sa timy Plasto-Kus, FirKe, UpSky
a OverLeft a kazdy tim hral s kazdym. Za vyhru si tim pripise 3 body, za remizu 1 bod
a porazeny tim nedostane ziadny bod. Poradie sa urcilo podla poc¢tu bodov, v pripade
rovnosti bodov rozhoduje vzajomny zapas. V pripade, ze zapas skoncil remizou,
skon¢il lepsie tim, ktory dostal menej gdlov za cely turnaj. Urcte, ako dopadol zapas
medzi Plasto-Kusom a FirKe, ak tabulka na konci turnaja vyzerala takto:

poradie | nazov timu | skore | body
1. Plasto-Kus | 7:3 )
2. FirKe 4:4 4
3. UpSky 1:1 4
4 OverLeft 1:5 3

RieSenie
Pozrime sa najprv na to, ktory tim mé na zaklade vysledkov tabulky aky pocet
vyhier, prehier a remiz.

¢ Plasto-Kus ma 5 bodov. Nemohol vyhrat dvakrat, lebo za 2 vyhry je spolu 6
bodov, ale musel vyhrat aspon raz, lebo za 3 remizy st len 3 body. Vyhral teda
prave raz a zo zvysnych 2 zdpasov ziskal 2 body, ¢o sa da docielit len dvomi
remizami.

e FirKe a UpSky maju oba po 4 body. Taktiez museli vyhrat prave raz, lebo
maju viac ako 3 body, ale menej ako 6 bodov. Zo zvysnych dvoch zdpasov
vsak ziskali len jeden bod, ¢ize raz remizovali a raz prehrali.

e OverLeft ma 3 body. To sa d4 ziskat 1 vyhrou a 2 prehrami alebo 3 remizami.
Keby trikrat remizovali, museli by rovnaky pocet gélov dat ako dostat. Vidime
vsak v tabulke, ze ich skére je 1 : 5, ¢ize museli raz vyhrat a dvakrat prehrat.

Pozrime sa na tim Plasto-Kus. Vieme, ze museli vyhrat proti timu OverLeft, lebo
OverLeft nema ziadne remizy a Plasto-Kus nema ziadne prehry. Okrem tejto vyhry
v dvoch zapasoch remizovali, a to so zvysnymi dvoma timami, ¢ize s FirKe a UpSky.
UpSky ma celkové skére 1 : 1 a vieme, ze raz vyhrali, raz remizovali a raz prehrali.
V zépase, ktory vyhrali, museli dat jeden gdl a v zapase, ktory prehrali, museli jeden
g6l dostat. S Plasto-Kusom teda remizovali O : 0.

OverLeft dal za cely turnaj len jeden gol. Vieme, Ze jeden zépas vyhrali, takze
museli strelit gél prave v tomto zapase. Pri prehre s Plasto-Kusom nestrelili ziaden
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gél, a kedze Plasto-Kus ma skére 7 : 3 a vyhral len jeden zdpas, musel ho vyhrat
07—3=4goly4:0.

Vieme uz o Plasto-Kuse, ze remizoval 0 : 0 s UpSky a vyhral 4 : 0 nad OverLeftom.
V poslednom zéapase potom musel 3 goly dat aj 3 goly dostat, ¢o sedi, pretoze sme
na zaciatku zistili, ze zdpas PlastoKus — FirKe skon¢il remizou. Zapas medzi nimi
teda skondil 3 : 3.

Mobzeme si overit, ako dopadli ostatné zapasy, ¢i moze byt platna tabulka so skore.
FirKe muselo vyhrat nad UpSky, lebo je vyssie v tabulke a dostalo viac gélov za tur-
naj, ¢ize sa muselo uplatnit pravidlo vzajomného zapasu. UpSky dostal len jeden gol
za turnaj, nuz FirKe muselo vyhrat 1 : 0. UpSky méa jednu vyhru a vyhralo tym
padom nad poslednych zostavajicim timom, OverLeftom. Kedze UpSky strelil len
jeden gol za turnaj, musel vyhrat 1 : 0. Posledny zdpas ostdva OverLeft — FirKe,
OverLeft ma zatial skére 0 : 5 a FirKe 4 : 3, takze musel vyhrat OverLeft 1 : 0, aby
sedeli skore aj body podla tabulky.

Vsetky skore st takto spravne a zapas PlastoKus — FirKe skutoc¢ne skoncil 3 : 3.

Komentar

Takmer vsetci ste sa dopracovali k spravnemu vysledku. Viaceri ste vsak napisali
len samotnu tabulku s vysledkami bez postupu, ako ste sa k nej dopracovali. Obja-
vili sa aj riesenia, kde ste vObec neriesili skére, iba, ¢i dany zapas dopadol vyhrou,
prehrou alebo remizou. Ti, ¢o rozoberali podrobne vysledky, mali viac¢sinou devatbo-
dové riesenia. Mensie chybicky boli len, Ze ste nerozobrali, preco nemohol OverLeft
trikrat remizovat, ak ziskal 3 body (na zdklade skére alebo poctov vyhier a prehier)
a niektori sa odrazali od toho, ze UpSky vyhral nad FirKe, ¢o vas v tejto tlohe
dostalo stale k spravnemu vysledku, ale vo vSeobecnosti to protirecilo zadaniu a pri
inych skére by mohol vzniknut aj iny vysledok.

81 rieseni

@ opravovali: Sara Gasparova a Jano Richnavsky

najkrajsie riesenie: Tomas Kubricky

Zadanie

Tréner pripravil pre hracov na rozcvicku kruhovy planik, ktory mé 12 stanovisk ozna-
postavia na stanovisko s ¢islom 1. Postupne tréner kri¢i nasledujtce prirodzené cisla
a pri kazdom ¢isle sa hra¢i posunt o jedno stanovisko v kruhu (z dvandsteho idd
naspét na prvé, ale ¢isla sa dalej zvysuji). Vzdy, ked je aktudlne zakricané ¢islo pr-
voéislo, tak kuzelku oznacujicu stanovisko vymenia za farebny disk (na stanovisku
oznacenom farebnym diskom uz ni¢ nemenia). Budd niekedy vymenené vsetky ku-
zelky za farebné disky? Ak dno, vysvetlite, ako sa to stane. Ak nie, tak ukazte, ktoré
kuzelky sa im podari vymenit za disk a preco sa im nepodari vymenit tie zvysné.
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RieSenie

Hned v prvom kole vymenia kuzelky na tych pozicidch, ktoré si oznacené prvocis-
lami — stanoviskd 2, 3, 5, 7 a 11. V dalSom kole na stanovisku 1 bude zakricané
¢islo 13, ¢o je tiez prvocislo, a teda aj na tomto stanovisku kuzelku vymenia. Teraz
si uvedomme, ze kazdé dalsie kolo bude na kazdom stanovisku zakricané ¢islo o 12
vacsie ako v predchddzajicom kole. Ostali nam zatial nezamenené stanoviské 4, 6,
8,9, 10 a 12. VSimnime si, ze nech ku ktorémukolvek parnemu ¢islu pripoc¢itame 12,
dostaneme parne ¢islo. To bude platit pre akykolvek pocet pripoc¢itanych dvanéastok,
pretoze sucet dvoch parnych cisel je vzdy parny. Vidime, ze na parnych poziciach
nikdy nebude prvocislo, kedze tam budeme mat vzdy parne ¢islo, co je ¢islo delitelné
dvomi (jedingm prvocislom delitelnym dvomi je 2 a to uz sme vyriesili). Ostéva uz
len stanovisko 9. Cislo 9 je delitelné tromi. V dalsich kolidch budeme pripoéitavat
vzdy niekolkokrat 12, no 12 je tiez delitelné tromi. To znamend, Ze aj tento sucet
bude vZdy delitelny tromi a nikdy nebude prvocislom (jedine 3 je prvocislo delitelné
trojkou, ale to uz sme mali). Ukdzali sme, ze kuZelky zamenime na poziciach 1, 2,
3,5, 7 all, a ukdzali sme, ze ostatné nikdy zamenené nebudd.

Komentadr

Mnoho riesitelov malo problém nam ukézat, ze bez ohladu na to, aké kolo bude,
buditi na parnych poziciach vzdy parne ¢isla — toto sa snazili tvrdif preto, lebo
vyskusali niekolko prvych kol a videli, Ze sa tam iné ako péarne ¢isla nevyskytovali.
V rieseni vSak potrebujeme, aby ste dosledne vysvetlili, preco to tak bude fungovat
pri kazdom z kol, ktoré mézu nastat. Rovnako bolo problémové aj dokazovanie toho,
Ze na mieste stanoviska 9 bude vzdy ¢islo delitelné tromi. Okrem toho sa vsak drvivej
vacsine riesitelov podarilo najst spravne riesenie, aj ked nie nutne tplne vysvetlené.

opravovali: Erik Novak a Klara Hricova L
4 ° 82 rieseni

najkrajsie riesenia: Vlado Slanina a Katarina Ostertdgova

Zadanie

Na obrazku mame ihrisko tvorené pravidelnym Sestuholnikom s nasledovne vyzna-
¢enymi uhloprie¢kami. Vieme, Ze jeho vyfarbens ¢ast méa obsah 1cm?. Aky obsah
ma cely Sestuholnik?
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RieSenie

Pomenujme dany sestuholnik ABCDFEF a priesecnik uhlopriec¢ok spédjajucich proti-
lahlé vrcholy S tak, aby vyznacend plocha lezala v trojuholniku BCS.

Uhlopriecky AD, BE a CF sa stretdvaji v bode S, rozdeluju tym Sestuholnik na
Sest trojuholnikov ABS, BCS, CDS, DES, EFS a FAS. Tieto trojuholniky maja
zhodné po dve ramend o velkosti polovice uhlopriecky Sestuholnika a zhodné tretie
strany zhodné so stranami Sestuholnika, a teda st vSetky zhodné. KedZze okolo bodu
S maju uhly stcet 360 stupnov a v kazdom trojuholniku sa pri bode S nachadza
uhol oproti strane Sestuholnika, budd tieto uhly rovnakej velkosti 360 : 6 = 60
stupnov. Tieto trojuholniky st urc¢ite rovnoramenné s vnutornym uhlom o velkosti
60 stuptiov. Potom pri zdkladni musia mat oba uhly velkost (180 — 120) : 2 = 60
stupniov. Tychto 6 trojuholnikov je rovnostrannych.

7 rovnostrannosti a zhodnosti tychto trojuholnikov vieme, ze strany AB, BC, C'S
aj AS su rovnako dlhé, takze stvoruholnik ABCS je kosostvorec. AC' a BS su
uhlopriecky kosostvorca, a preto st na seba kolmé a rozpolujua sa.

B D
F Y c
5

X
) B

Nazvime X priesecnik AC' a BS. CX je kolmé na BS a zaroven X je v polovici BS,
teda C'X je taznicou a zaroven vyskou trojuholnika BC'S na stranu BS.

Ked priesecnik SC a BD pomenujeme Y, mézeme analogicky zistit, ze vdaka tomu,
ze BC'DS je kosostvorec, BY je faznicou a zaroven vyskou v trojuholniku BC'S na
stranu CS. Nech Z je stred strany BC.

Zostrojme tretiu taznicu a zaroven vysku trojuholnika BCS, tisecku SZ. Taznice
sa v kazdom trojuholniku pretinaja v fazisku, deliacom ich v pomere 2 : 1, a v rov-
nostrannom trojuholniku navyse plati, Zze jeho faznice st rovnako dlhé. Vyznace-
nim vSetkych troch faznic trojuholnik rozdelime na Sest pravouhlych trojuholnikov
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so stranami o dizkach tretiny vygky rovnostranného trojuholnika, dvoch tretin vysky
rovnostranného trojuholnika a polovice jeho strany. Vsetky tieto pravouhlé troju-
holniky st zhodné.

Vyznaceny ttvar pokryva dva takéto trojuholniky, jeden m4 obsah 1/2 = 0,5cm?.
Tychto pravouhlych trojuholnikov je v jednom trojuholniku tvorenom stranou a stre-
dom Sestuholnika Sest a trojuholnikov tvorenych stranou a stredom Sestuholnika je
v Sestuholniku taktiez Sest. Obsah celého Sestuholnika je teda 0,5 -6 -6 = 18 cm?.

Komentdr

S geometriou ste sa mnohi popasovali stato¢ne. Naslo sa vela kreativnych a dobre
spracovanych rieseni. Vacsine z vas vsak robilo problém dokézat, preco su utvary
zhodné a maji zhodny obsah — to bolo z obrazka zrejmé a rychlo ste na to prisli.
Vystacili ste si so zdanim a tplne ste zabudli na to, ¢o plati o rovnostrannych troju-
holnikoch, o jeho tazniciach a vyskach, ako sa pocita obsah. Sme presvedceni, ze to
dobre poznate a nabudiice sa o to s nami nezabudnete podelit.

T - P : — 47 rieseni
najkrajsie rieSenia: Veronika Vodickova, Martina Osuska

@ opravovali: Martin Masrna a Matts Masrna

Zadanie

Méame 7 pravych a 7 falosnych diskov, ktoré st o trochu lahsie. Mame aj robota,
ktory funguje ako rovnoramenné vahy. Ak mu dame do dvoch rik rovnako vaziace
disky (alebo skupiny diskov), tak ndm to povie. Ak disky (alebo skupiny diskov)
v jeho rukach maju rézne hmotnosti, tak ndm povie, v ktorej ruke je fazsi disk
(alebo skupina diskov) a zaroven si jeden ndhodny disk z tazSej skupiny vezme
ako odmenu. My vyhrame, ak sa nam podari identifikovat s istotou aspon jeden
pravy disk, ktory si robot nevzal ako odmenu (nezélez{ na tom, o kolko pravych
diskov pri tom prideme). Vieme vyhrat? Ak dno, napiSte ako, ak nie, vysvetlite
preco.

RieSenie

Zacneme tym, ze budeme porovnavat dva disky tak, ze do jednej ruky dame jeden
a do druhej ruky druhy. Ak je jeden disk tazsi ako druhy, robot si ho zoberie, ale
o tom TahSom uz vieme, Ze je falo$ny. Tento falosny si odloZime bokom a skisame
dvojice dalej, az kym tymto sposobom nenajdeme a neodlozime bokom 5 falo$nych
diskov. To znamend, Ze robot ndm v procese zobral 5 pravych diskov. Ostalo nam
teda 5 diskov, o ktorych vieme, ze st falosné, a 4 disky, o ktorych vieme, ze 2 z nich
st pravé a 2 falosné, ale nie, ktoré su ktoré.

Ttto stvoricu diskov teraz odvazime tak, ze do kazdej robotovej ruky dame 2. Teraz
méame dve moznosti.

Mozno jedna strana prevazi druht, ¢o znamena, ze na tej tazsej museli byt oba disky
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pravé a na tej lahsej oba falosné. Z tych dvoch pravych si zobral iba jeden, takze
vdaka tomu druhému sme vyhrali.

Druhd moznost je, ze strany budi v rovnovahe. Vtedy vieme, ze na kazdej strane
bol jeden pravy disk a jeden falosny, ale nevieme, ktory je ktory. Preto zoberieme
nahodne jeden disk a vymenime ho za taky, o ktorom uz vieme, ze je falosny. Ak st
strany opdt v rovnovahe, znamend to, zZe sme vymenili falosny za falosny, takze ten
druhy disk z pévodnej dvojice je pravy. Ak po tejto vymene dant dvojicu uz prevazi
t4 druhd, znamena to, Zze sme vymenili pravy disk za falosny, a teda ten disk, ktory
sme vymenili, je pravy.

Tymto spdsobom vieme vzdy urcit aspon jeden pravy disk, ktory nam robot nezobral.

Komentadr

Vicsina z vas si spravne uvedomila, Ze sa vieme postupne zbavovat jedného pravého
a jedného falosného disku. Mnohi ste si ale neuvedomili, ze aj informéacia o tom,
ze nejaky disk je falosny, sa dé vyuzit. Vyskytli sa aj rieSenia, ktoré boli , takmer
spravne”. To znamena, ze ste pri rieseni zabudli na jednu alebo dve moznosti. Bohu-
zial véas to stalo viac ako jeden ¢i dva body, kedze pri tlohéch tohto typu je naozaj
klicové mysliet na vsetko.

opravovali: Dano Ondus a Lujza Milotova L
6 ® 52 rieSeni

najkrajsie rieSenia: Janka Urbanova, Katka Farbulova

Zadanie

Na frisbee kempe bolo niekolko hracov a kazdy z nich nadiktoval trénerom ¢isla
svojich dresov. Kazdy dres méa na sebe neparne ¢islo. Trénerka vynasobila vsetky
dresové cisla dohromady, od¢itala od sucinu jednotku a zapisala si polovicu vysled-
ného c¢isla. Tréner nevie nasobit vela cisel, a tak radsej od kazdého dresového cisla
odcital jednotku a potom ho vydelil dvomi. Dostal tak novy zoznam c¢isel, v ktorom
vsetky cisla séital a zapisal si vysledok. Ukézte, ze ¢isla, ktoré si tréner a trénerka
zapisali, maja rovnakid paritu.

RieSenie

Vieme, ze vsetky cisla na dresoch si neparne. Kazdé neparne ¢islo vieme vo vse-
obecnosti zapisat ako 2k + 1. Totiz ked Tubovolné celé ¢islo k vyndsobime dvomi,
tak dostaneme parne ¢islo. Ked nésledne k tomuto parnemu ¢islu pripoc¢itame 1, tak
dostaneme neparne ¢islo. Cisla na dresoch potom moézeme oznaéit 2a; + 1, 2as + 1
a tak dalej az po 2a, + 1.

Trénerka si zapisala €islo ((2a; +1) - (2a2 +1) - (2a3 +1) -+ (2a, + 1) — 1)/2.
Pre lepSiu predstavu o uprave tohto ¢isla si ukazeme, ¢o sa bude diat, ak budu hraci
dvaja alebo traja.
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n=2
(2a1 +1) - (2a2+1) -1 B (2~2-a1a2+2-(a1+a2)+1)—1
2 B 2
72‘2(11&24’2'(&14’@2)
N 2
:2~a1a2+(a1 +CL2)
n=3
(2a1+1)~(2a2+1)~(2a3—|—1)—1_
5 =
(2-2-2-a1a2a3+2-2-(a1a2+a2a3+a3a1)+2(a1—i—ag—i—ag)—l—l)—l .
5 =

2-2-ai1a0a3+ 2 - (a1a2 + asasz + a3a1) + (a1 +as + a3)

Pre vSeobecné n nésobime n zatvoriek kazdu s kazdou. Kedze kazda zatvorka je
sucet dvoch ¢isel, nasobime n dvojic cisel, a teda dokopy dostaneme stcet 2™ éisel.
Ak zo vSetkych zatvoriek vyberieme jednotky a vynasobime ich, dostaneme ¢islo 1.
Potom mame n cisel takych, kde z jednej zatvorky vyberieme 2a; a nasobime ho
s jednotkami z ostatnych zatvoriek. Tie ndm dokopy daji 2 - (a; + -+ + ay,). Pre
vSetky ostatné ¢isla sme vybrali aspon dvakrat 2a;, takze kazdé z nich bude delitelné
Styrmi. Ich sticet je preto tiez delitelny styrmi, ozna¢me ho 4s. Cislo, ktoré si zapisala
trénerka, preto je (4s+2- (a1 4+ 4+ap)+1—1)/2=2s+ (a1 + - + a,). Vidime,
ze 2s je vzdy parne, takze trénerkino ¢islo ma rovnaka paritu ako ay + -+ - + ay,-
Tréner si zapisal ¢islo ((2a; +1) —1)/24+ ((2a2 +1) —1)/2+-- -+ ((2a, + 1) — 1) /2,
¢o vieme upravit na a; + --- + a,. VysSie sme vSak uz dokézali, ze toto ¢islo mé
rovnakud paritu ako ¢islo trénerky, tiloha je vyriesena.

Iné riesSenie

Nepéarne ¢islo ma po deleni styrmi zvysok 1 alebo 3. V prvom pripade ho vieme
zapisat v tvare 4k + 1 a vidime, ze ak od neho od¢itame jednotku a vydelime rozdiel
dvoma, dostaneme 2k, ¢o je vidy parne. V druhom pripade ma tvar 4k + 3, ¢o po
odcitani jednotky a vydeleni dvoma dava 2k + 1, ¢o je vzdy neparne.

Vidime, ze v trénerovom pripade nam cisla so zvyskom 1 paritu stic¢tu nemenia, lebo
pridavaju parnu hodnotu. Naopak, ¢isla so zvyskom 3 pridavaji neparnu hodnotu.
Ak ich mame parny pocet, hodnota celého suc¢tu bude parna, ak neparny, neparna.
Ostéva ukazat, ze to tak bude aj v trénerkinom pripade.

Pozrime sa na sucin vsetkych cisel. Zaujima nas jeho zvysSok po deleni Styrmi.
Ak vynédsobime dve ¢isla so zvySkom 1, tak dostaneme ¢islo so zvySkom 1, lebo
(dk+1)- (4l +1) = 16kl + 4k + 41+ 1 a vsetko okrem jednotky na konci je delitelné
Styrmi. Pre zvysky 1 a 3 mame (4k+1)- (4l +3) = 16kl + 12k + 41+ 3 a z rovnakého
dévodu dostédvame zvysok 3. Nakoniec pre zvysky 3 a 3 mame (4k + 3) - (41 +3) =
16kl 412k 4120+ 9, ale 9 ma zvysSok 1 po deleni styrmi, takze sme dostali zvysok 1.
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Nésobenie ¢islami so zvyskom 1 zvysok nemeni, nuz zvysok stc¢inu od ich poctu
nezavisi. Pozrime sa na tie so zvyskom 3. Ak je ich pocet parny, tak ich moézeme
zoskupit do dvojic a nasledne vynasobit, ¢im dostaneme pre kazda dvojicu zvysok 1.
Preto aj celkovy sic¢in mé zvysok 1. Ako sme vSak ukézali na zaciatku, po odéitani
jednotky a vydeleni dvoma bude toto ¢islo parne. V opa¢nom pripade mézeme zo-
skupit vsetky c¢isla so zvyskom 3 okrem jedného, ktoré nam zostane. Cely siacin bez
neho bude mat zvysok po deleni Styrmi 1, takze po vynasobeni ¢islom so zvysSkom
3 dostaneme c¢islo so zvyskom 3. To bude po od¢itani jednotky a vydeleni dvoma
neparne.

Ukéazali sme, ze ak je pocet Cisel v tvare 4k + 3 parny, tak tréner aj trénerka dostali
parne c¢islo a v opa¢nom pripade neparne, ¢im je dokaz dokonceny.

Komentadr

Potesilo nas vela réznych peknych rieseni, ¢asto ste vSak vo vasich rieseniach robili
chybu v tvrdeni, ze kazdé parne ¢islo je po vydeleni dvoma tiez parne. To vsak
neplati pre parne ¢isla, ktoré nie st delitelné Styrmi, napriklad 10 : 2 = 5 a 5 nie je
parne ¢islo. Okrem toho si vac¢sina z vas myslela, ze dokézat tlohu znamena ukazat,
ze to plati pre nejaké konkrétne cisla. Pri dokazovani dlohy vsak musite ukazat,
ze to plati pre vsetky cisla. Nestacilo si teda zvolit nejaké tri ¢i Styri neparne cisla
a vypocitat z nich trénerovo aj trénerkino ¢islo a povedat, ze maji rovnaki paritu,
a prehlésit, ze to plati pre vsetky disla.

Autori vzorovych rieseni: Erik Berta, Viktoria Brezinova, Martin Albert Gbur,
Matej Hanus, Patrik Palovcik, Rébert Sabovcik, Timea Szollésova



_@ MATIK

Zadania 2. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najnekor do 23. novembra 2020

Uloha 1
Po vytrvalom trénovani pocas leta si chcel tréner svojich hracov odvazit, aby zistil,
aky pokrok urobili. Stalo pred nim 11 hracov, o ktorych vedel, ze schudli nasledovne:

e vSetci hraci schudli dokopy o 40kg,
e hraci na parnych poziciach schudli dokopy o 16,5 kg,
e hraci na poziciach delitelnych 3 schudli dokopy o 12,5 kg,

e sticet hmotnosti, o ktoré schudli dvaja krajni a traja prostredni hraci, je dokopy
19kg.

Zabudol vsak, o kolko schudol stredny (siesty) hrac. Kolko to je?

Uloha 2

Na turnaj prislo 35 hracov vratane teba. Medzi niektorymi z vas uz existuji vzajomné
priatelstva a zaroven kazdy hrac¢ ma asporn 17 kamaratov. Skamaratit sa s nejakym
hracom je mozné iba vtedy, ak sa s nim kamarati uz niektory z tvojich doterajsich
kamaratov. Ukaz, ze sa vies skamaratit so vsetkymi hracmi.

Uloha 3

Na obrazku je nakresleny navrh novych kratasov. Tie st tvorené pravidelnym Sest-
uholnikom ABCDEF a dvoma stvorcami BAXY a CBZT. Na kratasoch su dva
vzory CDPQ a DERS, ktoré su tiez stvorce. Ukdzte, ze |PS| = |Y Z|.

T
D C
Z
S
E P Q| B
R Y
F A
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Uloha 4

Na frisbee campe st pravdovravci a klamari. Vsetci pravdovravcei hovoria vzdy
pravdu a vSetci klamari vzdy klami. Niektori pravdovravci sa rozhodli hrat Hot Box,
podobne niektori klamari zacali hrat discgolf. Ludia na campe sa zdruzili do réznych
timov, pricom hra¢ moéze patrit do viacerych timov. Timy, ktoré vznikli na frisbee
campe, spliaji nasledujiice 4 podmienky:

e Vsetci pravdovravci, ktori hrajii HotBox, tvoria tim.
o Vsetci klamari, ktori hraju discgolf, tvoria tim.
e Pre kazdy tim T plati, Ze ti hraci, ktori nie si v time T, tvoria tiez tim.

e Ku kazdému timu T existuje aspon jeden hrac, ktory o sebe prehlasuje, ze je
¢lenom timu T (jeho tvrdenie nemusi byt pravdivé, méze to byt klamaér).

Ukézte, ze na turnaji je aspon jeden pravdovravec, ktory nehrd HotBox, a aspon
jeden klamar, ktory nehra discgolf. Zistite, ¢i vsetci pravdovravci tvoria jeden tim,
a toto svoje zdbévodnenie vysvetlite.

Uloha 5
Nedavno si si zmenil ¢islo svojho dresu. Toto ¢islo n méa po deleni 3 zvysok 2. Ukaz,
ze potom existuje prvocislo p, ktoré deli n a tiez ma po deleni 3 zvysok 2.

Uloha 6

Po dlhom dni plnom zapasov sa Marco rozhodol, ze si zahra hru. Nakreslil si rovno-
stranny trojuholnik, ktory rozdelil na 9 mensich trojuholnikov. V kazdom malom
trojuholniku je napisané cislo 0. Hra spociva v tom, ze Marco si v kazdom tahu vy-
berie 2 trojuholniky, ktoré majiu spoloc¢nii stranu, a pricita rovnaké celé ¢islo k obom
¢islam, ktoré st v trojuholnikoch napisané, alebo ho od nich odcita. Po nejakom case
si uvedomi, Ze ¢isla napisané na 9 trojuholnikoch si v nejakom poradi n, n+1 a tak
dalej az po n + 8, kde n je nezdporné celé cislo. Ukazte, ze hodnota n moéze byt len
0 alebo 2 (nemusite ukazovat, Ze to pre tieto hodnoty méze nastat).
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Poradie po 1. sérii zimného semestra

Poradie  Meno a priezvisko Rocnik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
1. - 7. Lucia Chladné 79 GAMCABA 9 9 9 9 9 9 54
Richard Prikler 77 GJARMPO 9 9 9 9 9 - 54

Milan Jozef Pokorny 78 GJHNHTT 8 9 9 9 9 9 54

Ondrej Krélik Z9 GAlejKE 9 9 9 9 9 9 54

Eva Krajc¢iova 78 GAlejKE 9 9 9 9 9 9 54

Lev Melnychuk 7Z8 ZKro4dKE 99 9 9 0 9 54

Katarina Ostertdgova 78 CENADA 99 9 9 9 9 54

8. - 10. Martina Osuska 77 ZDrJDMA 9 9 9 8 9 3 53
Michal Vodicka z7 GAlejJKE 8 99 9 9 - 53
Vlastimil Marek Urda 79 ZBPPGPO 9 9 9 9 9 8 53

11. - 12. Michal ITkovi¢ Z9 GSMTSPO 8 8 9 9 9 9 52
Richard Vodicka Z9 GAlejJKE 9 9 9 7 9 9 52

13. Janka Urbanova 77 GAlejKE 9 6 9 9 - 9 51

14. - 15. Tomas Kubricky 79 ZKrodKE 9 9 9 9 3 9 48
Veronika Vodickova 79 GAlejKE 9 8 9 5 9 8 48

16. - 17. Patrik Barnisin 79 ZBPPGPO 59 9 5 9 9 46
Martin Franek 78 GSF 9 9 9 9 0 5 46

18. - 20. Katarina Farbulova 79 GAlejKE 9 9 99 - 9 45
Vladimir Slanina 79 ZKro4dKE 9 9 9 9 9 0 45

Lea Gasparova 78 GABerSC 9 9 9 8 - 5 45

21. Emma Stajanéova z7 ZSsMSPNV 9 9 8 8 - 0 43

22. Kalista Semancova 79 ZSNP1HE 9 9 9 8 0 5 40

23. Sona Grofc¢ikova 77 ZLNovKE 8 8 9 5 - - 39

24. - 26. Oliver Seman 78 GAlejKE 9 8 9 9 - 1 37
Matts Libdk 79 GAlejKE 9 9 5 6 6 2 37

Nina Kapustova v ZBadin 9 3 3 4 9 0 37

27. Martin Dudjak Z9 SMladPP 999 9 0 0 36

28. - 32. Natdlia Tkacova 78 ZLevoSN 9 9 8 51 2 35
Lukés Jacko 79 ZKro4KE 9 9 9 8 - - 35

Katarina Chabova 78 ZLNovKE 9 9 9 8 - - 35

Viktéria Sarnovska 77 ZStanKE 9 7 6 4 0 0 35

Lenka Prevuznakova 77 ZSsMSPNV 9 4 9 4 0 0 35

33. - 34. Paulina Tkacova Z9 ZLevoSN 8 8 5 9 2 2 34
Ludmila Krupova 78 ZKro4dKE 9 8 5 4 4 - 34

35. Matas Chovancdk 79 ZKro4KE 9 9 9 5 - - 32

36. - 39. Janka Lochové 77 GOpatKE 4 6 7 4 3 0 31
Sarah Klopstock 77 SpMNDaG 8 5 4 4 2 0 31

Tatiana Mizerdkova 77 ZSsMSPNV 9 - 9 4 - - 31
Sebastian Macura 77 GJARMPO 5 9 4 4 0 - 31

40. - 41. Radovan Milidn 78 ZKro4dKE 9 7 9 5 0 30
Zuzana Benova 77 ZFKraZC 9 4 - 8 - - 30

42. - 45. Ondrej Téth 77 GVarsZA 4 5 9 11 - 29
Marek Horvath 79 GKonsPO 9 6 9 4 1 0 29

Jan Stiavnicky 77 ZKro4dKE 9 9 2 - 0 - 29

Matts Vicko Z7 UNESJNR 9 7 2 2 - 0 29

46. - 48. Luk&as Hanes 78 ZKrodKE 9 9 2 8 - 0 28
Jakub Canik 7Z8 GAlejKE 9 6 9 4 0 - 28

Martin Vrba i ZKro4dKE 9 7 3 - 0 - 28

49. Samuel Gyori 77 ZKrodKE 9 3 2 4 - 0 27
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Poradie  Meno a priezvisko Rocénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
50. Henrietta Antozy 79 ZKrodKE 9 9 - 8 - 0 26
51. Boris Koros 77 GAlejKE 9 - 2 1 3 - 24
52. - 53. Toméas Sukel 78 ZJSveHE 9 - 95 - - 23
Lucia Poradova 78 ZK2Svit 9 4 2 8 - 0 23
54. - 56. Peter Varga 79 ZKro4dKE 9 - 9 4 - - 22
Zina Babinskd 78 ZMRSHLC 9 4 45 - 0 22
Petra Uhrovicova 79 ZSJanZH 8§ 39 2 - - 22
57. - 58. Matej Vélek 78 ZKrodKE 9 9 3 - - - 21
Adam Gubik 77 ZKro4KE 7T -7 - - - 21
59. Sofia Lujza Machovicova 79 ZSJanZH 8§ 2 91 - - 20
60. - 62. Radka Mlynarcikova None 8 1 5 4 - 0 18
Viktoria Hujova 75 SpMNDaG 6 - 5 0 1 18
Kiana Sevéikova 77 ZSJanZH 5 2 5 1 - - 18
63. Nataly Oéovanova 79 ZSJanZH 8 1 5 3 - - 17
64. - 66. Natdlia Poliacikova 79 ZKrodKE 6 6 - 4 - - 16
Juraj Horndk 77 ZKro4dKE 4 4 3 - - 1 16
Erik Kavensky 79 ZS Bystrickda 2 2 9 1 2 0 16
67. - 69. Simon Stripaj 78 ZKro4dKE 9 4 - 2 - - 15
Artur Pankuch 78 GAlejJKE - - 96 - - 15
Paula Mikoldsova Z9 ZDoSuca 55 3 2 - - 15
70. - 73. Anna Kuchtova 78 GAlejKE - 7 - 6 - - 13
Dorian Lovi¢ 77 ZKro4KE 50 - - 3 0 13
Sofia Roznikova 79 ZDoSuca 6 1 2 4 - - 13
Matej Hric 78 ZS Bystrickd 8 2 2 1 0 0 13
74. - 76. Filip Olej Z9 ZKrodKE - - 4 8 - - 12
Martina Luptdkova 78 ZMRSHLC 8 - 2 - 2 12
Damidn Jurica 78 ZDoSuca 5 0 3 2 2 - 12
77. - 78. Martin Sedovi¢ z8 ZKrodKE 7 - - 4 - - 11
Kristién Lovéican z8 ZSJanZH 1142 20 11
79. Alzbeta Petzova 77 ZKup2PO 21 3 10 0 10
80. Nina Anna Betdkova Z8 ZJSveHE 025 2009
81. - 82. Adam Herich 78 ZSJanZH 6 2 - - - - 8
Miroslav Kitik 79 ZSJanZH 6 - 11 - 0 8
83. - 85. Oskar Cacara 78 ZKrodKE - 214 - - 7
Yarden Cohen 79 ZKro4dKE 7T - - - - -7
Katarina Petrufové 78 ZSsMSPNV 4 1 2 0 0 7
86. Tomas Polomsky 77 ZKro4dKE 2 2 - - - - 6
87. Adam Ilcik 78 ZKro4dKE - - - 5 - -5
88. - 90. Kristidn Ohman 78 GAlejKE 3 -1 - - - 4
Viktor Sedliak 79 7ZSJanZH 2 0110 0 4
Ado Urblik Z9 ZSJanZH 1111 0 4
91. - 93. Eduard Lehocky 79 ZKro4dKE 3 - - - - -3
Dévid Gyoéri 78 ZKro4dKE - - - 3 - 3
Libusa Vrbjarova 78 ZS Bystrickdi 2 1 0 0 - - 3
94. - 95. Filip Fetyko 79 ZKro4KE o - - - - -0
Margaréta Mikulova 78 ZSJanZH 00 0O0OTO OO
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Nazov: MATIK — korespondenény matematicky semindr
Cislo 2 « November 2020 o Zimny semester 34. ro¢nika
Internet: matik.strom.sk
E-mail: matik@strom.sk
Riesenia: Prijimame postou, na webe a v pripade poruchy na

riesenia@strom.sk

Organizator: Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach,
Prirodovedecka fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesenna 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencnych matematickych semindrov Malyndr, Matik,
STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, vyskumu a sportu Slovenskej
republiky pod ¢islom 2017/13750:2-10B0.
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