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_@ MATIK

Ahoj!

Tvojmu pohladu zjavne neuniklo dalsie vydanie MATZIKa, v ktorom nédjdes nielen
poradie po prvej sérii tohto semestra, ale aj nase vzorové riesenia. Nezabtudaj vsak,
ze sme este len v polcase, tak urcite nepolavuj a pusti sa do druhej série. S radostou
ocakévame Tvoje dalSie riesenia!

vedici MATIKa
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Vzorové riesenia 1. série uloh zimného semestra

58 rieseni

@ opravovali: Gabriela Genciova a Bianka Gurska _

najkrajsie riesenie: Martina Osuska

Zadanie

Peto pracuje v stavebninach a zvolal na pondelok pracovni poradu. Prislo na nu
desat jeho podriadenych. Vsetci z nich maji prave jeden obltibeny druh naradia. Ked
sa ich Pefo opytal, kto mé rad kladivd, zdvihli ruky vsetci desiati. Za skrutkovace
zdvihla ruku len polovica z nich, no a napokon za vitacku hlasoval len jeden. Peto
si nespomenul, Ze je pondelok a tak zabudol, Ze niektori jeho podriadeni cely den
klamt (ostatn{ hovoria pravdu). Zistite, kolko Iudf oblubuje ktoré naradie.

Riesenie

Najprv je potrebné si uvedomit, ze zamestnanec, ktory hovori pravdu sa prihlési raz
a zamestnanec, ktory klame sa prihlasi dvakréat. (Kedze mame 3 néstroje, pravdovra-
vec sa prihlési len raz za svoj obliibeny nastroj. Klamar sa ale prihlasi za oba nastroje,
ktoré nema rad.) Na kladivo sa prihlasili vSetci zamestnanci a vieme, Ze nikto za neho
nemohol hlasovat dvakrat. To znamend, Ze za neho hlasovali vSetci pravdovravci aj
klamari. Z toho vieme, ze vsetci pravdovravci maji oblibeny nastroj kladivo a ani
jeden klamar nema rad kladivo. Kedze pravdovravci svoj jeden hlas v hlasovani uz
pouzili, vieme ze vSetci pravdovravci maja radi kladivo. Takisto vieme, ze ziaden
klaméar nemé rad kladivo, nakolko za neho hlasovali vSetci, a teda klamari maju radi
skrutkovace alebo vitacky. Zamestnanci, ktori hlasovali za skrutkovace a vitacku si
teda klamari.

Za skrutkovace hlasovalo 5 klamarov. To znamenad, ze vitacku oblubuje 5 Tudi, preto-
ze kazdy z nich nema rad ani kladivo, ani skrutkovac¢, kedze tychto 5 klamarov
klamalo, pri hlasovani za kladivo aj skrutkovac. Za vitacku hlasoval 1 klamar, a teda
ten oblubuje skrutkovac z rovnakého dévodu ako pri vitacke.

Takto sme zistili, ze 6 zamestnanci su klamari. To znamend, Ze mame 10 - 6 = 4
zamestnancov, ktori hovoria pravdu, a teda oblubuji kladivo.

Komentar

Tuato tdlohu sa podarilo mnohym z véas vyriesit bez bodovej straty a vsetko pekne
vysvetlit. Body sme najcastejsie strhavali z toho dévodu, ze ste v rieseni prehlasili,
ze 7o zadania vyplyva, ze su Styria pravdovravci a Sest klamarov a nenapisali preco.
Vyskytli sa aj riesenia, kde ste skisali moznosti. Takéto riesenie je spravne iba v ta-
kom pripade, ak rozpiSete tiplne vsetky moznosti a ukazeme, ze dalsie nie st. Taktiez
je velmi dolezité, aby ste pozorne Citali zadanie, pretoze sa objavilo zopar pripadov,
kde boli néstroje popletené. Preto je dobré, ked si rieSenie skontrolujete. :)
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® 50 rieseni

@
@ opravovali: R6bert Sabovéik a Martin ,,Iskra“ Dudjak

najkrajsie riesenie: Evka Krajciovd a Hanka Sabova

Zadanie

Peto mal vo svojej kancelarii plan novej suciastky v tvare Sestuholnika. Na plane
bolo na kazdej hrane vyznacené cislo. Peto do kazdého z vrcholov stciastky vpisal
sucet ¢isel na hranach, ktoré do daného vrcholu vchadzaji. Danovi prezradil, Ze
do vrcholov zaradom napisal ¢isla: 65, 139, 94, 80, 139. Na Siestu hodnotu si vsak
nevedel spomeniit. Aka bola hodnota v Siestom vrchole?

Riesenie

Oznaéme si nezname Cislo pri Siestom vrchole z. Dalej si hrany postupne v smere
hodinovych rucic¢iek nazvime pismenami od a po f tak, Ze a je medzi vrcholom, pri
ktorom je napisané 65 a nasim neznamym vrcholom x. Potom vieme, ze a + b = 65,
b+c¢c=139, c+d=94,d+e=80,e+ f =139, f+a==x.

Teraz si dajme tieto sticty to dvoch skupin tak, aby obe skupiny obsahovali kazda
hranu préve raz (a preto tvorili sicet a+b+c+d+e+ f): (a+b)+(c+d)+(e+ f) =
654+944+139=298, (b+c)+(d+e)+(f+a)=139+80+z =219 + z.

Na zéklade tohto teda vieme, Ze staéty oboch skupin sa musia rovnat (lebo kazda
hrana je v kaZzdej skupine prave raz), a teda 298 = 219 + x, z ¢oho jasne vidime, Ze
x =179, ¢o je rieSenim tlohy.

Komentadr

Mnohi z vas sa tejto tlohy zhostili velmi dobre, ¢o nas ako obvykle velmi tesi.
Najvécsim problémom bolo, ze niektori z vas len dosadili na hrany nahodné ¢isla
a potom ich upravovali tak, aby sedeli sii¢ty vo vrcholoch, ¢im ste v tom poslednom
dostali 79. To vSak nie je matematicky korektny postup, nakolko musite ukéazat, ze
79 bude riesenim stéle, nezavisle od toho, aké konkrétne ¢isla dosadite.

Taktiez niekolki z vas si ilohu okresali len na dosadzovanie kladnych ¢isel. V tomto
konkrétnom pripade to nebol az taky velky problém, no davajte si pozor, ak v tilohe
nie je napisané, ze moézete pouzivat len kladné ¢isla, tak potom si vy takito pod-
mienku urcit nesmiete.
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— = - 28 rieseni
najkrajsie riesenie: RiSo Prikler

@ opravovali: Martin Smiltidk a Jano Richnavsky

Zadanie

Peto sa dostal k ndvrhu novej predajne. Jej pddorys ma tvar kruznice so stredom S
a bodmi A, B, C a D ako na obrazku. Petovi séf povedal, ze usecky SC a BD su
rovnako dlhé. V akom pomere st velkosti uhlov ASC a SCD?

C

Riesenie

Do obrézka vyznaéme tsecku SD. Usecky SD a SC st polomerom rovnakej kruznice,
preto |SD| = |SC|. Zo zadania vieme, ze |SC| = |BD|, ¢o znamend, ze |SD| =
|SC| = |BD)|. Z toho vyplyva, Ze trojuholniky SBD a C'DS st rovnoramenné.
Velkost uhla SBD oznacme «. Uhol BSD je tiez «, lebo oba tieto uhly lezia pri
zékladni rovnoramenného trojuholnika SBD. Potom |<SDB| = 180° — 2a, pretoZe
sucet velkosti uhlov v trojuholniku je 180°.

Uhly SDB a SDC st susedné, preto |<SDB|+ |<SDC| = 180°, z toho vyplyva, Ze
|<<SDC| = 2«. Uhly SDC a SCD lezia pri zékladni rovnoramenného trojuholnika
CD§S, ¢ize st zhodné, a teda aj |[<SCD| = 2a. Potom |<CSD| = 180° —4a, pretoze
sucet velkosti uhlov v trojuholniku je 180°.

Ked od priameho uhla ASB odratame uhly CSD a BSD, dostaneme velkost uhla
ASC:

|<<ASC| =180° — |<CSD| — |<BSD|
|<<ASC| = 180° — (180° — 4a) — «

|<CASC| = 180° — 180° + 4o — «v

|<ASC| = 3a

|<ASC| = 3a a |[<SCD| = 2a, preto st velkosti tychto uhlov v pomere 3:2.
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Komentdr

Velmi nas potesil pocet 9-bodovych rieseni. Body sme strhavali hlavne ak nam rie-
Sitel nezdovodnil to, preco su niektoré trojuholniky rovnoramenné alebo preco maju
niektoré uhly taku velkost, aki maja. V rieseni treba vsetko poriadne vysvetlit,
pretoZe nie vSetko je zrejmé iba z obrazka. :)

@ opravovali: Lujza Milotova a Sara GaSparova _

— — - 23 rieseni
najkrajsie riesenie: RiSo Prikler

Zadanie

Peto ma francizske klice ocislované ¢islami od 1 do 81. Chce si ich vsetky ulozit
do priehradiek na pracovnom stole. Priehradky st usporiadané v mriezke 9 x 9
a do kazdej z nich sa vojde prave jeden kli¢. Ukéazte, ze akokolvek Peto vlozi klice
do priehradiek, vieme najst ¢islo k také, ze sti¢in ¢isel klticov v k-tom riadku a v k-tom
stipci je rézny.

RieSenie

Stéin &sel v riadku sa bude rovnat sucinu &sel v stipei len vtedy, ak maji &sla
v riadku dokopy rovnaky prvoéiselny rozklad ako &sla v stipei. V' prvoéiselnom
rozklade ¢isel 1 az 81 sa prvocisla 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73 a 79 nachidzaju
len raz. Prvocisla vécsie ako 40 totizto nemaju ziadne iné nasobky mensie ako 81
okrem samych seba. Aby sa sucin k-tého riadku a k-tého stfpca rovnal a zaroven
sa tam nachadzalo prvoéislo vécsie ako 40, musi byt toto prvocislo na prieniku stipca
a riadku, Cize na diagondle.

Kedze prvocisel vacsich ako 40 je 10 a policok na diagonale len 9, musia byt v nejakom
riadku (resp. stipci) asponi dve takéto prvoéisla. Potom sa ale v prislusnom stipci
(resp. riadku) méze nachddzat len jedno z tychto prvoéisel (to na diagondle), a teda
¢isla v tomto riadku a ¢isla v tomto stipci (resp. v stipci a riadku) nebudd mat
rovnaky sucin. Z toho vyplyva, ze vzdy bude existovat nejaky k-ty riadok a k-ty
stipec, ktorych stéin &sel je rozny.
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Komentdr

Vela z vas sa zvlddlo s touto tlohou popasovat. Ak ste si uvedomili, ze riesenie
pbjde najst cez prvociselny rozklad, nebolo tazké prist na dokaz. Niektori z vas
so vsetkymi. Potom riesenie nebolo spravne a museli sme strhntf body.
Najcastejsie sa stavalo, ze aj ked ste mali spravny vysledok, tak odévodnenie nebolo
dostatoéné. Bez neho sme, bohuzial, nemohli dat plny pocet bodov. Velmi nés vsSak
potesilo pekné vyuzitie Dirichletovho principu vo vacsine rieseni. Nakoniec eSte malé
rada: ak sa v tlohe spomina rovnaky sucin, skiste sa pozriet na prvociselny rozklad.

)
@ opravovali: Mimi Hanus a Mirka Horvathova _

— - 33 rieseni
najkrajsie rieSenie: Oliver Seman

Zadanie

Peto sa chce stretnit s kolegom Danom na poschodi s kancelariami. Kancelarie
su usporiadané v mriezke s rozmermi m x n. Dano sa nachiddza v opac¢nom rohu
poschodia ako Peto. Kazdd minutu sa Peto a Dano presuni do miestnosti, ktord je
diagonalne od kancelarie, v ktorej boli predtym. Pre aké hodnoty m a n sa vedia
Peto a Dano stretnit v rovnakej miestnosti? Ako to vedia urobit? Pre ktoré to nie
je mozné a preco?

Riesenie

V zadani sa piSe, ze kazdd minatu sa Peto aj Dano presunii. Predpokladajme, ze as-
pon jedna minuta niekedy prejde, a teda Pefo a Dano sa budii musiet mat kam
presuniit, ¢ize mriezka musi mat aspon dva stipce a aspon dva riadky a tlohu treba
riesit iba pre prirodzené m a n vicsie nez 1.

Pre zaciatok si zafarbime nasu mriezku styrmi farbami, a to tak, aby v kazdom
riadku aj v kazdom stipci sa striedali dve farby ako na obrazku.
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Povedzme, Ze Peto zacCina vlavo hore na policku farby A. KedZe sa pohybuje diago-
nélne, dostane sa iba na tmavé policka — farieb A a D. Zaroven, kedZe neexistuji dve
susedné policka jednej farby, v kazdom tahu zmeni farbu z A na D alebo naopak.
To znamend, zZe vZdy po pdrnom pocte mintt (napriklad na zac¢iatku po 0 minttach)
bude stét na farbe A, po neparnom pocte mintit na D.

Rozoberieme styri pripady podla toho, na akej farbe na zaciatku stoji Dano.

A: Rovnako ako Pefo Dano zostane na tmavych polickach. Po parnom pocte mintt
bude vzdy stat na A, po neparnom na D.

B: Kedze teraz Dano zacina na svetlej farbe, zostane cely cas na svetlych polic-
kach. S Petom sa nestretne, pretoze ten chodi po tmavych.

C: Dano opét zacina a ostdva na svetlych polickach a rovnako ako v predchadza-
jacom pripade sa s Pefom nevie stretniit.

D: Dano zac¢ina na tmavom policku, takze na tmavych polickach aj ostane. Strie-
dat sa mu pod nohami budu farby A a D, ibaZe tentoraz po 0 minttach, a teda
aj po kazdom dalsom parnom pocte mintt, bude stat na D. Po neparnom pocte
mintt sa vzdy bude nachddzat na A. To znamen4, Ze po parnom pocte mintt
Peto bude na A a Dano bude na D, ¢ize budi nutne v réznych miestnostiach.
Po neparnom pocte mintit Peto bude na D a Dano na A, ¢ize opét v réznych
miestnostiach. Takze ani v tomto pripade sa Peto a Dano nestretni.

V troch zo styroch pripadov sa Peto a Dano nestretnii. Vo Stvrtom sa stretnit vedia,
este nam vsak zostava dokazaf, Ze je tomu naozaj vzdy tak.

Nech Peto cely cas iba vychddza zo svojho rohu do rohom susednej kancelédrie farby
D a vracia sa spét. Zatial Dano chodi po tmavych polickach a vzdy sa presiva
z policka na susedné tmavé policko (a mriezka je konecnd), ¢ize sa zjavne vie dostat
na ktorékolvek tmavé policko. Nech teda ide do Tavého horného roku, teda tam, kde
zacinal Peto. Je to policko farby A, takze Dano tam déjde (Ze tam raz dojde, sme
si uz rozmysleli) za parny pocet minit. Peto zatial chodil po dvoch polickach tam
a nazad, takze momentalne po parnom pocte minit je tam, kde zacal, ¢o je v jeho
rohu. To znamend, ze Peto a Dano sa nachadzaju spolu v Pefovej vychodiskovej
kancelarii a stretli sa.

Povedzme, ze mriezka mé m stipcov a n riadkov. Dalej oéislujme stipce zlava do-
prava, aby Pefo zacinal v stipci 1 a Dano v Stipci m, a riadky zhora nadol, aby
Dano zac¢inal v riadku n. VSimnime si, ze farbu A méa kanceldria prave vtedy, ked
je v neparnom stipci aj v neparnom riadku. Z toho vyplyva, ze Dano sa vie stretnut
préave vtedy, ked za¢ina v neparnom stipci a zdroveti v neparnom riadku, ¢o je prave
vtedy, ked m i n st neparne.
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Iné riesenie

Povedzme, Ze mriezka ma m StipCOV a n riadkov, Peto zacina vlavo hore a Dano
zacina vpravo dole.

Ocislujme stipce zlava doprava, aby lavy stipec bol prvy a Dano zacinal v stipci m.
Vsimnime si, ze pri kazdom pohybe sa ¢lovek posunie zo svojho stipca do susedného
stipca. To znamena, ze &slo stipea, v ktorom sa nachddza, sa zmenf o 1, teda sa zmeni
z parneho na neparne alebo z neparneho na parne. Takto Peto za¢ina v prvom, teda
neparnom stlpc1 takze vzdy po parnom pocte minit (rovnako ako na zaciatku po 0
mintdtach) bude v neparnom stipci, po neparnom po¢te mintt bude v parnom stipci.
Ak Dano zacne v parnom stipci, bude naopak vzdy po parnom pocte minat v parnom
stlpci a po neparnom pocte minit v neparnom. To znamend, ze po kazdom pocte
mintt bude v stipci s ingm ¢islom ako Peto, ¢ize v inom stipei, takze uréite v inej
kancelarii. Preto, ak sa Dano a Pefo maju stretntt, musi Dano zaéinat v neparnom
stipci. Ako vieme, Dano za¢ina v stipci m, teda m musi byt nepérne.

Obdobne o¢islujeme riadky zhora nadol a dokazeme, ze Dano musi zacinat v nepar-
nom, a teda aj n musi byt neparne.

To, ze sa naozaj stretnii urobime popisanim jedného konkrétneho postupu rovnako
ako v prvom rieseni vyssie.

Komentdr

Na zaciatok by bolo fajn spomentt, Ze vela z vds nespomenulo pripady, ked je jeden
z rozmerov m alebo n rovny 1. Vtedy sa totiz ani jeden z kolegov pohybovat nevie,
pretoZe nemd kam (samozrejme, pre 1 x 1 uz s v rovnakej kanceldrii). Nebojte sa,
za toto sme body nestrhli, kedZe zo zadania sme si vedeli domysliet, ze sa pohybovat
vedia, no pre budicnost je vhodné zvéazit aj takito moZnost :).

Dalej pripady, ked by sa Dano a Peto pohybovali po rozdielnej farbe poli¢ok pri
Sachovnicovom ofarbeni, ste takmer vSetci zvlddli velmi spravne ukazat. No problém
nastal, ked ste isli riesit, kedy sa (ne)vedia stretnuf, ak obaja za¢inaji na trebars
tmavych polickach. Vela z vds nam vo svojom rieseni nakreslilo jednu konkrétnu
tabulku pre kazdy pripad, z ktorej ndm malo byt jasné, ako to je. Mali ste sice
spravny vysledok, no plné pocty bodov sme nemohli udelit, kedze vase odévodnenie
nebolo dostatocné.

Rada na zéver :): Takéto tlohy je vSak nutné riesit vSeobecne, nie len na pér kon-
krétnych pripadoch.
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28 rieseni

®
@ opravovali: Pato Palov¢ik a Erik Novak _

najkrajsie rieSenie: Michal Vodicka

Zadanie

Petovi a jeho kolegovi Danovi zvysil nejaky volny ¢as pocas obednej pauzy. Na papier
si napisali ¢isla od 1 do 100. Postupne sa striedaja v ukladani znamienok +, — a X
do medzier medzi ¢islami. Peto ide prvy a hraju dovtedy, kym nie st vSetky medzery
vyplnené. Pred kazdou hrou si vyzrebuji, kto vyhra, ked je vysledny vyraz na tabuli
parny. Ma niektory z nich vyhravajicu stratégiu? Ak dno, aku? Ak nie, preco?

RieSenie

Na zaciatku si mézeme vsimntt, ako menia paritu jednotlivé znamienka medzi ¢is-
lami. Ak dame medzi dve ¢isla x, tak jedno je vzdy parne a druhé neparne, a teda
ich sucin je parny. Rovnako ostane parny, aj ak by s tymito dvomi ¢islami naso-
bili akékolvek iné, kedze na parny vysledok staci, aby bolo medzi ¢initelmi aspon
jedno pérne cislo. + a — funguji rovnako, a to tak, ze ak s¢itame, respektive odci-
tame dve ¢isla, ¢o maji rovnaki paritu (obe parne alebo obe nepdrne), tak vysledok
je parny, a ak maju rozdielnu paritu (jedno péarne a jedno neparne), tak neparny.
Na zjednodusenie preto nemusime vobec pouzivat — a postaci nam + a x.

Medzi ¢islami od 1 do 100 je spolu 99 medzier, a kedze je to neparny pocet, tak Peto
bude mat prvy aj posledny tah v hre. Za¢nime pripadom, ked vyhra Peto ak bude na
konci vyraz parny. Kedze nasobenie méa prednost pred s¢itanim, staci ak dosiahne,
7e vSetky séitance (jednotlivé ¢isla a siciny v rdmci vyrazu oddelené znamienkami
+) budd pérne.

Na zaciatku musi dat x medzi 1 a 2, lebo inak by tam vedel dat Dano +, a tym by
vytvoril neparny s¢itanec. 100 na konci je parne a + pred nou teda Petovi nevadi.
Pri zvysnych cislach je medzera pred, aj za ¢islom a Pefo musi reagovat na Danove
tahy. Potrebuje zabranit tomu, aby niekde vznikol neparny séitanec, a to tak, ze
nedovoli Danovi dat + pred, aj za neparne ¢islo. Ak teda Dano da + pred neparne
¢islo, ktoré este pred sebou znamienko nema, tak Peto umiestni x prave za to ¢islo
a vznikne tak parny scitanec. Podobne, ak d4 Dano + za neparne ¢islo, ktoré este
za sebou nema znamienko, tak Pefo umiestni x pred to ¢islo a tiez vznikne parny
séitanec. Kazdé neparne ¢islo (okrem 1, ktoré uz okolo seba nemd miesto ziadne)
ma na zaciatku dve miesta bez znamienka okolo neho a Dano vzdy umiestnuje svoje
znamienko na nejaké z nich. Musi tak urobif preto, lebo vedla kazdej medzery je
neparne ¢islo (nikde nie st 2 parne éisla pri sebe), a taktiez ziadne 2 neparne ¢isla
nie st pri sebe, teda nevie dat svoje znamienko k dvom neparnym c¢islam naraz.
Peto zatial d& x na to druhé miesto, a teda sa nemdze stat, zZe by Peto nemal kam
umiestnit x, pretoze by na druhej strane od ¢isla, ku ktorému dal svoje znamienko
Dano, uz nejaké znamienko bolo. Ak by Dano neumiestnil v svojom fahu +, ale
X, tak to Pefovi nijak plany nepokazi a stile mo6ze umiestnit x z druhej strany
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neparneho cisla, ¢im nevznikne neparny scitanec. Moze teda takto reagovat vzdy,
kedZze ma posledny fah, a ma tym padom vitaznu stratégiu.

Ak vyhra Pefo vtedy, ak je vyraz neparny, tak moze postupovat podobne. Jedind
zmena je, 7e na zaciatku dé + medzi &isla 1 a 2, &m vytvori neparny séitanec. Dalej
uz rovnakou stratégiou ako minule odpovedd na Danove tahy a tym, ze udrzi vsetky
ostatné scitance parne, bude cely vyraz neparny. Pefto méa teda vitaznu stratégiu
v oboch pripadoch.

Komentdr

Mnohym z vas sa stalo, zZe ste nepochopili zadanie a mysleli si, Ze znamienka nemdzu
dévat kam chcu, ale ich ukladaju do medzier v poradi zlava doprava. Toto dokonca
bolo vysvetlené aj v diskusii k tlohe. Odporic¢ame vam teda ¢itat diskusiu k pri-
kladom, kedze vam vie vzdy vyjasnit alebo prezradit nieco, ¢o ste doposial nevedeli
alebo nechépali.

Druhou chybou, ktorti spravili niekolki z vas bolo, ze ste nedbali na Standardné
poradie operacii (najprv ndsobenie, potom séitanie a od¢itanie) a tym padom prisli
jednoducho k zaveru, ze na konci mi staci umiestnit plus alebo krat podla toho, aké
parity maju vyrazy nalavo a napravo od posledného prazdneho miesta. Toto vsak je
velmi lahko vyvratitelné trivialnym kontraprikladom, napr. v zjednodusenom rade
Siestich cisel pred poslednym fahom 1+2+3x4_5x6 je nalavo od prazdneho miesta
neparny vyraz a napravo parny, no ak do prazdneho miesta ddme x vznikne vyraz
s neparnou hodnotou.
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Zadania 2. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najneskor do 29. novembra 2021

Uloha 1
Peto dostal od séfa tlohu objednat Styri vrtaky. Petov séf si vSak nepamatal vsetky
detaily, tak Petovi o ich velkostiach povedal len tolko:
e Ich sticet je 40.“
e St medzi nimi prave dve prvocisla.“
e ,Najvicsia z velkosti je druhd mocnina prirodzeného ¢isla (¢islo vyndsobené
samo so sebou).”
e ,Ziadne dve velkosti nie sii stidelitelné (nemajii spolocného delitela vicsieho
ako 1).“
Aké velkosti vrtakov ma Peto objednat?

Uloha 2

Peto bol privolany ako pomocnik na stavbu. Stavebny pozemok ma tvar lichobeznika
ABCD, ktory je rozdeleny tiseckou C' E na trojuholnik a rovnobeznik. Bod F' je stre-
dom usecky CE. Priamka DF prechadza stredom usecky BE. Obsah trojuholnika
CDE je 6m?. Pomoézte Petovi urcit obsah pozemku.

D C

Uloha 3

Peto sa s kolegom Danom pocas nudnych dni hraji hru. Na zaciatku maji dve kopky,
na ktorych je 42 a 47 skrutiek. V jednom tahu musi hrac zobrat jednu képku, zahodit
ju, a td druht rozdelit na dve neprazdne kopky. Ak niekto nevie urobit zZiaden tah,
prehral. Ako prvy je na tahu Peto. Kto m4 vitaznu stratégiu a aka je?

Uloha 4

Na firemnom vecierku pocitac¢ generoval ¢isla vitazov tomboly. Postupne generoval
rozne prvocisla, az kym nevygeneroval také, ktoré sa lisilo od nejakého uz vygenero-
vaného o nasobok 30. Kolko najviac ¢isel mohol vygenerovat?
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Uloha 5

Stavbari maji v chladnicke na zaciatku dna tri typy obedov: svieckovd, klobdsa
a rezen. Vzdy, ked robotnik otvori chladnicku, vyberie si z nej 2 obedy réznych
typov a vlozi do nej obed tretieho typu. Robotnici chodia do chladnicky kym mézu
opakovat uvedeny postup. Ak na konci diia zvysi v chladnicke iba jeden obed, donesie
ho Dano Petovi. Ukéazte, ze ak by sa Peto rdano pozrel do chladnicky, vedel by zistit
¢i mu Dano donesie obed a ak ano, aky typ obeda to bude, bez ohladu na volby
jednotlivych robotnikov.

Uloha 6

Peto nebol v poslednej dobe velmi pracovne vytazeny, preto sa jeho séf rozhodol dat
mu za tlohu navrhnit nové logo stavebnin. Petov navrh mal tvar rovnostranného
trojuholnika ABC' s bodmi L, M, N leziacimi postupne na straniach AB, CB, CA,
tak, z7e ML L AB, MN L CB a LN 1 CA. Peto chce, aby bol trojuholnik LM N
farebny, no nemoze si ale dovolit miniit privela farby. Pomoézte Petovi zistit aka cast
obsahu loga bude farebna.

M
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Poradie po 1.

sérit zitmného semestra

Poradie  Meno a priezvisko Rocnik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
1. - 4. Alenka Bélintova 78 CZRZaZA 9 9 9 9 8 9 54
Martina Osuské 78 ZDrJDMA 9 9 9 9 9 8 54

Oliver Seman 79 GAlejKE 999 9 9 9 54

Michal Vodicka 78 GAlejKE 9 9 79 9 9 54

5. - 6. Richard Prikler 78 GJARMPO 9 9 9 9 7 - 50
Janka Urbanova 78 GAlejKE 9 9 9 91 7 50

7.-9. Natélia Tkacova 79 ZLevoSN 9 9 9 8 7 6 48
Nina Hudékova 77 GAlejJKE 9 9 9 9 3 3 48

Eva Krajciova Z9 GAlejKE 9 9 9 9 3 9 48

10. Marie Kasalova 77 GTruhla 9 9 8 9 - - 44

11. Lubos Sestak 77 ZV§voBA 9 8 8 - 5 1 40

12. Barbora Brindzakova 77 ZKrodKE 9 9 8 01 3 39

13. Magdaléna Skriabova 77 ZKro4KE 9 9 - - 9 2 38

14. Ondrej T6th 78 GVarsZA 55 9 4 3 9 36

15. Daniel Takac z7 GAlejJKE 9 5 9 1 2 0 35

16. - 18. Jakub Canik 79 GAlejJKE 9 8 - 9 3 1 30
Toméas Boledovic 79 Narnia 9 8 9 - 4 - 30

Tomas Sukel 79 ZJSveHE 6 9 9 - 6 - 30

19. Hana Sabové z8 ZSvermMI 9 9 8 2 - - 28

20. - 21. Sarah Klopstock 78 SpMNDaG 9 4 9 3 1 1 27
Hana Hricova 77 ZKro4dKE 9 9 - - - - 27

22. Jakub Stramba 77 ZKrodKE 9 7 - - 1 - 26

23. Radovan Milidn Z9 ZKro4dKE 9 5 8 - 3 - 25

24. Adam Il¢ik 79 ZKrodKE 9 9 - - 4 2 24

25. Barbora Mensikova 77 ZKrodKE - 59 - - 23

26. - 28. Michal Valek 77 ZKro4dKE 9 4 - - - - 22
Anna Birkova 77 ZKrodKE 9 4 - - - - 22

Gorazd Korecko 77 ZKrodKE 9 4 - - - - 22

29. - 30. Oskar Cacara 79 ZKro4dKE 9 9 - - 3 - 21
Miriam Varechova 77 ZKrodKE 9 - - - 3 - 21

31. - 32. Ludmila Krupova 79 ZKro4dKE 9 7 - - 1 3 20
Frantisek Kr¢ 77 ZKro4dKE 8 4 - - - - 2

33. Simon Skombér 78 ZKrodKE 9 6 1 - - 19

34. - 35. Boris Koros Z8 GAlejKE 9 9 - - - - 18
René Ivan 77 ZKro4dKE 9 - - - - - 18

36. Severin Karabinos Z8 GAlejJKE 9 8 - - - - 17

37. Matej Valek Z9 ZKro4KE 9 - - - 6 1 16

38. - 39. Martin Azari 77 ZKro4dKE 6 3 - - - - 15
Nina Anna Betdkova 79 ZJSveHE 9 4100 15

40. - 44. Bogdana Studenkova 79 ZKro4KE 9 5 - - - - 14
Marko Strompf 77 ZKro4dKE 0o - 7- - - 14

Janka Lochova Z8 GOpatKE 091031 14

Michal Sarkan z8 ZMRSHLC 9 5 - - 14

Martin Vrba 78 ZKro4dKE 9 4 - - - 1 14

45. - 46. Jan Stiavnicky 7Z8 ZKro4dKE 9 3 0 0 1 13
Simona Krosldkova 79 25 s MS 05 3 03 2 13

Gogolova
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Poradie  Meno a priezvisko Rocnik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
47. - 49. Samuel Gyori 78 ZKrodKE 9 - 1 - 12
Sarlota Sustova 77 ZKro4dKE 2 5 - - 12
Lukas Dankanin 77 ZKrodKE 6 - - - 12
50. - 52. Richard Orosz 77 ZKrodKE - 5 - 1 11
Juraj Horndk 78 ZKro4dKE 9 2 - - 11
Doridn Lovi¢ 78 ZKrodKE 7 4 - - 11
53. Samuel Simurda 77 ZKro4dKE 0 5 - - 10
54. - 55. Dusan Ivan 79 ZKrodKE -9 - 9
Simon Varga 77 ZKro4dKE 1 - - -9
56. - 58. David Gyori 79 ZKro4dKE 7 - 0 -7
Simon Sima 78 ZKro4dKE 7 - - 07
Gregor Pribicko 77 ZKro4KE 3 - - 17
59. Adam Kozuch Z9 ZS Gbelce 0 5 0 0 6
60. Simon Jakub 78 ZKrodKE 5 0 - 5
61. Luk&s Hanes 79 ZKrodKE - - - - 2
62. Simon Stripaj 79 ZKro4dKE - - - 11
63. Bronislava Hajasova 7Z8 ZS Gbelce 00 - - 0
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