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Ahoj!

Prave sa Ti dostal do rik ¢asopis MATIKa! Je to matematicky semindr, vdaka kto-
rému sa na konci polroka mézes dostat pre¢ zo skoly na cely tyzden, pocas ktorého
zazijeS kopec zdbavy a zaujimavych hier. Ak si siedmak, ésmak alebo deviatak, je
presne pre Teba! Staci vyriesit dvandst (¢i tolko, kolko dokézes) nevsednych tloh,
ktorych riesenie nam posles dvakrat za polrok, my ich opravime, a ak budua dosta-
tocne dobré, mozes ocakavat zazitky ako nikdy predtym. V tomto Casopise nendjdes
len spominané tlohy, ale aj pravidld. Tesime sa na Tvoje riesenial

vedici MATIKa

Ako bude
2% z dant

Aj tento rok je mozné venovat 2% (v niektorych pripadoch dokonca az 3%) dani
verejnoprospesnym organizaciam, ako sme my.

Peniaze ziskané z 2% vyuzivame na pokrytie ¢asti ndkladov spojenych s aktivitami
pre vas (kopirovanie ¢asopisov, postovné, ceny na sutaziach, aktivity na ststrede-
niach...).

Chceme vas preto poprosit, aby ste rodi¢om, ¢lenom svojej blizkej aj vzdialenej
rodiny, susedom a pokojne aj cudzim Iudom na ulici porozpravali o nasich aktivitach
a poprosili ich, aby svojou troskou podporili nasu dobrovolnicku ¢innost a pomohli
tym skupine mladych cielavedomych ludi zabezpecujicich chod tychto tizasnych se-
minarov, ktoré tak zboznujete. Porozpravajte im, ¢o pre vas znamend sustredenie,
¢o vam dava riesenie 1iloh semindru, a vysvetlite im, ze takto podporia aj vas rozvoj
a prispeju k zmysluplnému traveniu vasho volného casu.

Potrebné informécie o tom, ako darovat 2%, ndjdete na stranke nasho zdruZenia
https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/ a radi vam odpovieme
na Tubovolné otéazky ohladom nasej podpory aj mailom na info@strom.sk.
Dakujeme!
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Pravidld sutaZe

Korespondenény matematicky semindr MATIK je sutaz pre ziakov 7. az 9. rocnika
zékladnych skol, resp. sekundy az kvarty osemroc¢nych gymnéazii. Zapojit sa mozu aj
mladsi ziaci, v sufazi maji rovnaké podmienky a vyhody ako siedmaci.

Kazdy ro¢nik pozostava z dvoch semestrov — zimného a letného — ktoré st zakon-
¢ené matematickym sustredenim pre najlepsich riesitelov. Jeden semester sa sklada
z dvoch sérii, z ktorych kazda obsahuje 6 tloh spravidla zoradenych od najlahsej
po najtazsiu.

Registrdcia

Registrovat do semestra sa vies vytvorenim profilu na nasej webovej stranke. Na-
sledne si vypln povinné udaje v uzivatelskom profile — Aktualizovat profil v sekcii
Sprava uctu. Tieto idaje potrebujeme, aby sme sa s tebou mohli skontaktovat aj
v Case, ked nie si v Skole, v pripade pozyvania na sustredenie, a tiez, aby sme ta mohli
uverejnif v poradi riesitelov aktualnej casti seminaru. Prihldska je povinna pre vset-
kych riesitelov seminaru. Na tejto stranke ndjdes aj svoje opravené a obodované
rieSenia, ak si ich posielal elektronicky.

Aby sme ti cely proces registracie a vyplnenia profilu na nasej stranke ulahdcili,
vytvorili sme na stranke matik.strom.sk/media/uploads/navod.pdf jednoduchy
navod.

Ako pisat riesenie

Ulohy rie§ samostatne, neodpisuj a ani nikomu nedévaj odpisovat, pretoze za to
budeme strhavat body. Vysledok tlohy, aj ked je spravny, nestaéi. Tvoje rieSenie
musi obsahovat podrobny myslienkovy postup — vysvetlenie, ako si pri rieseni
tlohy postupoval. Slovami rozhodne nesetri. Riesenie kazdej tlohy pis na samostatny
papier formatu A4, ak je na viacerych listoch, zopni ich. Texty zadani opisovat
nemusis. Kazdé riesenie musi mat v hlavicke tvoje meno, triedu, skolu a cislo
tulohy. Riesenia posielaj na adresu:

Zdruzenie STROM, PF UPJS Jesenna 5, 041 54 Kogice.

Pod odosielatela uved vyrazne MATIK.

Riesenia modzes taktiez nahravat pomocou zalozeného ti¢tu na nasej webovej stranke
matik.strom.sk. VSetky rieSenia mozes odovzdavat do 20.00. Dbaj na presné dodr-
zanie terminu odovzdania, ¢i uz bude$ rieSenia posielat poStou alebo nahravat cez
web (za oneskorenie ti budeme strhavat body). V pripade technickych problémov
na nasej strane posielaj rieSenia na e-mailovil adresu riesenia@strom.sk s pred-
metom MATZK vo forméate PDF (kazdé riesenie v samostatnom stibore) najneskor
v den terminu série do 20.00. RieSenia budu prijaté a opravené len v pripade, Ze tvoj
profil je kompletne vyplneny.
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Bodovanie

Bodovanie tloh zévisi od spravnosti a kvality rieSenia a za kazd tlohu moze riesitel
ziskat najviac 9 bodov. Body mozes ziskat aj za Ciasto¢né vyriesenie zadanych tloh,
preto sa neboj poslat aj svoje netiplné riesenia. Ak budi obsahovat dobré napady,
radi ti za ne dame nejaké body.

Do celkového poradia sa zapocitavaju body takto:

e deviataci, kvarta: vsetky vyriesené tlohy

e Osmaci, tercia: pat najlepsie vyriesenych tloh plus stvrty najvyssi bodovy
zisk z tychto piatich tloh

o siedmaci, sekunda: paf najlepsie vyrieSenych tloh plus druhy najvyssi bo-
dovy zisk z tychto piatich tloh

Priméni, siestaci a mladsi budd hodnoteni rovnako ako siedmaci.

V pripade, Ze nie si spokojny s bodovym ohodnotenim svojho riesenia, mozes nam
do dvoch tyzdnov od rozoslania rieseni mailom na adresu matik@strom.sk zaslat
staznost a ta bude presetrena.

Priklad

Traja bratia, deviatak Vlado, 6smak Jaro a siedmak Marcel vyriesili vSetky tlohy
uplne rovnako (zhodou ndhod, Ze) — za 3, 2, 4, 1, 5 a 4 body. Vlado potom ziskal
3+2+4+1+5+4=19 bodov, Jaro (3+2+4+5+4)+ 3 =21 bodov a Marcel
(3+2+4+5+4)+4=22bodov. Jasné, nie?

RieSenia po termine

V pripade, Ze svoje riesenie posles po termine odovzdania, rieSenie ti opravime len
v pripade, Ze ndm bude dorucené do styroch dni od terminu série. V tomto pripade ti
za oneskorenie strhneme body. Body sa strhavaji podla dizky omegkania nasledovne:

o do 24 hodin: 2/3 bodov zaokrihlené nahor
o viac ako 24 hodin a do Styroch dni: 1/2 bodov zaokrihlend nahor
 viac ako Styri dni: riesenie neopravujeme

Vo vynimoc¢nych pripadoch mézeme body za rieSenie neznizit.

Odpisovanie

Body sa samozrejme bez vynimky strhavaja aj za odpisovanie. Pri odpisovani roz-
lisujeme podobné riesenia (pocet bodov delime po¢tom zucastnenych a zaokrihlime
nadol) a ,,takmer kopie*, ktoré ostdvaji bez bodu. Ak (ndhodou) néjdete tlohu rie-
Senu v literature, uvedte nazov, autora a stranu, inak riskujete stratu bodov za od-
pisovanie (je vSak potrebné napisat aj samotné rieSenie).
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Webovd stranka

Ak ma&s nejaké otazky na nés alebo k zadaniam, tak neviahaj navstivit nase webové
stranky. Pri kazdej tlohe je diskusia, ktord slizi na to, aby si sa mohol opytat na ne-
jasnosti ohladom zadani. Dalsia moznost, ako nas kontaktovat, je mailom na adresu
matik@strom.sk.

Stistredenie

Sustredenie je odmenou pre najlepsich, prilezitostou naucit sa nieco nové a stret-
nit sa s ostatnymi riesitelmi. Zicastnia sa ho najlepsi riesitelia podla zaverecného
poradia. Sustredenie je ur¢ené najma pre siedmakov az deviatakov zdkladnych $kol
(a im prislusnych roénikov na osemro¢nom gymnéziu), mladsi ziaci mézu byt pozvani
ako néhradnici. Uastnici a ndhradnici st pozgvani podla poradia MATZKa a Lomi-
hlavu. V pripade nizkeho poctu riesitelov je mozné pozvat na ststredenie aj riesitelov
z minulého semestra podla poradia.

Utast na ststredeni je podmienend Gcastou na celej dizke trvania ststredenia. O pri-
padni vynimku je nutné poziadat kontaktnii osobu e-mailom alebo v prihlasovacom
formulari. Kontaktnd osoba tuto ziadost posudi a v ¢o najblizSom case zasle odpo-
ved. V pripade porusenia tejto podmienky mézu organizatori icastnika nepozvat na
najblizsie sustredenie.
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Zadania 1. série uloh letného semestra
Riesenia poslite najneskdr do 4. aprila 2022

Nezabudni si vytvorit & aktualizovat profil na matik.strom.sk.

Uloha 1

Na tiiru prislo aspori 5 deti (aspoil 1 chlapec a aspori 1 dievéa). Niektori chlapci
sa s niektorymi dievéatami zvitali objatim. Vsetky dvojice, ktoré sa neobjali, si iba
podali ruky. Moézeme Iudi rozdelit do dvoch skupin tak, aby ani v jednej skupine
neboli dve deti, ktoré si spolu podali ruku? Ak ano, ako? Ak nie, preco?

Uloha 2

Tri horolezkyne Adel, Bia a Lujza rady lezid. Dve stdle lezu a jedna ich isti. Ta, ktord
z dvojice vylezie na kopec ako prva, na dalsom kopci isti a ta, co istila, ide liezt.
Po vylezeni vsetkych kopcov zistili, ze Adel liezla dokopy 12-krat, Bia liezla dokopy
21-krat a Lujza 8-krat istila. Ktora z horolezkyn vyliezla ako prva na Siesty kopec?

Uloha 3

Madme stan so stvorcovym pédorysom ABCD. Dori si Mihal polozil jednu topanku

(oznac¢me ju P) tak, aby trojuholnik ABP bol rovnostranny. Druhii topanku (oznacme
ju Q) si vSak zabudol pred stanom tak, Ze trojuholnik ADQ je rovnostranny. Do-

kazte, ze body P, Q a C lezia na jednej priamke.

Uloha 4
Dano ma konzervu tvaru rovnobeznika ABCD. V akom pomere rozdeluje priamka
prechddzajuca vrcholom A a stredom strany C'D uhlopriecku BD?

Uloha 5

Dano a Mihal na tire hrali nasledovni hru: Mihal povedal kladné celé cislo a Dano
ho musel zapisat ako sucet niekolko po sebe idiicich kladnych celych c¢isel. Ak sa mu
to podarilo, vyhral. Pri akych c¢islach vie Dano vyhrat?

Uloha 6

Spiso bol uz hladny a tak sa rozhodol, ze sa posilni ¢okolddou. Cokoldda ma tvar
Stvorcovej mriezky s rozmermi k X k. Spiso z nej zacne vyjedat po jednom policku.
Najdite najmensie prirodzené cislo n také, Ze ak Spiso zje z ¢okolady n policok, tak
budu s istotou existovat 3 zjedené policka, ktorych stredy tvoria pravouhly troju-
holnik, ktorého odvesny su rovnobezné so stranami stvorcovej cokolady.
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Zadania 2. série uloh letného semestra
Riesenia poslite najneskér do 2. maja 2022

Uloha 1

Na mape st mestda A, B, C, D a E. Dorot sa chce zorientovat pomocou tejto mapy,
a preto chce ndjst velkost uhla BAC, ak vie ze priamka CD rozdeluje uhol ACE
na polovicu, |AE| = |EC|, velkost uhla DCB je 42 stuptiov a uhol pri vrchole B je

pravy.
C
42°

Uloha 2

Na tire boli styri dievcata Kel, Lujza, Maxi a Nata a dvaja chlapci Dano a Erik.
Pocas tury si vymenili vaky tak, ze kazdy mal po vymene (ale aj pred 1iou) prave
jeden vak. Boli povedané nasledujiice pravdivé vyroky:

e Kel: ,Mo6j vak ma Dano“,
e Lujza: ,Moj vak ma ten, koho vak ma Erik“,
e Maxi: ,Méj vak ma ten, koho vak ma ten, koho vak ma Erik“,

e Nata: ,Mo6j vak ma ten, koho vak ma ten, koho vak ma ten, koho vak mam

“

ja‘“.

Kto moéze mat koho vak? Najdite vsetky moznosti a ukazte, zZe iné neexistuju.

Uloha 3

Juro sa chcel ist pozriet na vrch vyhliadkovej veze, ktora ma 1000 poschodi. Povedal
si, ze zvlddne vysliapat najviac prvych 200 poschodi (prizemie berieme ako nulté
poschodie). Zvysok cesty chce ist vytahom. Vytah m4 tlacidla +1 poschodie, +3
poschodia, +9 poschodi, +27 poschodi, +81 poschodi, pri¢om Juro sa chce dostat
na vrch vezZe na ¢o najmensi pocet stlaceni tlacidiel. Kolko najviac stlaceni
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Jano bude potrebovat na to, aby vytah dostal na 1000. poschodie potom, ¢o don na
niektorom poschodi nastupi?

Uloha 4

Pato si nesie na tire cukriky v dvoch balickoch. V prvom je ich m a v druhom n,
pricom m an su kladné celé ¢isla. Pato vie bud zobrat z oboch balickov rovnaky pocet
cukrikov a zjest ich, alebo vie zdvojnasobit pocet cukrikov v Iubovolnom z balickov.
Pre aké hodnoty m a n vie Pato po konecnom pocte krokov vyprazdnit oba balicky
s cukrikmi? A ¢o v pripade, ze by nemohol pocet cukrikov zdvojnasobovat, ale mohol

by ich strojnasobovat?

Uloha 5

Na stol v altanku Jano nakreslil priamku a na nej vyznacil v tomto poradi body
A, B, C a D tak, ze |AB| = |CD|. Nad priamku potom dvakrat pichol nozikom.
Vzniknuté body oznacil P a Q. Plati, Ze trojuholniky ABP a BDQ st rovnostranné.
Dokazte, ze trojuholnik C' PQ je rovnostranny.

Uloha 6

V Kosiciach st tri turistické kluby, z ktorych ma kazdy 2021 c¢lenov. Zaroveri plati,
Ze nikto nie je ¢clenom viacerych turistickych klubov. Tiez vieme, zZe kazdy turista ma
medzi turistami z inych klubov dokopy asporl 2022 kamaratov. Dokazte, ze existuje
trojica turistov z réznych klubov, v ramci ktorej sa priateli kazdy s kazdym.



_@ MATIK

Néazov: MATIK — korespondenény matematicky seminér
Cislo 4 « Februar 2022  Letny semester 35. roénika
Web: matik.strom.sk
E-mail: matik@strom.sk
Riesenia: Prijimame odovzdanim na webe, postou a len v pripade poruchy

na adrese riesenia@strom.sk

Organizator: Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach,
Prirodovedecka fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencngch matematickych semindrov Malyndr, Matik,
STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej
republiky pod cislom 2017/13750:2-10B0.
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