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_@ MATIK

Ahoj!

Tvojmu pohladu zjavne neuniklo dalsie vydanie MATZIKa, v ktorom nédjdes nielen
poradie po prvej sérii tohto semestra, ale aj nase vzorové riesenia. Nezabtudaj vsak,
ze sme este len v polcase, tak urcite nepolavuj a pusti sa do druhej série. S radostou
ocakévame Tvoje dalSie riesenia!

vedici MATIKa

Ako bude
2% z dant

Aj tento rok je mozné venovat 2% (v niektorych pripadoch dokonca az 3%) dani
verejnoprospesnym organizaciam, ako sme my.

Peniaze ziskané z 2% vyuzivame na pokrytie ¢asti ndkladov spojenych s aktivitami
pre vas (kopirovanie ¢asopisov, postovné, ceny na sitaziach, aktivity na ststrede-
niach...).

Chceme vas preto poprosit, aby ste rodicom, ¢lenom svojej blizkej aj vzdialenej
rodiny, susedom a pokojne aj cudzim ITudom na ulici porozpréavali o nasich aktivitach
a poprosili ich, aby svojou troskou podporili nasu dobrovolnicku ¢innost a pomohli
tym skupine mladych cielavedomych ludi zabezpecujicich chod tychto tizasnych se-
mindrov, ktoré tak zboznujete. Porozpravajte im, ¢o pre vas znamend sustredenie,
¢o vam dava riesenie tloh seminaru, a vysvetlite im, ze takto podporia aj vas rozvoj
a prispeja k zmysluplnému traveniu vasho volného casu.

Potrebné informécie o tom, ako darovat 2%, ndjdete na stranke ndsho zdruzenia
https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/ a radi vam odpovieme
na [ubovolné otazky ohladom nasej podpory aj mailom na info@strom.sk.
Dakujeme!

Tabor mladiych matematikov

V termine od 12. do 19. augusta 2022 sa udeje ten najlepsi tabor tohoto roka — Tabor
mladych matematikov! Bude sa konat na Chate Radzim pri obci Vysna Sland. Vsetky
podrobné informécie nijdete v pozvanke na seminar.strom.sk/media/uploads/
pozvankaucastniktmm2022.pdf.

Pytate sa, ¢o je Tabor mladych matematikov? Je to tabor urceny pre budicich
siedmakov zdkladnych $kdl az pre budicich druhdkov strednych $kél (a, samozrejme,
prislichajice rocniky viacroénych gymnazii). Program tdbora pripomina oblibené
ststredenia, je vSak o dva dni dlhsi, a preto o dva dni lepsi!

Nevahajte pridlho, kapacita tdbora je obmedzena. TeSime sa na vas!


https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/
mailto:info@strom.sk
https://seminar.strom.sk/media/uploads/pozvankaucastniktmm2022.pdf
https://seminar.strom.sk/media/uploads/pozvankaucastniktmm2022.pdf

5 e 2021/2022 O_
3

Vzorové riesenia 1. série uloh letného semestra

29 rieseni

@ opravovali: JAn Richnavsky a Adel Horvathova

najkrajsie riesenie: Oliver Seman

Zadanie

Na ttru prislo asponi 5 deti (aspon 1 chlapec a aspon 1 dievéa). Niektori chlapci
sa s niektorymi dievéatami zvitali objatim. VSetky dvojice, ktoré sa neobjali, si iba
podali ruky. Moézeme Tudi rozdelit do dvoch skupin tak, aby ani v jednej skupine
neboli dve deti, ktoré si spolu podali ruku? Ak ano, ako? Ak nie, preco?

RieSenie

Zo zadania vieme, ze dievéa s dievcéatom a chlapec s chlapcom si urcite podaju
ruky, preto nesmu byt v ziadnej zo skupin dve dievcata alebo dvaja chlapci. Aby
si ruky v rdmci skupiny mohli nepodat, musia byt preto v skupine nanajvys jedno
dievCa a jeden chlapec (mozu sa objat). Kedze mame dve skupiny, spolu v nich
takto mozu byt iba 4 deti bez toho, aby si podali ruky. Avsak deti mame aspon 5,
a ak ku ktorejkolvek skupine jedno dieta (¢i uz dievéa alebo chlapca) priddme, uréite
si s niekym poda ruku.

Komentdr

Tato tloha potrapila len malo riesitelov, o com svedéi pocet deviatbodovych riesendi.
ODbcas sme sa stretli s tym, Ze si rieSitel vybral jeden konkrétny pripad rozdelenia do
skupin a na tomto rozdeleni ndm ukézal, Ze si niekto ruky poda. Avsak my potre-
bujeme ukazat, ze to plati vzdy a pri akomkolvek rozdeleni. Takych pripadov vsak
bolo len velmi mélo, preto mézeme zhodnotit, Ze iloha vdm problémy nenarobila :).

— - I 24 rieseni
najkrajsie rieSenie: Nina Hudakova

@ opravovali: Vilo Geffert a Timka Sz&ll8sova _
Zadanie

Tri horolezkyne Adel, Bia a Lujza rady lezd. Dve stéle lezu a jedna ich isti. T4, ktora
z dvojice vylezie na kopec ako prva, na dalSom kopci isti a ta, ¢o istila, ide liezt.
Po vylezeni vsetkych kopcov zistili, ze Adel liezla dokopy 12-krét, Bia liezla dokopy
21-krat a Lujza 8-krat istila. Ktora z horolezkyn vyliezla ako prva na Siesty kopec?
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RieSenie

Najprv skusme zistit, kolkokrat Adel a Bia istili a kolkokrat Lujza liezla. Z toho
budeme schopni dopocitat pocet kopcov, na ktoré dievcata vyliezli. Ked liezla Adel,
istit musela Bia alebo Lujza. Vieme, ze Lujza istila 8-krat a Adel liezla 12-krét. Bia
teda musela istit zvy$nych 4-krat. Viackrat istit uz nemohla, kedZe potom by Adel
musela liezt viac ako 12-krat. Vieme teda, ze Bia liezla 21-krat a istila 4-krat, dokopy
tak museli dievcatd vyliezt na 25 kopcov.

7 toho teda vieme zistit, ze Adel musela istit 13-krat. Zo zadania vyplyva, Ze osoba,
ktora isti na jednom kopci, musi na druhom liezt - inak povedané, nik nemoze istit
dvakrat po sebe. Aby mohla Adel istit 13-krdt, musf istit na prvom kopci a nésledne
na kazdom dalSom neparnom, ¢o ndm da dokopy presne 13 isteni, ¢o je teda najvacsi
mozny pocet. Keby istila na kazdom parnom kopci, istila by iba 12-krat. Kedze Adel
isti na neparnych kopcoch, isti aj na siedmom kopci, a teda na Siesty kopec musi
vyliezt ako prva.

Komentar

Velké ¢ast z vaSich rieSeni bola velmi pekné a teda sme ich ocenili deviatimi bodmi.
Za niektoré riesenia sme vSak museli strhnif body, kedze neobsahovali dolezité casti
postupu, ako napriklad vypocet poctu kopcov. V niektorych rieseniach taktiez nebolo
vysvetlené, preco Adel vylezie ako prva na Siesty kopec - Castokrat vSak stacilo len
spomentut, ze nemdze istit dvakrat po sebe.

@ opravovali: Lujza Milotova a Martin ,,Iskra®“ Dudjak _

— o - ® 28 rieseni
najkrajsie riesenia: Riso Prikler

Zadanie

Mame stan so stvorcovym podorysom ABCD. Don si Mihal polozil jednu topanku
(ozna¢me ju P) tak, aby trojuholnik ABP bol rovnostranny. Druht topanku (ozna¢me
ju @) si vsak zabudol pred stanom tak, Ze trojuholnik ADQ je rovnostranny. Do-
kazte, ze body P, @ a C lezia na jednej priamke.

RieSenie

Ak body P,Q a C lezia na jednej priamke, znamena to, ze uhol C'PQ je priamy,
takze chceme dokazat prave to. ZABC je vnutorny uhol v Stvorci, ¢ize méa 90°.
/ABP je vnutorny uhol v rovnostrannom trojuholniku, ¢ize méa 60°. Potom uhol
PBC ma 90° — 60° = 30°.

Trojuholnik PBC je rovnoramenny s ramenami BP a BC, takze uhly ZBPC
a ZBCP pri zédkladni PC st rovnako velké. Vieme, ze |[ZPBC| = 30° , takZe uhly
pri zékladni budi mat 1830 = 75°,
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Trojuholnik APQ je rovnoramenny s ramenami AP a AQ.Uhol ZPAQ sa sklada
z uhlov ZDAQ a ZPAD. Uhol DAQ je vnitorny uhol rovnostranného trojuholnika,
¢ize ma 60°. Uhol PAD mé 90° — 60° = 30°. Potom uhol PAQ ma& 30° + 60° = 90°.
Uhly pri zakladni maji potom kazdy M = 45°. Uhol ZC PQ sa sklada z uhlov
/CPB, ZAPB a ZAPQ. Tieto uhly maji spolu 75° + 60° + 45° = 180°, ¢ize uhol
ZCPQ je priamy, a teda body P, Q a C lezia na jednej priamke.

D C
1 o
60° P 757
75°
45°
105° 60°
g 751
5
45°
Q
6030 SO
60°
A B
Komentadr

Vicsine z vas sa tlohu podarilo vyriesit podobnym sposobom, aky je opisany vo vzo-
rovom rieseni, ale nasli sa aj taki, ktori si obrazok narysovali a tak chceli dokazat,
ze body P, Q, C lezia na jednej priamke. To vsak, nie je matematicky korektny
postup rieSenia geometrickej tlohy, a tak sme tymto rieSeniam nemohli udelif vela
bodov.

Niektori z vas vypocitali velkosti iba niektorych uhlov a povedali, Ze podobne vypo-
Citajua aj velkosti ostatnych uhlov, ale samotné vypocty nenapisali. Za také riesenia
sme tiez nemohli udelit plny pocet bodov.
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30 rieseni

@ opravovali: Michal Masrna a Ondrej Kralik

najkrajsie rieSenia: Eva Krajciova a Marie Kalasova

Zadanie
Dano mé konzervu tvaru rovnobeznika ABCD. V akom pomere rozdeluje priamka
prechédzajica vrcholom A a stredom strany C'D uhlopriecku BD?

RieSenie

Kedze ABCD je rovnobeznik, tak strany AB a C'D st rovnobezné a rovnako dlhé
a tiez strany BC' a AD si rovnobezné a rovnako dlhé. To znamend, ze uhly BAG
a GFD su striedavé, Cize rovnako velké. Zaroven uhly ABG a GDF su striedavé,
¢ize rovnako velké. To znamend, ze trojuholniky ABG a F DG st podla vety uu
podobné, ¢ize maju prislichajice strany v rovnakych pomeroch.

Dalej vieme, e tise¢ka C'D je rovnako dlhé ako tsecka AB. Kedze F je stred strany
CD, tak DF bude mat dizku polovice zo strany C'D, &ize polovicu zo strany AB.
Trojuholniky ABG a FDG st teda podobné a velkosti ich prislichajucich stran sa
v pomere 2: 1. Z toho priamo dostdvame |DG|: |BG| = 1: 2. Priamka AF teda deli
uhlopriecku BD v pomere 1: 2.

D F c

Iné riesenie

Kedze ABCD je rovnobeznik, jeho uhlopriecky sa rozpolujd, ¢o znamend, ze E
sa nachddza v strede BD aj AC. Pozrime sa na trojuholnik ACD. Kedze E je
stredom AC, tisecka DFE je jeho taznicou. Rovnako, kedze F' je stredom DC', musi byt
aj AF taznicou. Priese¢nikom faznic DE a AF je G, ¢ize G je taziskom trojuholnika
ACD. Z toho vyplyva, ze G sa nachddza v tretine faznice DE, blizsie k E.
Dostavame |DG| = 2|GE|, |BE| = |DE| = |DG| + |GE| = 2|GE| +|GE| = 3\GE|

. s |DG| 2|GE| 2|GE| _
To znamena, ze G rozdeluje DB v pomere GEITBE] = [GEIT3GE] — 1GE] —
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Komentdr

Vigcsina z vas tlohu vyriesilo spravne a dostalo plny pocet bodov. Taktiez nas test,
ze sme videli rieSenia pouzivajice podobnost aj rieSenia vyuzivajuce taznice.

Na druhej strane nas mrzi, ze sme dostali aj riesenia, ktoré sa tlohu snazili nary-
sovat a potom vysledny pomer odmerat. Tento postup je nepresny a matematicky
nespravny, preto za neho nemézeme udelovat ziadne body.

28 rieseni

@ opravovali: Mirka Horvathova a Peto Kovéacs _

najkrajsie riesenie: Oliver Seman, Richard Prikler

Zadanie

Dano a Mihal na ture hrali nasledovnii hru: Mihél povedal kladné celé ¢islo a Dano
ho musel zapisat ako stucet niekolko po sebe idicich kladnych celych ¢isel. Ak sa mu
to podarilo, vyhral. Pri akych ¢islach vie Dano vyhrat?

RieSenie
Lubovolné z ¢isel, ktoré Mihal povie, je bud parne alebo neparne. Podme si teda

nasu ulohu pre zaciatok rozdelit na 2 pripady — ked Mihal povie parne a ked povie
neparne ¢islo. Oznac¢me ¢islo, ktoré Mihél povie ako x.

Samostatne vyrieSme pripad, kde x = 1. Dano vyhrat nevie, kedze 1 nemo6zeme
zapisat ako sucet aspon 2 kladnych celych po sebe idtucich ¢isel, kedze najmensie
celé kladné ¢islo je prave 1.

Pozrime sa najskor na pripad, ak Mihal povie neparne Cislo. KedZe x je neparne,
vieme ho zapisat ako 2k + 1, kde k je celé kladné ¢islo (zapisat ho tak vieme preto,
lebo nepérne ¢isla maji zvysok 1 po deleni 2). Teraz si vieme vSimnut, ze ¢islo 2k + 1
vieme zapisat ako k + (k+ 1), ¢o su 2 po sebe idice kladné celé ¢isla. Dano teda vie
tymto spésobom vyhrat pre Tubovolné neparne ¢islo.

Pripad, kedy Mihal povie parne ¢islo si este rozdelme na dve casti, podla toho,
¢i toto ¢islo mé nejakého neparneho delitela (okrem 1).

Ak ma neparneho delitela, ozna¢me ho ako n (x je teda delitelné n bezo zvysku).
Potom vieme x zapisat ako:
r=m-+---+m
n
kde m = . KedZe n je nepdrne ¢islo, tak mdme aj neparny pocet m-iek. Jedno m
sa teda nachédza v strede postupnosti a zvysné mézeme poparovat podla vzdialenosti
od stredu postupnosti. Kazdy par nam da siacet 2m.
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Teraz vieme tento rad upravit na rad po sebe iducich ¢isel tak, aby sucet v kazdom
pare zostal zachovany:

Uvedomme si, ze nie vSetky ¢leny postupnosti musia byt kladné. Vieme vsak to,
Ze stredny Clen postupnosti (m) je nutne nenulovy (zdroven je aspoi 2, kedze x
je parne), teda kladnych ¢lenov je aspon o 2 viac, ako tych nekladnych. Povedzme
si teda, ze sa nam nalavo od stredu vyskytne 0 na k + 1 mieste. Vzniknuty stucet
vyzera takto:

-1

r=—k+--+-1+ 0 +1+---+k+--~+<m+n >

—_——— \1/ ——— 2
k

Vsimnime si, ze podcéiarknuté ¢leny maji dokopy nulovy suicet. Nula sama o sebe
ni¢ do suctu nepridava. Zvysné Cleny vieme popérovat tak, aby davali sucet 0. Pod-
Ciarknutt cast postupnosti teda mdézeme jednoducho vyskrtniat. Nevyskrtnuty zvy-
Sok déva stale sucet x, je to postupnost po sebe idicich cisel, a kedze sme vyskrtli
k + 1 nekladnych a k kladnjch ¢isel, museli nam ostat aspon dve neskrtnuté ¢isla
(kedZze kladnych bolo aspon o dve viac ako nekladnych teda k + 3).

Posledny pripad ktory nam zostal je, ze Mihal povie parne ¢islo bez neparneho
delitela. Takéto cislo bude mat v prvociselnom rozklade samé 2-ky, kedze 2 je je-
diné parne prvocislo. Teda ndm ostali len mocniny ¢isla 2. Po vyskusani niekolkych
takychto ¢isel si vSimneme, ze Dano asi nebude vediet vyhraf.

Pre spor si predstavme, ze by vyhrat vedel. Potom x vieme zapisat ako n po sebe
iducich ¢isel, z ktorych prvé ozna¢me ako a. V takom pripade sa stucet da zapisat
ako § - (2a+n — 1), lebo ak poparujeme cleny sictu tak, aby ich vysledny stcet bol
rovnaky, tak sucet kazdej takejto dvojice by bol (2a +n — 1) a takychto parov bude

n

5"

Upravme tento sucet:
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Vidime, ze lava strana nemd ziadneho neparneho delitela, teda ani prava strana
rovnice nesmie mat ziadneho neparneho delitela. Teda n nesmie byt neparne. Ale
ak je m péarne, tak (2a + n — 1) je neparne. Teda rovnost nemoze nastat a teda x
nevieme zapisat ako n po sebe idtcich cisel.

Teda Dano vie vyhrat pre vSetky kladné celé ¢isla okrem mocnin ¢isla 2 (teda aj
okrem 1, kedze 2° = 1).

Komentar

Uloha bola tazk4, a to nie len na spravne vyrieSenie, ale aj na dobré spisanie riedenia.
Iba dvom riesitelom sa podarilo napisat riesenie, ktorému by vébec ni¢ nechybalo.
Niektorym sa ale podarilo riesenie dotiahnut skoro do dspesného konca. Vzhladom
na naroc¢nost tlohy je aj nizsi bodovy zisk uspechom (takze nezifajte, ak ste nemali
prave najviac bodov, aj tak ste sa s tym velmi dobre popasovali :) ).

Vigcsina riesitelov odhalila sp6sob akym zapisaf ¢islo s neparnym delitelom, avsak
zabudla oSetrit pripad, ked ich postup vytvori postupnost zo zdpornymi cislami.
Dalsia skupina nagla par sposobov, akymi sa daji ¢isla zapisovat, a tie ¢isla, ktoré
sa im nepodarilo zapisat jednym z ndjdenych sposobov prehlasili za také, kde Dano
nevie vyhrat. To vSak ako dokaz nestaéi. Co ak by zabudli na nejaky lepsi sposob?

20 rieSeni

@ opravovali: Mimi Hanus a Martin ,, Kopy* Kopcany _

najkrajsie rieSenie: Eva Krajciova

Zadanie

Spigo bol uz hladny a tak sa rozhodol, Ze sa posilni ¢okoladou. Cokoldda maé tvar
Stvorcovej mriezky s rozmermi k x k. SpiSo z nej zacne vyjedat po jednom policku.
Najdite najmensie prirodzené ¢islo n také, ze ak Spiso zje z cokolady n policok, tak
budu s istotou existovat 3 zjedené policka, ktorych stredy tvoria pravouhly troju-
holnik, ktorého odvesny st rovnobezné so stranami stvorcovej ¢okolady.

Riesenie

Polozme si radsej otdzku, kolko najviac mdze Spiso zjest policok tak, aby trojuholnik
podla zadania nevytvoril. Hladané n potom bude ¢islo o 1 vyssie, kedZze tento vyssi
pocet je prilis vysoky na to, aby sa Spiso vyhol trojuholniku, a pri nizSom sa mu
vyhniit bude vedief.

V trojuholniku (budeme vzdy mysliet iba taky, aky spomina zadanie, teda pravouhly
s vrcholmi v stredoch poli¢ok a odvesnami rovnobeznymi so stranami ¢okolddy)
vrchol s pravym uhlom mé vo svojom riadku dalsie zjedené policko a vo svojom
stipci tiez dalsie zjedené policko.

Zéroven vidy, ked nejaké zjedené policko nie je jediné vo svojom stlpei ani jediné
vo svojom riadku, je pravouhlym vrcholom trojuholnika.



_@ MATIK

Ked teraz nazveme stipec alebo riadok ¢okolddy stldok a stidok s najviac jednym
zjedenym polickom skipy, trojuholnik v mriezke existuje prave vtedy, ked existuje
zjedené policko nachadzajice sa v neskipom riadku a neskipom stipci.

Majme rozlozenie zjedenych policok v cokolade k x k, kde neexistuje trojuholnik.
Kazdé zjedené policko je v skipom riadku alebo v skiipom stipci a zéroven v kazdom
skipom stidku je najviac jedno zjedené policko, takze skipych stidkov je aspoti tolko,
kolko zjedenych policok.

Teraz rozoberme tri moznosti podla toho, ¢i vSetky riadky st skupe, vSetky stipce su
skipe, alebo ani jedno z toho (aspon jedna z tychto troch moZnosti nutne nastava).
Ak st vSetky riadky skipe, v kazdom riadku je najviac jedno zjedené policko, Cize
je ich najviac k. Rovnako, ak st vietky stipce skipe.

Ak nie st vietky stipce ani vSetky riadky skipe, skipych stipcov je najviac k — 1
a skipych riadkov rovnako. Skupych stidkov dokopy, a teda aj zjedenych policok
je potom najviac 2k — 2. Z toho plynie, Ze zjedenych policok je alebo najviac k,
alebo najviac 2k — 2. Inymi slovami, ich pocet nemdze presiahnut najvicsie z Cisel k
a2k — 2.

Ked k = 1, toto maximum sa rovné k = 1, pre vsSetky véacsie k je to 2k — 2. A ma-
ximum je dosiahnutelné — ked k = 1, Spiso zje jediné policko cokolddy, inak zje
z jedného riadka a jedného stipca vietky policka okrem ich prieseénika (ako na

obrizku).
B

Pre k vicsie nez 1 je vysledok 2k —1, kde sa Spiso nevie vyhnit zjedeniu trojuholnika.
Ked k = 1, odpovedou je 2, aj ked ¢okolada tolko policok nema.

Komentdr

Viacsina z vas nasla spdsob, ktorym Spiso dokaze zjest 2k — 2 policok. Tym nam
dokézali, ze n > 2k — 1. AvSak tymto rieSeniam zvécsa chybalo zd6évodnenie, Ze n
nie je eSte vicSie — ze SpiSo nevie (ak k > 1) zjest viac neZ 2k — 2 poli¢ok bez toho,
aby vytvoril trojuholnik.

Niektori ste si mozno ani neuvedomili, Zze je to potrebné, ale iSlo o véicsinu tlohy
(ako vidno aj zo vzorového riesenia). Rovnako to byva pri vicsine uloh tohto typu
(najmensi alebo najvidsi pocet, umoziiujici nejaki konstrukeiu), tak si na to do
budiicna dévajte pozor :)
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Zadania 2. série uloh letného semestra
Riesenia poslite najneskér do 2. maja 2022

Uloha 1

Na mape st mestda A, B, C, D a E. Dorot sa chce zorientovat pomocou tejto mapy,
a preto chce najst velkost uhla BAC, ak vie ze priamka CD rozdeluje uhol ACE
na polovicu, |AE| = |EC|, velkost uhla DCB je 42 stuptiov a uhol pri vrchole B je

pravy.
C
42°

Uloha 2

Na ture boli styri dievcata Kel, Lujza, Maxi a Nata a dvaja chlapci Dano a Erik.
Pocas tury si vymenili vaky tak, ze kazdy mal po vymene (ale aj pred 1iou) prdve
jeden vak. Boli povedané nasledujtice pravdivé vyroky:

e Kel:  Mo6j vak ma Dano“,
e Lujza: ,Moj vak ma ten, koho vak ma Erik“,
e Maxi: ,Moj vak ma ten, koho vak ma ten, koho vak ma Erik“,

e Nata: ,Mo6j vak ma ten, koho vak ma ten, koho vak ma ten, koho vak mam

“

ja“.

Kto méze mat koho vak? Najdite vsetky moznosti a ukazte, Ze iné neexistuju.

Uloha 3

Juro sa chcel ist pozriet na vrch vyhliadkovej veze, ktora ma 1000 poschodi. Povedal
si, ze zvlddne vysliapat najviac prvych 200 poschodi (prizemie berieme ako nulté
poschodie). Zvysok cesty chce ist vytahom. Vytah m4 tlacidld +1 poschodie, +3
poschodia, +9 poschodi, +27 poschodi, +81 poschodi. Kolko najviac stlaceni Jano
bude potrebovat na to, aby vytah dostal na 1000. poschodie potom, ¢o dorl na
niektorom poschodi nastupi?
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Uloha 4

Pato si nesie na tire cukriky v dvoch balickoch. V prvom je ich m a v druhom n,
pricom m an su kladné celé cisla. Pato vie bud zobrat z oboch balickov rovnaky pocet
cukrikov a zjest ich, alebo vie zdvojnasobit pocet cukrikov v lubovolnom z balickov.
Pre aké hodnoty m a n vie Pato po konecnom pocte krokov vyprazdnit oba balicky
s cukrikmi? A ¢o v pripade, ze by nemohol pocet cukrikov zdvojnasobovat, ale mohol
by ich strojnasobovat?

Uloha 5

Na stol v altanku Jano nakreslil priamku a na nej vyznacil v tomto poradi body
A, B, C a D tak, ze |AB| = |CD|. Nad priamku potom dvakrét pichol noZikom.
Vzniknuté body oznacil P a Q). Plati, Ze trojuholniky ABP a BDQ sii rovnostranné.
Dokazte, ze trojuholnik C PQ je rovnostranny.

Uloha 6

V Kosiciach su tri turistické kluby, z ktorych ma kazdy 2021 c¢lenov. Zarovern plati,
ze nikto nie je ¢lenom viacerych turistickych klubov. Tiez vieme, ze kazdy turista ma
medzi turistami z inych klubov dokopy aspon 2022 kamaratov. Dokazte, Ze existuje
trojica turistov z réznych klubov, v ramci ktorej sa priateli kazdy s kazdym.



5 e 2021/2022

Poradie po 1. sérii letného semestra

Poradie  Meno a priezvisko Rocnik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
1. Richard Prikler 78 GJARMPO 9 9 9 9 9 3 54
2. - 3. Michal Vodicka 78 GAlejKE 9 9 9 9 8 3 53
Eva Krajc¢iova Z9 GAlejJKE 9 9 9 9 8 9 53
4. - 5. Oliver Seman 79 GAlejKE 9 9 9 9 9 7 52
Janka Urbédnova 78 GAlejKE 9 9 9 9 7 0 52
6. Zofia Bartova Z7 ZBajkBA 9 9 9 9 5 3 50
7. Martina Osuska 78 ZDrJDMA 9 9 9 9 4 3 49
8. - 9. Nina Huddkova 77 GAlejKE 9 9 9 9 3 3 48
Lubo$ Sestik zZ7 ZVyvoBA 9 9 9 9 - 3 48
10. Alenka Balintova 78 CZRZaZA 9 7 9 7 8 3 47
11. Marie Kasalova 77 GTruhla 9 8 5 9 2 3 43
12. Magdaléna Skriabové 77 ZKro4dKE 9 9 6 5 3 - 41
13. Tomd&s Sukel 79 7ZJSveHE 9 9 9 9 4 0 40
14. Natélia Tkécova 79 ZLevoSN 9 5 9 9 6 - 38
15. Ondrej T6th 78 GVarsZA 74 9 9 3 0 36
16. Severin Karabinos 78 GAlejKE 8 96 5 - - 33
17. Dusan Ivan 79 ZKro4dKE 9 0 9 9 1 3 31
18. Michal Vélek 77 ZKrodKE - - 99 - 3 30
19. Linda Micicova Z9 GMMHILM 9 9 0 2 3 28
20. - 22. Matej Valek 77 ZKro4dKE - - 99 - - 27
Boris Koros 78 GAlejKE 9 99 - - - 27
Lenka Harmanska 77 ZKro4dKE - - 99 - - 27
23. Tomas Boledovié¢ 79 CZNarBA - 94 9 - - 22
24. Jakub Simon Konrad z8 ZKe28KE 3219 1 3 20
25. Nina Anna Betdkova 79 7ZJSveHE 5 - 9 3 2 19
26. Lukas Hanes 79 ZKro4dKE - - 99 - - 18
27. Miriam Varechova 77 ZKrodKE 9 - - - 4 - 17
28. Martin Azari 77 ZKrodKE 7 - - 4 - 15
29. - 31. Barbora Mensikova 77 ZKro4dKE 3 7 - - 13
Daniela Harmanska 77 ZKrodKE - 29 - - - 13
René Ivan 77 ZKro4dKE 7 - - 3 - - 13
32. Jan Stiavnicky Z8 ZKro4KE 9 - - 000 9
33. Gorazd Korecko 77 ZKrodKE 3 - - - 2 -7
34. Oskar Cacara 79 ZKrodKE - - - - 4 2 6
35. Samuel Simurda z7 ZKrodKE 4 - - - 0 - 4
36. - 38. Marko Strompf 77 ZKrodKE -1 - -1 - 3
Richard Orosz 77 ZKrodKE - - - 11 - 3
Bronislava Hajasova 78 ZGbelce 3 - - -0 - 3
39. Simon Varga 77 ZKro4dKE - - 01 - -1
40. - 41. Tom4&s Polomsky 7Z8 ZKro4KE - - - - 0 -0
Jakub Stramba 77 ZKro4KE - - - - 000
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Nazov: MATIK — korespondenény matematicky semindr
Cislo 5 o April 2022 « Letny semester 35. roénika
Web: matik.strom.sk
E-mail: matik@strom.sk
Riesenia: Prijimame odovzdanim na webe, postou a len v pripade poruchy

na adrese riesenia@strom.sk

Organizator: Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach,
Prirodovedecka fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesenna 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencnych matematickych semindrov Malyndr, Matik,
STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, viskumu a sSportu Slovenskej
republiky pod ¢islom 2017/13750:2-10B0.
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