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Ahoj!

Prave sa ti dostal do rik casopis MATIKa! Je to matematicky seminar, vdaka kto-
rému sa na konci polroka mézes dostat pre¢ zo skoly na cely tyzden, pocas ktorého
zazijeS kopec zdbavy a zaujimavych hier. Ak si siedmak, ésmak alebo deviatak, je
presne pre tebal Stac¢i vyriesit dvandst (¢i tolko, kolko dokazes) nevSednych tloh,
ktorych riesenie nam posles dvakrat za polrok, my ich opravime, a ak budua dosta-
tocne dobré, mozes ocakavat zazitky ako nikdy predtym. V tomto Casopise nendjdes
len spominané tlohy, ale aj pravidld. TeSime sa na tvoje riesenia!

vedici MATIKa

Ako bude

Lomihlav

Aj tento rok nas caka zaciatkom decembra stutaz Lomihlav. Je to sitaz stvorclen-
nych druzstiev urcena pre ziakov siedmeho az deviateho roc¢nika zakladnych $kol
(alebo prislusnych ro¢nikov viacroénych gymnézii). Ich dlohou je vyriesit ¢o najviac
zo 40 matematickych tloh, 4 hlavolamov a 4 haddaniek. Sitaz sa uskutocéni v piatok
1.12.2023 v priestoroch Gymnazia, Alejova 1 v Kosiciach. Registrovat sa mozete do
20.11.2023. Blizsie informécie o registracii, sutazi a jej predchadzajicich ro¢nikoch
moézete najst na https://matik.strom.sk/sk/lomihlav/.

Minisustredenia na skoldch

Niektoré zazitkové a vzdelavacie aktivity, ktoré robime, by sme radi priniesli trosku
blizsie aj k skupine ziakov ktori neriesia nase seminare a to v podobe kratkeho
matematického stustredenia priamo na skole. V spolupraci so skolami organizujeme
1 alebo 2-dnové matematické ,, minisistredenia“ pre 30 az 60 ziakov 5. - 9. ro¢nika
(vzdy rozsah najviac 4 roénikov). Ststredenia prebiehaji priamo v priestoroch skoly.
Viac sa dozviete na https://matik.strom.sk/sk/aktivity/minisustredenia/.

Vylet

Ako je zvykom, aj tento rok sa uskutocni jesenny vylet, a to v nedelu 29. oktébra.
Vylet je urceny pre vsetkych a je skvelou prilezitostou na to, aby ste sa stretli
so starymi kamaratmi zo ststredeni, ale aj na to, aby ste spoznali novych kamaratov.
Pre viac informaécii ohladom vyletu sleduj nasu webstranku.

Mads problém?!

Zduzenie STROM pontika okrem iného aj jednodnovi sitaz Mas problém?!, ktort
stutaziaci riesia v online prostredi a bude sa konat 3.11.2023. Sutaz je urcend pre
ziakov 4.-9. ro¢nika a je po novom bezplatnd, takze sa nevahajte zapojit. Viac in-
formacii najdete na https://matik.strom.sk/mas_problem/.
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Pravidld sutaZe

Korespondenény matematicky semindr MATZK je sutaz pre ziakov 7. az 9. rocnika
zékladnych 8kol, resp. sekundy az kvarty osemroc¢nych gymnézii a 1. ro¢nika patroc-
nych gymnazii. Zapojit sa mézu aj mladsi ziaci, v stifazi maji rovnaké podmienky
a vyhody ako siedmaci.

Kazdy ro¢nik pozostava z dvoch semestrov — zimného a letného — ktoré si zakon-
¢ené matematickym sustredenim pre najlepsich riesitelov. Jeden semester sa sklada
z dvoch sérii, z ktorych kazda obsahuje 6 uloh spravidla zoradenych od najlahsej
po najtazsiu.

Registrdcia

Registrovat do semestra sa vies vytvorenim profilu na nasej webovej stranke. Na-
sledne si vypln povinné udaje v uzivatelskom profile — Aktualizovat profil v sekcii
Sprava uctu. Tieto udaje potrebujeme, aby sme sa s tebou mohli skontaktovat aj
v Case, ked nie si v Skole, v pripade pozyvania na sustredenie a tiez, aby sme fa mohli
uverejnit v poradi riesitelov aktualnej Casti semindru. Prihlaska je povinna pre vset-
kych riesitelov seminaru. Na tejto stranke najdes aj svoje opravené a obodované
rieSenia, ak si ich posielal elektronicky.

Aby sme ti proces registracie a vyplnenia profilu na nasej stranke ulah¢ili, vytvorili
sme na stranke seminar.strom.sk/media/uploads/navod.pdf jednoduchy névod.

Ako pisat riesenie

Ulohy rie§ samostatne, neodpisuj a ani nikomu nedévaj odpisovat, pretoze za to
budeme strhavat body. Vysledok tilohy, aj ked je spravny, nestaci. Tvoje riesenie
musi obsahovat podrobny myslienkovy postup — vysvetlenie, ako si pri rieseni
tlohy postupoval. Slovami rozhodne nesetri. Nezabtdaj, ze ak mé byt tvoje riesenie
matematicky spravne, tak musi obsahovat presné vypocty, takze ¢isla, s ktorymi
poditas, nemoézu byt zaokrihlené (napr. ak pouzijes kalkulacku, ktord kazdi hodnotu
spocita len na uréity pocet desatinnych miest) alebo odmerané pravitkom. Zarover
opravovatel musi vediet skontrolovat tvoje rieSenie za primerany cas, takze
prilozit 100 000 moznosti vypisanych pocitacom nemoézeme ohodnotif plnym poctom
bodov.

Riesenie kazdej tlohy pi$ na samostatny papier formatu A4, ak je na viacerych lis-
toch, zopni ich. Texty zadani odpisovat nemusis. Kazdé riesenie musi mat v hlavicke
tvoje meno, triedu, skolu a cislo dlohy. Riesenia posielaj na adresu:

Zdruzenie STROM, PF UPJS Jesenna 5, 041 54 Kogice.

Pod odosielatela uved vyrazne MATIK.

Riesenia mozes taktiez nahravat pomocou zalozeného ti¢tu na nasej webovej stranke
matik.strom.sk. VSetky rieSenia mozes odovzdavat do 20.00. Dbaj na presné dodr-
zanie terminu odovzdania, ¢i uz budes riesenia posielat postou, alebo nahravat cez
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web (za oneskorenie ti budeme strhavat body). V pripade technickych problémov
na nasej strane posielaj rieSenia na e-mailovil adresu riesenia@strom.sk s pred-
metom MATIK vo forméte PDF (kazdé riesenie v samostatnom stibore) najneskor
v den terminu série do 20.00. RieSenia budu prijaté a opravené len v pripade, Ze tvoj
profil je kompletne vyplneny.

Bodovanie

Bodovanie tloh zavisi od spravnosti a kvality rieSenia a za kazda tlohu méze riesitel
ziskat najviac 9 bodov. Body mozes ziskat aj za ¢iasto¢né vyriesenie zadanych tloh,
preto sa neboj poslat aj svoje nedplné riesenia. Ak budu obsahovat dobré napady,
radi ti za ne ddme nejaké body.

Do celkového poradia sa zapocitavaja body takto:

o deviataci, kvarta, prvaci na pitroénom gymnéziu: vSetky vyriesené
ulohy,

e Osmaci, tercia: pif najlepsie vyriesenych tloh plus Stvrty najvyssi bodovy
zisk z tychto piatich tloh,

» siedmaci, sekunda: pat najlepsie vyrieSenych tdloh plus druhy najvyssi bo-
dovy zisk z tychto piatich tloh.

Priméni, siestaci a mladsi budt hodnoteni rovnako ako siedmaci.

V pripade, ze nie si spokojny s bodovym ohodnotenim svojho riesenia, mézes ndm
do dvoch tyzdnov od rozoslania rieseni mailom na adresu matik@strom.sk zaslat
staznost a t4 bude presetrena.

Priklad

Traja bratia, deviatak Vlado, 6smak Jaro a siedmak Marcel vyriesili vSetky tlohy
uplne rovnako (zhodou ndhod, Ze) — za 3, 2, 4, 1, 5 a 4 body. Vlado potom ziskal
3+2+4+1+5+4=19 bodov, Jaro (3+2+4+5+4)+ 3 =21 bodov a Marcel
(3+2+4+5+4)+4=22bodov. Jasné, nie?

RieSenia po termine

V pripade, ze svoje riesenie posles po termine odovzdania, riesenie ti opravime len
v pripade, ze ndm bude dorucené do Styroch dni od terminu série. V tomto pripade ti
za oneskorenie strhneme body. Body sa strhavaju podla dféky omeskania nasledovne.

o Do 24 hodin: udelujeme 2/3 bodov zaokrtihlené nahor.
 Viac ako 24 hodin a do Styroch dni: 1/2 bodov zaokrihlent nahor.
e Viac ako Styri dni: rieSenie neopravujeme.

Vo vynimoc¢nych pripadoch mézeme body za rieSenie neznizit.
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Odpisovanie

Body sa samozrejme bez vynimky strhavaju aj za odpisovanie. Pri odpisovani roz-
lisSujeme podobné rieSenia (pocet bodov delime po¢tom zucastnenych a zaokrihlime
nadol) a ,, takmer kdpie®, ktoré ostdvaji bez bodu. Ak (ndhodou) ndjdete tlohu rie-
Senu v literature, uvedte nazov, autora a stranu, inak riskujete stratu bodov za od-
pisovanie (je vSak potrebné napisat aj samotné rieSenie).

Webovad stranka

Ak ma&s nejaké otdzky na nés alebo k zadaniam, tak nevdahaj navstivit nase webové
stranky. Pri kazdej tilohe je diskusia, ktora slizi na to, aby si sa mohol opytat na ne-
jasnosti ohladom zadani. Dal§ia moznost, ako nas kontaktovat, je mailom na adresu
matik@strom.sk.

Stustredenie

Sustredenie je odmenou pre najlepsich, prilezitostou naucit sa nieco nové a stretnit
sa s ostatnymi riesitelmi. Suistredenie je urcené najmé pre siedmakov az deviatakov
na zékladnych skolach (a ziakov zodpovedajicich ro¢nikov na viacroénych gymné-
zidch), mladsi ziaci mézu byt pozvani ako ndhradnici. V prvom rade st pozvani vitazi
Lomihlava a ti riesitelia MATZKa, ktori ziskali v semestri aspon 30 bodov. Dalsi
ucastnici st pozyvani podla poradia Lomihlava. V pripade nizkeho poctu riesitelov
je mozné pozvat na sustredenie aj riesitelov z minulého semestra podla poradia alebo
riesitelov, ktori nedosiahli hranicu 30 bodov.

Utast na ststredeni je podmienend G¢astou na celej dlzke trvania ststredenia. O pri-
padni vynimku je nutné poziadat kontaktnii osobu e-mailom alebo v prihlasovacom
formulari. Kontaktna osoba tuto ziadost postudi a v ¢o najblizSom case zasle odpo-
ved. V pripade porusenia tejto podmienky mézu organizatori ucastnika nepozvat na
najblizsie sustredenie.
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Zadanta 1. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najneskdér do 23. oktébra 2023

Nezabudni si vytvorit & aktualizovat profil na matik.strom.sk.

Uloha 1

1. fergusta 19XX

Konecne som si nasiel posadku a pocas toho, ako sme ¢akali pri Urade dobrodruzstiev
na zapisanie svojej vypravy vedla nds stal zaujimavy rad deviatich chlapov. Stali
za sebou a vsetci sa dohodli na trojcifernom kéde. Niektori z nich su klamari, ostatni
hovoria pravdu. Prvého som pocul povedat: ,Kéd obsahuje cislicu 1. Ten za mnou
klame.“ 7 chlapov za nim povedalo: ,Koéd je delitelny mojim poradovym ¢islom
v tomto rade. Ten za mnou klame.“ Posledny povedal: ,,Kéd je delitelny 9. Aky je
teda kod?

Uloha 2

2. fergusta 19XX

Spolocne s mojou novou posadkou sme si isli kiipit ponorku. Na vyber bolo niekolko
ponoriek, ale jedna konkrétna nam padla do oka. Obal jej tryskového pohonu bol
v tvare trojuholnika ABC'. V obale sa nachadzala samotna tryska v podobe Stvorca
KLMN vpisaného do trojuholnika ABC' tak, ze usecka KL lezi na strane AB, bod
M lezi na strane BC' a bod N lezi na strane AC'. Dalej vieme, Ze velkost uhla BM L
je rovna velkosti uhla KAN. Ak pozname dlzky |[CM| = 4,|CN| = 2,|AN| = 5, aky
je obsah trojuholnika ABC'?

Uloha 3

3. fergusta 19XX

Prezerali sme si nasu novu ponorku. Jej ovladaci panel ma na sebe napisanych de-
vat c¢isel do tvaru kruznice, pricom vsetky z nich boli 0 alebo 1. Ked sme sa nanho
prvykrat pozreli, nachadzala sa tam aspon jedna 0 a aspon jedna 1. Kazdi hodinu
sa udialo nasledovné: medzi vsetkymi susednymi dvojicami rovnakych cisel sa obja-
vila 1 a medzi vsetkymi susednymi dvojicami réznych cisel sa objavila 0. Zaroveri
sa predoslych devét cisel zmazalo. Vie sa opakovanim tohoto procesu niekedy na
ovladacom paneli objavit devét jednotiek naraz? Ak dno, uvedte mozné pociatocné
rozlozenie, ak nie, dokazte, preco sa to neda.
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Uloha 4

4. fergusta 19XX

Nasej navigatorke Mirke sa stratili suradnice ciela tejto vypravy. Samozrejme, po-
trebovali sme ho predtym, nez sa vydame na cestu. Nastastie si Mirka pamdétala
svoje vypocty, ktorymi sa k tymto suradniciam dostala. Tieto vypocty som predal
svojej posadke so slovami:

Néjdite vetky ¢&isla v tvare abed, pre ktoré plati: ab - 53 + cd - 18 = abed

(Cislo Tyz je trojciferné ¢islo s cifrou x na mieste stovak, cifrou y na mieste de-
siatok a cifrou z na mieste jednotiek)

Uloha 5

5. fergusta 19XX

Pred vypravou sme potrebovali vykonat tidrzbu, ale miestny mechanik by si za to
pytal prilis vela. Preto sme poprosili nahodného cloveka na ulici, nech to urobi. Jeho
navrhy na opravy sa nam ale zdali ¢udné, tak sme sa na nich rozhodli pre istotu
pozriet. Snazil sa ndjst 3 za sebou idiice prirodzené ¢isla, z ktorych jedno malo troch
delitelov, druhé styroch a tretie pat delitelov (v Iubovolnom poradi). Existujii vébec
takéto cisla? Ak ano, najdite vsetky takéto trojice, ak nie, tak ukazte preco.

Uloha 6

6. fergusta 19XX

Rozhodli sme sa ponorku opravit sami. Bude to trvat par tyzdnov. Najtazsia cast
oprav bude vymena zadného ochranného plechu. Na to, aby sme ho vedeli vyrezat,
potrebujeme vediet jeden z jeho uhlov. Plech, ktory budeme vyrezavat, ma tvar
Stvoruholnika ABCD, ktorého strany AB a CD st rovnobezné a maji v sucte
rovnakd dlzku ako strana AD. Oznac¢me E stred strany BC. Aky velky je uhol
AED?
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Zadania 2. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najneskor do 20. novembra 2023

Uloha 1

1. aptembra 19XX

Nalodili sme sa do ponorky. Jaj, konec¢ne vietor v plachtach! I ked vlastne plachty
nemame, lebo sme v ponorke. Ale keby sme ich mali, boli by tvaru rovnoramenného
lichobeznika ABC D so zékladiiami AB a C'D, v ktorom by platilo, ze |AB| > |CD|.
Na strane C'D by lezal bod E tak, Ze trojuholnik ACE by bol rovnoramenny so za-
kladiiou AC a AED by bol rovnoramenny so zéakladniou AE. Trojuholnik ABC by
bol tiez rovnoramenny, so zakladiiou BC. No pockat, ale potom aky velky by bol
uhol CAE?

Uloha 2

2. aptembra 19XX

Nas palubny kartograf Peto sa trocha zamotal. Pamdtal si par informacii, no nie
presné cislo priamych ciest vediicich medzi nasim mestom a Atlantidou, nasim mes-
tom a dokmi a medzi Atlantidou a dokmi. Vedel ale, zZe z nasho mesta sa do dokov
vieme dostat 11 réznymi spésobmi vratane tych cez Atlantidu a do Atlantidy 13
réoznymi spoésobmi vratane tych cez doky. Zarovern vedel, ze medzi kazdou dvojicou
miest vedie aspon jedna priama cesta. Kolko existuje priamych ciest medzi jednot-
livymi miestami? Najdite vsetky moznosti a vysvetlite, preco iné neexistuju.

Uloha 3

3. aptembra 19XX

Heuréka! Veze béjnej Atlantidy sa mi tycia v zornom poli. ”Vitajte! Ja som morsky
Vilo,” privital nds muz so ziabrami namiesto usi, ked sme vystipili z ponorky. Pozval
nas na partiu tzv. atlantického pokra, ktory hra 2023 hréacov usadenych v kruhu.
V hre sa nachadza 4046 hracich kariet, z kazdej hodnoty od 1 do 2023 prave dva
kusy. Kazdy hrac zacina s dvomi kartami réznych hodnét. V kazdom tahu vyberie
kazdy hrac nizsiu z dvoch kariet, ¢o ma na ruke a posle ju hracovi po pravej ruke.
Dokazte, ze po niekolkych tahoch tejto hry nastane, ze aspoii jeden z hracov bude
mat v ruke dve karty rovnakej hodnoty:.
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Uloha 4

4. aptembra 19XX

Miestni obyvatelia nam chceli ukazat, Ze si mudrejsi nez my, tak si vytvorili test,
z ktorého sa dalo ziskat 0 az 15 bodov. Spolu sa ho napokon podrobilo 9000 Tudi.
Nastal ale isty... incident. Po bezpecnostnej kontrole sa zaznamy z testu zmenili.
Vsetky zaznamy, ktoré obsahovali skére 1,2 alebo 3 sa zmenili na skére 0. Vsetky
zaznamy, ktoré obsahovali skére 12,13 alebo 14 sa zmenili na skére 15. Hodnotiaca
komisia si incident vsimla kvoli tomu, ze priemerné skore kleslo presne o desatinu
bodu. Predseda komisie tvrdil, ze pévodne existovali dve rézne hodnoty skore, pre
ktoré plati, ze pocty Iudi s danymi skore sa liSia aspon o 150. Ma pravdu?

Uloha 5

5. aptembra 19XX

Dnes sme boli pozvani na audienciu k starostovi Atlantidy. Erb Atlantidy ma tvar
lichobeznika ABCD pricom plati, ze AB je rovnobeznd s CD a |AB| = 2 - |CD|.
Dany je bod P v strede strany AB a bod @) na strane BC'. Obsah trojuholnika PBQ)
je 3 a obsah celého lichobeznika je 18. Nech R je priesecnik tseciek PC a QD. Aky
je obsah trojuholnika RQC'?

Uloha 6

6. aptembra 19XX

Trhové namestie Atlantidy je vydlazdené ¢iernymi a bielymi dlazdicami tak, ako sa-
chovnica 8 x 8. Na ndmesti bolo rozmiestnenych 8 strazcov tak, ze v kazdom riadku
a stl/pci bol iba jeden. Dokazte, Ze na cCiernych dlazdiciach namestia je parny pocet
strazcov.
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Nazov: MATIK — korespondenény matematicky seminér
Cislo 1 « September 2023 o Zimny semester 37. ro¢nika
Web: matik.strom.sk
E-mail: matik@strom.sk
Riesenia: Prijimame odovzdanim na webe, postou a len v pripade poruchy

na adrese riesenia@strom.sk

Organizator: Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach,
Prirodovedecka fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesenna 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencnych matematickych semindrov Malyndr, Matik,
STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, viskumu a sSportu Slovenskej
republiky pod ¢islom 2017/13750:2-10B0.
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