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_@ MATIK

Ahoj!

Tvojmu pohladu zjavne neuniklo dalsie vydanie MATZIKa, v ktorom nédjdes nielen
poradie po prvej sérii tohto semestra, ale aj nase vzorové riesenia. Nezabtudaj vsak,
ze sme este len v polcase, tak urcite nepolavuj a pusti sa do druhej série. S radostou
ocakévame Tvoje dalSie riesenia!

vedici MATIKa

Ako bude

Minisustredenia na Skoldch

Niektoré zazitkové a vzdelavacie aktivity, ktoré robime, by sme radi priblizili aj sku-
pine ziakov, ktor{ neriesia nase semindre v podobe kratkeho matematického ststre-
denia priamo v skole. V spolupréaci so skolami organizujeme jednodnové a dvojdnové
matematické ,, ministstredenia“ pre 30 az 60 ziakov 5. — 9. ro¢nika (vzdy rozsah naj-
viac 4 ro¢nikov). Sustredenia prebiehaji priamo v priestoroch skoly. Viac sa dozviete
na https://matik.strom.sk/sk/aktivity/minisustredenia/.

Tdabor mladych matematikov

Drahy riesitel, ak premyslas, ¢o s ¢asom pocas letnych prazdnin, mame pre teba
dobré spravy! Uz vieme, kedy a kde sa bude konat TMM, teda Tédbor mladych
matematikov! V kalendari si rezervuj 29. jila az 5. augusta 2024, pretoze préave
vtedy sa ocitneme v Rekrea¢nom stredisku Zeleny breh na najizasnejsej akcii roka.
Pozvanku s odkazom na prihlasovanie najdes na stranke.

Nevies, ¢o je TMM? Tabor mladych matematikov je ako suistredenie, avsak je dlhsie,
takze o tolko lepsie! Viac informécii a aj samotni pozvanku a prihlasovanie najdes
na https://matik.strom.sk/tmm/.

Mads Problém?!

Dalsf roénik popularnej online stitaze M&s problém?! sa tentokrat uskutoéni v piatok
3. méja 2024. Sttaz je uréend primarne pre ziakov 4. az 9. ro¢nika ZS a prislusnych
ro¢nikov OG, no zapojit sa mozu i sikovni mladsi Ziaci.

Pre sitaziacich sme si uz tradi¢ne pripravili sadu zaujimavych matematickych prob-
lémov a uloh, na riesenie ktorych maju 60 minut. Ak sa planujete registrovat, ne-
zabudnite nasledne potvrdif vasu registraciu v e-maili, ktory vam bude zaslany do
vami uvedenej uvedenej stranky.

Viac informécii o samotnej stutazi ako aj registraciu najdes na
https://masproblem.strom.sk/.


https://matik.strom.sk/sk/aktivity/minisustredenia/
https://matik.strom.sk/tmm/
https://masproblem.strom.sk/
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Vzorové riesenia 1. série uloh letného semestra

48 rieseni

@ opravovali: Martin ,, Kopy* Kopcany a Riso Prikler

najkrajsie riesenia: Magdaléna Skiabova, Marie Kalasova

Zadanie

Zvyraznené Casti zadania boli upresnené 25.2.2024

Artemis a Boreas vymysleli hru s kladnymi celymi ¢islami od 1 do n. V hre sa strie-
daju v tahoch, a to tak, ze v kazdom tahu si hrac¢ zoberie jedno z este nevybratych
Cisel. Artemis, ktora zac¢ina, vyhré, ak bude mat na konci pri sebe dve ¢isla, ktorych
sucin je n + 1, inak vyhra Boreas. Ktory hrd¢ ma vyhrévajicu stratégiu? (Vyhréva-
juca stratégia je postup, podla ktorého hra¢ vyhrd bez ohladu na fahy sipera.)

RieSenie

Dokézme si, ze vyhernd stratégiu bude mat Boreas. Ak si Artemis v niektorom
zo svojich fahov vyberie nejakého delitela ¢isla n + 1 (ozna¢me si ho ako x), Bo-
reas v nasledujicom tahu vyberie éislo (n 4+ 1)/x a zabréni tomu, aby si toto ¢islo
v nejakom neskorsom tahu mohla vybrat Artemis, ¢im by dostala dvojicu ¢isel x
a (n+ 1)/x, ktoré davaji stcin n + 1. Tak by vyhrala, ¢o Boreas nechce. Vyssie
spominanou stratégiou sa Boreovi podari zabranit Artemis, aby dokézala vytvorit
hocijaka dvojicu ¢isel, ktoré ddvaju sucin n + 1, preto Boreas vzdy vyhra.

47 rieseni

@ opravovali: Janka Urbdnova a Matus§ Masrna _

najkrajsie riesenia: Daniela Tkacova, Alica Foéldesova

Zadanie

Aténa zoslala Pytagorovi tlohu: ,,Na ¢iselnej osi st zaznacené body z, 2x — 2 a 3x
(viete, ktory bod prislicha ktorému &slu). N4jdi body 0 a 1.“ Ako to mohol Pyta-
goras spravit, ked mohol pouzit iba kruzidlo a pravitko bez mierky?

Riesenie

S pravitkom bez mierky nevieme merat presné vzdialenosti. Avsak s pomocou kru-
zidla mo6zeme ,, nabrat* vzdialenost medzi dvoma bodmi, ktorych vzajomnu polohu
pozname, a naniest ju na iné miesto na c¢iselnej osi. Napriklad, ak kruzidlo zapich-
neme do bodu z a roztiahneme ho presne po bod 3z, mézeme nim nakreslit v lubo-
volnom bode kruznicu s polomerom |3z — x| = |2z| (absolitna hodnota je potrebné,
kedze x moze byt zaporné). VSimnime si, Ze ak takito kruznicu nakreslime v bode
x, tak pretne ¢iselnt os prave v dvoch bodoch: x 4+ 2z =3z a z — 22 = —=.
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Ked pozname polohu bodov x a —z, tak vieme urcit aj polohu bodu 0, kedze 0 musi
lezat presne uprostred medzi x a —z. Stred tsecky urcenej dvoma bodmi zostrojime
pomocou kruzidla a pravitka bez mierky nasledovne: pomocou kruzidla nameriame
o nieto viac ako je (odhadovand) polovica dizky tsecky. Kruzidlo s touto dizkou
zapichneme do prvého konca tsecky a opiseme kruznicovy oblik. S tym istym po-
lomerom opiseme dalsi oblik z druhého konca. Obliky sa ndm musia pretat v 2
bodoch. Nésledne s pomocou pravitka tieto body spojime a najdeme prieseénik me-
dzi ich spojnicou a danou tseckou. Zo symetrie vysledného obréazka je zjavné, Ze tento
priesecnik musi byt stredom nasej tsecky.

Jediny pripad, kedy tento postup hladania 0 nemoézeme pouzit, nastane, ak body
x a 3z lezia na rovnakom mieste, teda kruznica z bodu z by bola zdegenerovana
s polomerom 0. V takom pripade vsak musi platit x = 3x, z ¢oho vyplyva = = 0,
takze bod 0 by bol jednoducho zhodny s bodom =.

Ostéva ndm urcit polohu bodu 1. Podobne ako predtym, ak do kruzidla naberieme
vzdialenost medzi bodmi x a 2z—2, mézeme z bodu x nakreslit kruznicu s polomerom
|(22 — 2) —z| = |z —2|. Tato kruZnica pretne ¢iselnti os v bodoch z+ (z —2) = 22 —2
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a z — (z—2) = 2. No a ked pozndme polohu bodov 0 a 2, vieme néjst aj bod 1,
ktory musi lezat presne uprostred medzi nimi, vyuzitim vyssSie uvedeného spésobu
pre zostrojenie stredu usecky. Opat existuje prave jeden pripad, kedy tento postup
nemozeme pouzit, a to ak si body x a 2z — 2 zhodné. Lenze potom musi platit
x = 2x — 2, z ¢oho vyplyva x = 2, takze bod 2 by bol jednoducho zhodny s x. Tym
sme opisali cely postup, ako mdze Pytagoras za danych podmienok néjst body 0 a 1.

Komentar

Vela rieseni predpokladalo, ze = bude kladné cislo, respektive dokonca, ze body z,
2z — 2 a 3x budu na ciselnej osi prave v tomto poradi a vSetky napravo od nuly.
Vela z tychto postupov by sa nastastie vsak dalo zovseobecnit aj na zaporné disla,
avsak vyskytovali sa potom nepresné kroky ako napriklad ,,ndjdeme bod 0 nalavo
od bodu z*. Preto sme vela rieseniam museli dat 8 bodov namiesto plného poctu.
Do budicna bude vzdy dobré pri kresleni prvotného néacrtu pri takychto tlohach
porozmyslat nad tym, ¢i nacrtnuté body musia byt prave v takej vzajomnej polohe,
alebo st aj iné pripady.

— - — ®51 rieseni
najkrajsie rieSenie: Michal Revicky

@ opravovali: Veve Vodickova, Oskar Cacara a Riso Vodicka

Zadanie

Okolo Herkula stalo v kruhu 17 priser, z ktorych kazda mala iny pocet hlav z roz-
medzia od 1 do 17. Dokézte, ze kazdé takéto usporiadanie musi mat najmenej jednu
skupinu troch susednych priser, ktoré maja spolu aspon 27 hlav.

Riesenie

Riesme tlohu sporom a predpokladajme, Ze existuje také usporiadanie priser, ze v kaz-
dej trojici susednych priser je sicet hlav najviac 26.

Pozrime sa na vsetky trojice susednych priser. Kedze prisery stoja v kruhu, tak kazda
prisera je raz prva v trojici, raz druha a raz tretia, ¢ize kazd4 priSera je v prave troch
trojiciach. To znamend, zZe ked sCitame pocty hlav v kazdej trojici, budeme tam mat
kazdu priseru zapocitanu trikrat, a teda dostaneme trikrat vécsie ¢islo, ako keby sme
scitali pocty hlav vSetkych priser. PriSery maju pocty hlav 1 az 17, ¢ize ich sucet je
1+2+---417 = 153, a preto stcet poctov hlav vo vsetkych trojiciach susednych
priser je 153 - 3 = 459. Z predpokladu ale vieme, ze v kazdej trojici je stcet hlav
najviac 26. Tychto trojic je 17, kedZe kazda zacina jednou zo 17 priSer, preto sucet
vsetkych trojic je najviac 17 - 26 = 442. To je ale spor, kedze stucet vsetkych trojic
ma byt 459, Co je viac ako 442. Preto musi existovat trojica troch susednych priser,
ktoré maja spolu aspon 27 hlav.
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Komentar

Viacésina z vas, ktori ste tlohu vyriesili podobnym sposobom, ako vzorové riesenie,
ste ziskali plny poéet bodov, ¢o nds samozrejme velmi tesi :). Niektori z vas vyriesili
ulohu cez priemerny pocet hlav, ¢o je tiez cesta k dobrému rieseniu. NajcastejSou
chybou bolo to, ze ste sa sice dopracovali k spravnemu priemeru, teda 27 hlav, ale
dalej ste nevysvetlili, ¢o to znamena. Znamend to to, ze keby nejaka trojica mala
menej ako 27 hlav, tak nejaka ind trojica by musela mat viac ako 27 hléav.
Niekolko z vas sa snazilo tlohu vyriesit tak, Ze ste rozoberali mozné usporiadania
poc¢tu hlav v kruhu. Chybou bolo to, Zze nie vSetci z vas rozobrali vSetky moznosti.
Takymto rieSeniam sme zial nemohli dat plny pocet bodov. Preto rada do budicna:
nezabudnite overit vSetky moznosti. :)

@ opravovali: Eva Kraj¢iova a Jano Richnavsky

najkrajsie riesenie: Ondrej Medo

45 rieseni

Zadanie

Zeus sa rad pozerd na Zem cez okno. Okno méa tvar stvorca, ktorého vrcholy lezia
na strandch pédtuholnika tak ako na obrazku. Vrcholy pdtuholnika zase lezia na
stranach Sesfuholnika tak ako na obrazku. P&fuholnik ma vsetky vnutorné uhly
rovnakej velkosti a aj Sestuholnik ma vSetky vntutorné uhly rovnakej velkosti. Zistite
stucet uhlov a4+ B + v + 4.

Riesenie

Kazdy n-uholnik vieme rozdelit na niekolko trojuholnikov, a to vzdy tak, ze je tych
trojuholnikov o 2 menej ako vrcholov. Kazdy trojuholnik ma stcet velkosti vnutor-
nych uhlov 180°, a kedze sa vSetky vnitorné uhly mnohouholnika dokopy skladaju
prave z vnutornych uhlov tychto trojuholnikov, ich sticet bude rovnaky ako sucet
vnutornych uhlov vsetkych trojuholnikov. Odtial vieme odvodif uz znamy vzorec
pre sucet velkosti vntutornych uhlov n-uholnika: (n — 2) - 180°.



5 e 2023/2024 O_
7

Po vyuziti takého vypoctu prichddzame na to, ze sicet vnitornych uhlov je v 5-
uholniku (5 —2) - 180° = 3 - 180° = 540°, a kedZe maja vsetky uhly v nasom zadani
rovnaku velkost, na jeden uhol pripada 540° : 5 = 108°. V 6-uholniku podobne
prideme na sicet vnttornych uhlov (6 — 2) - 180° = 4 - 180° = 720°, velkost jedného
uhla je teda 720° : 6 = 120°. Vnutorny uhol stvorca mé velkost 90°.

Oznacme si teraz jednotlivé vrcholy:

N H M
o B
D
¢ G
I
o L
gl )
A B
F
J FE K

Pozrime sa na trojuholnik 7THN. Uhol HNI je vnutornym uhlom Sestuholnika, preto
je jeho velkost 120°. Stcet vnitornych uhlov trojuholnika je 180°, preto plati:

|<IHN| + |<HNI| 4 |<NIH| = 180°
|<IHN| + 120° + a = 180° /—120° — o
|<IHN| = 60° — a

Podobne z trojuholnika HGM vieme odvodit |<GHM| = 60° — 5. Uhol NHM je
priamy, spolu ma teda velkost 180°. Uhol THG je vnutornym uhlom 5-uholnika,
mé teda velkost 108°. Plati preto:

|<UHN|+ |<IHG| + |[<GHM| = |[<NHM]|
(60° — o) 4+ 108° + (60° — 3) = 180°
228° — o — 3 = 180° / —180° + o+ 3
48° =a+p
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Uhol TAF je tiez priamy, preto ma velkost 180°. Uhol DAB je vnttornym uhlom
Stvorca, preto je jeho velkost 90°. Plati teda:

|<IAD| + |[<DAB| + |<BAE| = |<IAE|
v 4 90° 4+ |[<BAE| = 180° / —90° —~
|[<BAE| =90° — v

Rovnakym postupom vieme z priameho uhla FBG odvodit |<FBA| = 90° — 4.
Pozrime sa teraz na Stvoruholnik FFBA. Sucet velkosti jeho vnitornych uhlov je
360°. Uhly AEF a EF B st vnttornymi uhlami 5-uholnika, preto je ich velkost 108°.
Plati preto:

|<TAEF|+ |<EFB| + |<FBA| + |[<BAE| = 360°
108° + 108° + (90° — §) + (90° — ) = 360°

396° — vy — d = 360° / —360°+~y+46
36°=vy+4

Teraz uz len stac¢i hodnoty scitat a dostavame sa k pozadovanému vysledku:

a+pB+y+o=
(a+B)+(v+0) =
48° + 36° = 84°

Iné riesenie

Podobne ako v predchadzajicom rieseni sa dopracujeme k velkostiam vnutornych
uhlov mnohouholnikov.

Pozrime sa na vyznaceny Sestuholnik ABCDEF. Vieme, ze sucet jeho vnutornych
uhlov je 720°, z ¢oho sa dopracujeme k vysledku:

|<F'AB| + |<ABC| + |<BCD| + |<CDE| + |<DEF| + |<EF A| = 720°
(7 +90°) + (90° + 8) + (108° + ) 4 120° + 120° + (o + 108°) = 720°
a+p+v+35+636°="720° /—636°
a+p+y+5=284°
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Komentadr

Najcastejsou chybou, ktord sa vo vasich rieseniach vyskytla, bolo to, ze velkosti uhlov
patuholnika a Sestuholnika ste urcili na zaklade mylného predpokladu, ze mnoho-
uholniky musia byt pravidelné. V zadani je uvedené, ze ,maji vsetky vnitorné
uhly rovnakej velkosti“, z toho ale nevyplyva, Ze su pravidelné (nemusia mat strany
rovnakych velkosti, dobrym prikladom je napr. §tvorec a obdiznik - §tvorec je pra-
videlny Stvoruholnik, ma vsetky vnutorné uhly rovnaké a aj strany mé rovnakeé,
zatial ¢o obdlznik zjavne nema vietky strany rovnaké, no stéle ma vietky vnitorné
uhly rovnakej velkosti). Pravidelné mnohouholniky maji rovnaké velkosti vnutor-
nych uhlov ako mnohouholniky v zadani, teda vysledné velkosti uhlov vyplyvajtce
z tohto zavadzajiuceho usudku boli nakoniec spravne. Preto riesitelia, ktori takto
uvazovali, nemali problém pokracovat v rieseni tlohy spravne bez dalSich omylov,
nemohli vsak byt ohodnoteni plnym poc¢tom bodov.

Zriedkavo sa naskytla aj druhd chyba, a to ta, ze ste povazovali niektoré zo stran ¢i uz
Stvorca, patuholnika alebo Sestuholnika za navzajom rovnobezné. Toto zo zadania
takisto nevyplyvalo, teda riesili ste len Specidlny pripad dlohy. Aj tymto spdsobom
ste sa dostali k spravnemu vysledku, avsak nezdovodnili ste, Ze tento vysledok plati
aj pre TubovoInu int konstelaciu mnohouholnikov.
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41 rieSen{
najkrajsie riesenie: Alenka Chladna riesent

@ opravovali: Martin ,,Iskra“ Dudjak a Mati$ Libak

Zadanie

Pocty bohov jednotlivych elementov st postupne rozne prvocisla I, m, n, t také, ze
2-143-m+5-n+7-t =162 a zdroven 11-1+7-m+5-n+4-t = 162. Najdite vsetky
mozné hodnoty pre I, m, n, t. (Prvodislo je ¢islo, ktoré ma prave dvoch delitelov -
¢islo 1 a seba samé.)

RieSenie
Obe rovnice maji hodnotu 162, preto ich mézeme dat do rovnosti:
2-143-m+5-n+7-t=11-147-m+5-n+4-t.
Od oboch stran odratame 2-1,3-m a 5 - n:
3-t=9-144-m.
3.t aj9-1l st urcite delitelné tromi, kedze t aj [ st kladné celé ¢isla. Aby platila
rovnost, musi byt teda aj 4 -m delitelné tromi. Kedze je m kladné celé ¢islo, bude to

prave vtedy, ked m bude delitelné tromi. Jediné prvocislo spfﬁajﬁce tato podmienku
je 3, preto m = 3. Toto dosadime do nasej rovnice:

3-t=9-14+4-3.
Obe strany rovnice vydelime tromi:
t=3-1+4.
Ttto hodnotu ¢, rovnako ako m = 3, dosadime napriklad do prvej rovnice:

2143 m+5-n+7-t=162
2:-04+3-3+5-n+7-(3-14+4) =162

Lavt stranu vieme roznasobit a od oboch stran odréatat ¢islo 37:

2:0+94+5-n+21-1+28 =162
23-14+5-n+37=162
23-145-n=125.
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5-mn aj 125 st urcite delitelné piatimi. Aby platila rovnost, musi byt teda aj 23 -1
delitelny piatimi. Podobne ako pri m to bude prave vtedy, ked [ bude delitelné
piatimi. Jediné prvocislo spiiiajtice tito podmienku je 5, preto I = 5. Toto dosadime
do nasej rovnice:

23-5+5-n=125.

Vy¢islime, od oboch stran odratame 115, obe strany predelime cislom 5 a ziskame
hodnotu n:

1154+ 5-n =125
5.-n=10
n=2

Napokon hodnotu ! = 5 dosadime do nasej rovnice zo zac¢iatku riesenia a dopocitame
hodnotu ¢:

t=3-14+4
t=3-5+4
t=15+4
t=19

Postupovali sme jednoznacne, nikde sme nemali na vyber z viacerych moznosti, preto
jediné mozné hodnoty pre [, m,n,t si postupne 5, 3, 2, 19.

Komentadr

Uloha sa dala riesit upravou rovnic. Niektorf ju riesili prechddzanim moznosti. Taky-
to pristup moze fungovat, ale musime sa uistit, Ze prejdeme naozaj vSetky moznosti.
Velakrat sa vSak stalo, Ze po najdeni vysledku ste prestali predchadzat moznosti
a prehlasili ste, ze ste nasli vysledok. V takychto tlohach je potrebné odévodnit,
preco je jediny.
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45 rieseni

@
@ opravovali: Pato Palovéik a Taly Poliacikova

najkrajsie riesenie: Alenka Chladnd a RiSo Semanisin

Zadanie

Dar bohom mal tvar mozaiky s rozmermi 20 x 47. Mozaika sa skladala z lubovolne
otocenych alebo prevratenych dielikov idnskeho, dérskeho a korintského typu nasle-
dujicich tvarov:

i6nsky typ dorsky typ korintsky typ

Kolko najmenej dielikov dérskeho typu bolo v mozaike pouzitych?

Riesenie

Nase riesenie sa bude skladat z dvoch casti - tou prvou je zistenie, kolko najmene;j
dielikov dérskeho typu pouzit musime, a tou druhou je overenie, ze s takym poctom
naozaj mozaiku vyplnit vieme.

Méme mozaiku s 20 riadkami a 47 stipcami. Ofarbime kazdy druhy stipec sivou far-
bou - takto dostaneme striedavo 24 bielych a 23 sivych stipcov. Vsimnime si, ze nech
umiestnime dielik i6nskeho typu kamkolvek do mozaiky, vzdy pokryje 2 biele a 2 sivé
policka. Velmi podobne sa sprava aj dielik korintského typu - nech ho umiestnime
kamkolvek a akokolvek otoceny, vzdy pokryje prave 2 policka bielej farby a 2 policka
sivej farby. Dérsky typ sa skladd z 5 dielikov - nech ho umiestnime kamkolvek, vzdy
bude mat z jednej farby 3 a z druhej 2 policka.
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Kedze je v jednom stipci 20 poli¢ok a méme o jeden biely stipec viac, znamens to,
ze bielych poli¢ok je o 20 viac ako sivych. Kedze potrebujeme pokryt vsetky policka
a i6nsky s korintskym typom vzdy pokryji rovnaky pocet bielych a sivych, musime
rozdiel v poctoch jednotlivych farieb vyriesit prave dorskym typom. Kedze dielik
dérskeho typu pokryje z jednej farby o policko viac, musi ich byt aspon 20 takych,
ktoré pokryvaji 3 biele a 2 sivé policka, na to, aby sme vyrovnali pocéty bielych
a sivych poli¢ok v celej mozaike.

Teraz ostdva zistit, ¢i mozaiku vieme nejakym sposobom s tymto po¢tom vyplnit.
Rozdelme si teraz celd mozaiku na 10 obdlznikov o vygke 2 a Sirke 47. Moinosti na
vyplnenie takych obdlZnikov je mnoho, my si ukdZeme len jedno z nich - také, kde
vyuzijeme vsetky tri typy. Vezmime jeden dielik dérskeho typu, jeden korintského
a jeden otoceny dielik dérskeho typu - ked ich takto poukladame vedla seba, pokry-
jeme 7 stipcov z celého obdlznika 2 x 47. Zvysnych 40 stfpcov uz velmi jednoducho
vyplnime 20timi dielikmi iénskeho typu.

Takymto sposobom vyplnime vSetkych 10 obdlznikov 2 x 47, &ize celt mozaiku.
V kazdom z desiatich obdlznikov sme pouzili prave 2 dieliky doérskeho typu, a teda
ukézali sme, ze ich 20 dokopy naozaj staci, co znamend, ze je nase rieSenie hotové.

Komentdr

Vzorové riesenie bolo pomerne napadité a podobnym stylom to riesili len dvaja z véas.
Niektori sa snazili pozerat na rézne umiestnenia roéznych typov dielikov na mozaike,
avSak vicsina rozdelila mozaiku jednoducho po riadkoch a na iné spdsoby ulozenia
sa nepozerala. K spravnemu vysledku vratane vyhovujuceho rozlozenia dielikov ste
dosli skoro vsetci, ale v takomto type tlohy sa nestac¢i pozerat na to, ako to funguje
pre jeden sposob rozlozenia.
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Zadania 2. série uloh letného semestra
Riesenia poslite najneskodr do 8. aprila 2024

Uloha 1
Héfaistos ukul me¢ s hrotom v tvare rovnostranného trojuholnika ABC'. Niekam na
jeho stranu BC' vypalil bod D. Obsah trojuholnika ABD je trikrat vécsi ako obsah

trojuholnika AC'D. Rozdiel ich obvodov je 5cm. Urcte velkost strany AB.

Uloha 2

Iris priradila siedmim farbam didhy cifry 1 az 9, kazdi najviac raz. Prvej farbe,
Cervenej, priradila cifru 1. Vsimla si, ze suciny cifier prvych troch farieb, prostrednych
troch farieb a poslednych troch farieb sa rovnaju. Zaroveri si vsimla, Ze sedemciferné
c¢islo, ktoré ocislovanie dithy vytvorilo, je delitelné jednym z cifier, ktoré nepouzila.
Aké cifry priradila Iris jednotlivym farbam dihy?

Uloha 3

Zvyraznend dast zadania sa zmenila 28.1.2024

Afrodita napisala na pergamen niekolko po sebe iducich kladnych celych ¢isel. Ares
roztrhol pergamen na dve casti tak, ze:

o na kazdej z nich je napisanych niekolko (asponl jedno) po sebe idiicich klad-
nych celych cisel,

e na jednej casti je o jedno cislo viac ako na druhej,
e Stcty c¢isel na oboch castiach sa rovnajii.

Dokazte, Ze najmensie z cisel, ktoré Afrodita napisala, je druhou mocninou kladného
celého ¢isla (tzn. vieme ho napisat ako stcin kladného celého ¢isla so samym sebou).

Uloha 4

Héra dookola vypliiala tabulku 5 x 4 tak, Ze v kazdej 2 x 2 podtabulke sa nachddzalo
kazdé z jej styroch obliibenych ¢isel. Takto dostala niekolko réznych vyplneni celej
tabulky 5 x 4. Poseidon si po kazdom vyplneni zapisal sticet vsetkych cisel vo vypl-
nenej tabulke. Kolko najviac réznych sictov mohol mat Poseidon zapisanych?

Uloha 5

Nebeska zahrada ma tvar stvoruholnika ABC D, v ktorom plati, ze uhol ACB ma
90°, uhol BAC m4 35° a body B a D st symetrické (osovo stiimerné) podla priamky
prechadzajucej stredom strany AB a bodom C'. Aky velky je uhol ADC'?
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Uloha 6

V trénnej sdale na Olympe bolo 10 bohov. Kazdy z nich mal od 1 do 100 rokov

brat dve

ozeme vy

dzi tychto bohov mé6z

, Ze spome

te

(vek rdtame na celé roky). Dokdz
neprédzdne rovnako staré skupiny (nikto nebude v oboch). Vek skupiny je stc¢tom

vekov jej clenov.
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Poradie po 1. sérii letného semestra

Poradie  Meno a priezvisko Rocnik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
1. - 5. Richard SemaniSin 77 GAlejKE 9 9 9 9 9 9 54
Hana Erdélyiova 78 GAMCABA 9 9 9 9 9 - 54

Alena Chladn4 z8 GAMCABA 9 9 9 9 9 9 54

Richard Futas 77 ZPAngKE 99 9 9 9 6 54

Alica Foldesova 77 VSCharlott 9 9 9 9 9 - 54

6. Dominik Fenovcik Z8 ZBeleKE 9 9 9 89 - 53

7.- 8. Magdaléna Skriabové 79 ZKro4dKE 9 9 9 8 9 8 52
Filip Feher 77 ZPAngKE 9 9 7 9 9 4 52

9. - 10. Simon Jonastik 77 GAMCABA 9 9 7 8 9 - 51
Tomas Cabik 78 ZHlaGL 9 8 9 8 9 7 51

11. - 12. Hana Ihnétova 78 ZObcSec 9 8 9 9 7 4 50
Marek Babusc¢ak 77 GAlejKE 59 9 9 9 0 50

13. - 16. Vojto Bélint 78 CZRZaZA 79 8 8 9 5 49
Sara Vojtkova 79 ZPoliKE 9 8 9 9 9 5 49

Adam Horvith 77 GAlejKE 9 9 9 8 7 5 49

Livia Luk4cova Z9 ZPoliKE 9 8 9 9 9 5 49

17. - 19. Ondrej Medo 77 OS Wiinnewil 9 9 9 9 - 3 48
Daniel Ryan Takac Z9 GAlejJKE 9 9 7 9 9 5 48

Jakub Katrdk 78 ZPoliKE 9 8 4 9 9 5 48

20. - 24. Nina Huddkova 79 GAlejKE 9 9 8 8 9 4 47
Sandra Futasova 77 ZPAngKE 8 9 9 4 8 2 47

Jakub Janciga 77 ZGoraZA 9 8 9 8 - 4 47

Sophia Sotakova 79 ZSverHE 8 9 9 9 7 5 47

Tom&s Urmanic 77 GAMCABA 9 9 5 9 6 4 47

25. - 27. Daniela Tkacova 78 ZLevoSN 9 9 9 5 7 5 46
Emilidn Frischer 77 GAlejKE 9 9 5 5 9 3 46

Luk&s Hudek 79 GAlejKE 9 9 7 9 6 6 46

28. Lukas Kostik Z9 GAlejJKE 9 8 79 9 3 45

29. Lukas Paska 79 ZKe30KE 9 8 7 9 5 6 44

30. Lydia Mikusdkova 77 GAlejJKE 8 8 9 5 5 4 43

31. Kiristofer Noel Rjabincdk  Z7 ZKro4KE 9 9 - 4 6 5 42

32. Jakub Tomasz 77 ZKro4dKE 9 4 7 - 9 3 41

33. - 34. Elena Kundrikova 77 ZKro4KE - 7 8 8 9 - 40
Michal Hudék 77 GAlejKE 9 9 4 9 - - 40

35. - 36. Marek Micko 77 ZKro4dKE - 93 9 5 4 39
Eva Hricova Z9 GAlejJKE 79 7T 97 - 39

37. Michal Revicky 78 GJARMPO 1 9 9 9 4 2 37

38. - 39. Patrik Murin 77 ZKrodKE 78 7 - 9 4 36
Kristina Jancigova Z9 BGMHSu¢ 8 9 7 8 7 4 36

40. - 41. Simon Mihalik 79 GsvTAKE 9 9 79 - - 34
Jan Metenko 79 7S Lténa 9 7 8 9 7 1 34

42. Marie Kasalovi Z9 GTruhla 9 9 6 9 - - 33

43. - 44. Viliam Vrchovinsky 77 ZKro4KE 6 9 - - 5 - 26
Simona Stahovcova 77 ZPAngKE 5 3 0 3 5 5 26

45. Kareem Tereska VA4S ZKomeMI 9 - 9 5 - 23

46. Barbora Brindzikova Z9 GPMIAKE 9 - 9 - - - 18

47. Jakub Porubsky 77 ZPAngKE - 8 - - - 3 14

48. - 49. Daniela Stulajterovi 78 ZKro4dKE -9 - 4 - - 13
Samuel Svec 78 ZKro4dKE - 37 3 - 0 13
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Poradie  Meno a priezvisko Roénik Skola 1. 2. 3. . 6. CS
50. Oliver Krutdk 77 GAlejKE 4 - 4 12
51. Olivia Kovalova 78 ZJuhVnT 0 3 2 10
52. Miriam Varechova 79 ZKro4dKE - - -9
53. Veronika Stiavnicka 77 ZKrodKE - - 0 8
54. - 55. Damidn Fedor 78 ZJuhVnT - - 77
Veronika Vavrekova 78 ZKrodKE - 2 27
56. Lukas Kmec 78 ZKrodKE - 3 2 5
57.-59. Adela Polomsk& 78 ZKrodKE - 1 3 4
Matas Katina 78 ZKro4dKE - 1 3 4
Leo Torma 78 ZKrodKE 1 3 - 4
60. Slavomira Synott 78 ZKro4KE - 1 0 1
61. Max Hlozek 78 ZKro4dKE - 7 -0
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Nazov:
Web:

E-mail:
Riesenia:

Organizator:

MATIK — korespondenény matematicky seminér

Cislo 5 o April 2024 « Letny semester 37. roénika
matik.strom.sk

matik@strom.sk

Prijimame odovzdanim na webe, postou a len v pripade poruchy
na adrese riesenia@strom. sk

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach,
Prirodovedecka fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencngch matematickych semindrov Malyndr, Matik,

STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, vgskumu a $portu Slovenskej

republiky pod ¢islom 2017/13750:2-10B0.
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