Cislo 5 Letny semester 39. ro¢nika (2014/2015)

STROM

Korespondenény matematicky seminar

Ahojté!

Prva séria je za nami a v rukach drzite bla bla bla..Takto zvycajne vyzerd
tuvod do casopisu, ale je ¢as na zmenu. VSetci dobre viete, ¢o drzite v rukach
a ak nie, tak na letmy pohlad to zistite (ved to méa len par strén). Kazdopadne
tvdrme sa, Ze v tomto uvode je napisané to, ¢o vzdy (Ze sa tesfme na vase
dalsie rieSenia a difame, Ze ste sa uz do dalSej série ddvno pustili), lebo to
je pravda. Okrem toho sme vam chceli povedat, Ze eSte stile nie je neskoro
zlanarit svojich kamaratov a kamaratky na to, aby nas riesili a mali Sancu
sa dostat na sustredenie. Ak vSak su lenivi, tak ich aspon zoberte na vylety,
ktoré organizujeme, ¢i poslite im pozvanku na TMM, kde zistia, akd sme su-
per partia. Ze neviete, kde najdete tieto veci? Tak skiste dat do googlu, ¢
facebooku "strom”, nebojte sa, nijdete nés.

Vasi tizasni STROMisti

TMM

Rozmyslal si niekedy nad tym, ako budi reagovat tvoji rodicia, ked im povies, ze cez prazdniny chces ist na matematicky
tabor? Podla nas si 4 zakladné typy odpovedi:

a) Efektivna, ,Super! Pribalime ti aj stirodencov :D¢
b) Zacyklenie, ,Spytaj sa Mamky/Ocka (skritka toho druhého).* Samozrejme, ten bude reagovat rovnako.

¢) Vysluch, ,Kedy to je? Kde? Kto kazdy ide? Co tam budes robit?... O pol hodinu neskér. Kde sa treba prihlésit?
Vyplnis si to sam?¢

d) Doplnok, ind odpoved konéiaca vypliiovanim prihldsky (mo6zes sa s nami o 1u podelit).

Ktora z nich je spravna? To musis zistit saim. Este predtym si vsak pozri nejaké info na stranke http://strom.sk/tabory/
(nech si pripraveny, ak ndhodou nastane moznost c)). Ak nemds ¢as pozriet si stranku, tak ti prezradime odpovede aspon
na prvé styri otazky vysluchu.

Tabor Mladych Matematikov bude 16. - 23. augusta v RS Julius (pri Vysnej Slanej). Idd tam 6smi vedici a kopa ucastnikov,
ktori budi v dalsom skolskom roku siedmaci ZS az druhdci SS. Budes tam robit zhruba to, ¢o na sustredku — Sportovat,
hrat hry, zabavat sa a dozvie$ sa aj nieco zaujimavé z matematiky. Tak na ¢o eSte ¢akdas? Chod sa spytat! Tesime sa na
teba.

1 Opravovali: Dorka Jarosova, Janka Baranova I
®  Pocet riesitelov: 31 cn_cu_aall

Matts si vymyslel 4 kladné, nie nutne celé ¢isla a, b, ¢ a d. M4 teda 6 moznosti, ako vynéasobit prave 2 z nich. Petovi ale
Matus povedal len 5 z tychto 6 stcinov, konkrétne 2, 3, 4, 5 a 6. Pomdzte Pefovi ndjst Siesty sacin.

Riesenie:
Kreativny Matts mal 4 vymyslené ¢isla a, b, ¢, d. Zo Styroch ¢isel vieme urobit 6 sic¢inov (ab, ac, ad, be, bd, cd). Z nich
nadm Matus nepovedal iba jeden, oznac¢me ho s. Preto, Ze ndsobenie je komutativne (nezavisi na poradi prvkov), plati

ab-cd =ac-bd = ad - be.

KedZe ale nevieme, ktory zo sii¢inov nepozname, vynasobime siciny (ktoré ndm Matis prezradil) navzajom po dvojiciach.
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7 rovnosti uvedenej vyssie vyplyva, ze zo Siestich stc¢inov Matusovych vymyslenych ¢isel vieme utvorit tri pary, ktoré ked
vynédsobime, dostaneme rovnaky sacin (a-b-c-d). Medzi 5 sic¢inmi, ktoré pozndme, teda uréite si dva takéto pary. VypiSme
teraz tieto sicéiny dvojic sucinov:

Ano, je to tak. Nagli sme tu dve dvojice, ktorych stc¢inom je rovnaké ¢islo — 12 = 2-6 = 3 - 4. Na zéklade toho médZeme
povedat, ze aj posledny sicin, ktory ndm Matis prezradil (5) bude ddvat so sic¢inom s, ktory ndm Matis neprezradil, po

vynasobeni vysledok 12. Teda ndm ostal jednoduchy vztah, a to 5-s = 12. Z toho mame s = % =24

Komentdr: Tato iloha ma samozrejme viac ako jeden pekny spdsob riesenia a ¢o nés potesilo, bolo, Ze to réznymi rieSeniami
uplne hemzilo. Vécsina z vas vyriesila tlohu s tplnou Tahkostou, ti menej precizni vsak z ¢asu na ¢as zabudli nie¢o od6vodnit,
a tak postracali bodiky. Nasli sa aj taki, ktori pekné riesenie napisali ako no¢ni moru. Hlavne tym je urcené toto vzorové
rieSenie.

2 Opravovali: Ivka Gaskova, Roman Starno I
®  Podet riesitelov: 31 .

Blcha skace po mrezovych bodoch stvorcekovej siete. Kazdym skokom sa dostane o 1 mrezovy bod vyssie, nizsie, doprava
alebo dolava. Zacne skékat z bodu [0, 0]. Do kolkych mrezovych bodov sa méze dostat presne po 15 skokoch?

Riesenie:

Aby sa blcha dostala do bodu (z, y), musi uréite prekonat aspoinl |z| skokov horizontdlnym a |y| skokov vertikdlnym smerom.
Najmensia cesta do takého bodu mé potom dizku |z| + |y|. Do bodov (z,v), pre ktoré plati |z| + |y| > 15, sa preto nevie
dostat (ked uz najkratsia cesta m4 viac ako 15 skokov, kazdd dalsia bude mat eSte viac). Pre kazdé rieSenie (z,y) teda musi
platit: |z| 4 |y| < 15. Graficky to vieme v mriezke vymedzit ako Stvorec s krajnymi bodmi (0, 15), (0, —15), (15,0), (—15, 0),
pricom vidime, ze ziaden bod mimo tohto Stvorca nie je rieSenim.

Venujme sa preto dalej len vnitru. Kazdym skokom sa prave jedna z aktudlnych stradnic blchy zmeni o £1, teda stcet
suradnic po kazdom skoku zmeni paritu. Po 15 skokoch (z bodu (0, 0) s pArnym sic¢tom) sa teda dostaneme na bod, ktorého
sicet siradnic je neparne ¢islo. Uvedomme si, Ze taky bod musi mat préave jednu stradnicu pdrnu a druhi neparnu (inak
by bol stcet parny). RieSenim preto nie je ani ziaden bod s pdrnym stétom stradnic v nami vymedzenom Stvorci.

Teraz ukdZeme, Ze vSetky ostatné body v nasom Stvorci (t.j. tie, ktorych sicet stradnic nie je parny) si naozaj riesenim.
Pre kazdy taky bod (z,y) je vyraz |z| + |y| nepdrny a plati |z| + |y| < 15, teda Tavd stranu nerovnosti vieme doplnit na
rovnost ako: |x| + |y| + 2k = 15 pre nejaké nezdporné k. Na to, aby sme sa dostali do bodu (z,y), ndm potom stac¢i urobit x
skokov horizontdlne a y skokov vertikdlne. Potom vieme odskékat nejakych 2k protichodnych skokov (napr. k skokov dolava
a k doprava), pricom sa nasa poloha nezmeni, ale urobime spolu prave 15 skokov.

Ked to zhrnieme: zistili sme, Ze bod (z,y) je rieSenim prave vtedy, ked = + y je nepérne a |x| + |y| < 15. Ostédva ndm takéto
body spocitat. Staci pritom, ked si v§imneme, ze dané body tvoria v mriezke Stvorec so stranou 16 bodov. Spolu ich preto
je 162 = 256.

Komentdr: Nie vSetko je také zjavné, ako si myslite (resp. ako ndm piSete v rieSeniach :)). Ako uz je zvykom, najviac bodov
ste stratili preto, lebo ste boli skiipi na slové (a dokazy pouzitjch tvrdeni). Castou chybou tiez bolo neoverenie spravnosti
vysledku. Mnohi ste vymedzili v mriezke podobny Stvorec ako toto riesenie. Dokéazali ste, ze body Stvorca s parnym stictom
stradnic nie sa riesenim. 7 toho vSak nevyplyva, Zze body s neparnym suc¢tom riesenim si. To treba tiez dokazat.

3 Opravovala: Kristina Fagulova I
e  Poéet riesitelov: 32 aicaas

Dokéazte 7e sucet V3 + V5 + V7 je iraciondlne dislo.
Riesenie:
Na prvy pohlad je to jeden z typickych prikladov na dokaz sporom. V kratkosti eSte o tom, ¢o ten ddkaz sporom vlastne

je. Pri dokaze sporom budeme predpokladat, ze dany vyrok neplati. Odtial postupne dospejeme k zaveru, ktory je jasne
nespravny. 7Z nespravnosti nasho zdveru potom vyplyva, ze spravne je povodné tvrdenie.

Teda predpokladajme, ze v/3 + /5 + /7 = r, pricom r je raciondlne &slo.
Potom plati

V3+ V5 =r—+T.

Umocnime obe strany rovnice na druhd a upravujeme.
(V3+V56)? = (r — V1)

http://seminar.strom.sk
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34+2V15+5 =1 —2rV7+7
(1—7r%) +2V15 = —2rV7
Nech 1 —r? = 5. Dosadime a zas umocnime.
s® +4v/15s + 60 = 28r°
Na pravej strane mame ¢&islo 2872, ktoré je podla predpokladu raciondlne. Cislo s = 1 — 72 je tiez racionilne, nakolko
raciondlne ¢fslo + racionalne &fslo = raciondlne &fslo (sktste si uvedomit preco). Teda aj s je raciondlne éfslo.

Teda
4155 = 28r? — 52 — 60 — Spor
N—— —

iracionalne racionalne
Dostali sme sa k sporu, teda predpoklad, Ze r je racionalne neplati. Z toho vyplyva, ze r je iracionalne.

Otézka na zamyslenie pre vsetkych, ¢o ¢itaju vzordky: Aké ¢islo je stcet dvoch raciondlnych ¢&isel, iraciondlnych éisel,
racionéalneho a iraciondlneho vo vseobecnosti? Poslite spravne rieSenie spolu s druhou sériou a méate u mna Horalku.

4 Opravovali: Matis Hlavadik, Peto Kovacs I
®  Pocet riesitelov: 15 wala ala_

Dokazte, ze pre vSetky n sa daju prirodzené ¢isla od 1 az po n usporiadat tak, aby sa medzi ziadnymi dvoma z nich ne-
nachéadzal ich priemer. Napriklad 6, 1, 4, 5, 3, 2 nie je dobré zoradenie ¢isel od 1 po 6, lebo medzi 2 a 6 sa nachddza ich
priemer 4.

Riesenie:
Na zaciatok je fajn si vsimnuf, ze ak mam 2 ¢isla s rovnakou paritou, tak ich priemer bude celé ¢islo. Ak mam 2 ¢isla
s rbznou paritou, tak ich priemerom nebude celé ¢islo. Na zaciatok moézeme teda rozdelit nasu mnozinu na parne a neparne
cisla.

{1,2,3,4,5,6} — {1,3,5},{2,4,6} — (1,3,5,2,4,6)
Vieme, Ze medzi hocijakou dvojicou éisel z réznych skupin sa priemer nevyskytne (lebo maji réznu paritu). Priemer sa teda
moze vyskytnit iba medzi ¢islami vnutri nejakej zo skupin, takze skupiny dalej budeme riesit separatne. Teraz treba najst
spoOsob, akym aj v kazdej zo skupin zabezbecime, aby sa to nestalo.

Tieto skupiny rozdelime na mensie, tentokrat podla zvyskov po deleni vy$Sou mocninou ¢isla 2 (4):
{1,3,5},{2,4,6} — {1,5},{3},{2,6}, {4} — (1,5,3,2,6,4)

Priemer dvoch ¢isel ma po deleni 4 zvysok rovny priemeru zvyskov tychto ¢isel po deleni 4. Tento priemer zvyskov bude
teda rézny od oboch zvyskov, teda priemer tychto dvoch ¢isel bude rozhodne patrit do inej skupiny ako tieto ¢isla. Kedze
hovorime o ¢islach zo susednych skupin (podskupiny parnych alebo nepdrnych éisel, pretoze zvySok sme overili v minulom
kroku), tento priemer uréite nebude leZzat medzi nimi. Méme znovu situdciu, Ze medzi hocijakou dvojicou ¢&isel z réznych
skupin sa priemer nevyskytuje. Opét riesime samostatne jednotlivé skupiny (treba zabezbecit aby to bolo dobre zoradené
v kazdej malej podskupine).

Dalej kazdi z tychto $tyroch podskupin rozdelime na dve mensie podla zvyskov dalsej mocniny 2 (8, 16, 32...). Takto budeme
postupovat, az kym v kazdej skupine budi najviac 2 prvky. Treba si uvedomit, ze ak skupinu rozdelim, tak medzi tymito
podskupinami nebude existovat dvojica s priemerom medzi nou. To plati z rovnakého dévodu ako pri rozdelovani podla
4 (zvySok priemeru je priemer zvyskov, teda je rozny od oboch, ¢o znamend, ze sa nenachddza ani v jednej z podskupin).
Uvedomme si teda, ze teraz hocijakd dvojica c¢isel je bud susednd, alebo sme niekedy pocas rozdelovania ukazali, ze medzi
nou jej priemer nelezi. To znamend, ze sme dokazali zoradit ¢isla od 1 po n tak, aby platila podmienka.

Komentdar: Skoro kazdy riesitel nasiel viac, ¢i menej dobry sposob, ako usporiadat ¢isla. V mnohych pripadoch vsak chybalo
lepsie popisanie postupu, hlavne jeho zovseobecnenie a kedy postup skonci. Taktiez si treba dévat pozor, aby ste mali
vseobecne dokazané, preco medzi skupinami nebudu vztahy.

5 Opravovali: Lucka Leli¢ova, Peto Milosovié I
® Pocet riesitelov: 13 mmmm

Na sachovom turnaji sa zicastnilo n Sachistov: velmajstri a majstri. Po skonéeni turnaja, na ktorom hral kazdy s kazdym,
sa ukdzalo, ze kazdy ucastnik ziskal presne polovicu svojich vyhier v partidch proti majstrom. Ukézte, Ze \/n je celé Cislo,
ak viete, ze Ziaden zo zdpasov neskoncil remizou.

Riesenie:

n(n—1)
2

m(m—1)

Oznac¢me pocet majstrov m. Pocet velmajstrov oznac¢me v. Zéapasov sa dokopy odohralo medzi

v(v—1)
2

, 7z toho

majstrami,

medzi velmajstrami a mv zapasov majstra s velmajstrom.

strom@strom.sk
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Kazdy zdpas medzi dvoma majstrami vyhrd majster (remizy neboli). Predstavme si, Ze za vyhru ziskal hrdc¢ 1 bod a za prehru

0. Cislo W by potom bolo rovné stictu poctu vyhier jednotlivych majstrov. Kazdy este rovnako vela zapasov ako vyhral
nad majstrami, vyhral aj nad velmajstrami (to vieme zo zadania). Preto zvySok svojich bodov ziskal v tychto zdpasoch.
Podobne, @ je pocet vSetkych vyhier velmajstrov, z ktorych kazdy musel rovnaky pocet vyhier, ako mal v zapasoch
s velmajstrami, mat aj v zdpasoch s majstrami (tiez vieme zo zadania).
Spojenim tychto faktov dostavame vztah

m(m—1)  wv(v—1)

+
2 2

Méame len dve premenné, preto nevahame a pustime sa do ekvivalentnych dprav.

= muv.

m2—m+v>2—v = 2mw
m?2 —2mv+v2 = m+o
(m—-v)? = m+v

Cislo m + v je rovné n, dostali sme teda n vyjadrené ako $tvorec celého é&isla (m aj v st pocty fudi). Potom /n je tiez celym
¢islom.

Alternativne sa dala este riesit rovnica m(m —1)+v(v—1) = %, ktort si ako cvifenie mdzete skisit odovodnif sami :).
Komentdr: Napriek tomu, Ze to je tloha so strasidelnym ¢islom 5, nebolo velmi tazké vyjadrit si pocty zdpasov a nasledne

pouzit podmienky zo zadania na to, aby sa to uz doriesilo. Naozaj sa nebojte, ved zdravy rozum je vsetko, ¢o potrebujete
na tento typ tloh.

6 Opravoval: Matus Stehlik I
e Pocet riesitelov: 4 e (1

Majme trojuholnik ABC, nech A;, By, C; st stredmi lomenych ¢iar CAB, ABC, BC'A (st v polovici ich diiok). Nech p,
q, v su priamky veduce cez Ay, By, C; a rovnobezné s osami vnitornych uhlov trojuholnika ABC' pri vrcholoch A, B, C.
Dokazte, ze p, ¢ a r sa pretinaji v jednom spolo¢nom bode.

Riesenie:
(podla Jakuba Macha)

Strany trojuholnika ABC' (a ich dizky) ozna¢me Standardne
a, b, c. Ako prvé rozoberme jednoduché pripady. Ak je niek-
tory z bodov Ay, By, Cy totozny s prislusnym vrcholom A, B,
C. To je prave vtedy, ked majia niektoré dve strany rovnaku
dlzku (rovnoramenny alebo rovnostranny trojuholnik ABC).
Vtedy je tvrdenie zjavné, lebo strany trojuholnika A; B;C st
rovnobezné so stranami ABC' a p, ¢, r su jeho osi uhlov. Preto
sa pretinaju v jednom bode.

Inak body A, Bi, Cy lezia vo vnutri stran ABC. Potom mé
ABC vsetky strany roznej dizky (ak by boli niektoré dve rov-
naké, tak prislusny stred lomenej ¢iary lez{ vo vrchole). Prez-
nacéme trojuholnik ABC tak, aby platilo a < b < ¢. Potom
body Ay, B; lezia na strane ¢ a bod Cy na strane b (ako na
obrazku).

Zostrojme cez A; a By rovnobezky so stranami b a a (v tomto poradi). Ich prieseénik ozna¢me Cy a prieseénik s b oznaéme
C3. N&s plén je nasledovny. Trojuholnik A;B;Cy je podobny s trojuholnikom ABC' (maji rovnobezné strany). Lahko
vidno, Ze p, ¢ st osami uhlov pri vrcholoch A; a By v A1 B1Cy. Ak sa ndm podari dokézat, Ze priamka r je osou uhla
A,CyBy, médme vyhraté.

Staci dokazat, ze priamka CyC je rovnobeznd s r. Kedze maju spolo¢ny bod C7, tak musia byt totozné. To, Ze je osou uhla,
vyplyva z rovnobeznosti stran ABC a A;B1Cy a rovnobeznosti r s osou uhla pri C.

Ukézeme najprv, Ze trojuholnik CyC1Cs je rovnoramenny. Spoéitajme dizky jeho stran CoCy a CoCh. Z toho, ze Cy, resp.
By, je stredom lomenej ¢iary ACB, resp. ABC, a z podobnosti trojuholnikov ABC a AB;C3 mame nasledovné vztahy

_a+b _b+C ‘ACQ‘_|ABl|
Ac =2 am = B

Pomocou nich spoc¢itame

a+b |AB| a+b (c+a)b ac—ab
= A — A - - b: - - ’
|C2Cr| = [ACH] = |ACs| = — c 2 2¢ 2¢

http://seminar.strom.sk
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Podobne s vyuzitim nasledovnych vztahov z podobnosti a vlastnosti stredov lomenych ciar

C2Bi| _ |AB] [CoBiy| _ |A1B]

) b

a Cc a c

a+c_c—b a+b

[A1Bi| = [ABy] — |Adi| = =5 =

spocitame

c+a a+b ac — ab
‘CQCO‘ = \Bng\ — |B100‘ = 2% a — a .

2c 2c

Takze |CoCy| = |CoCs| a CyC1Cy je rovnoramenny. Z rovnobeznosti a a B1Cy vidno, Ze uhol CpC2Cy mé velkost 180° — -,
kde ~ je velkost uhla ACB. Z rovnoramennosti musia byt zvysné 2 uhly rovnako velké, teda velkosti v/2. Takze priamka
C1Cy zviera s b uhol v/2, ¢o je rovnaky ako ten, ¢o s b zviera os uhla pri vrchole C, ¢o je rovnaky ako r, lebo st rovnobezné.

Dokazali sme, ¢o sme chceli. Z vyssie uvedeného potom mame, Ze p, ¢, r si osi uhlov v A;CyB; a pretinaji sa v jednom
bode.

Komentdar: Toto rieSenie sme uviedli, lebo je jednoduché a velmi pekne vyuziva informécie o stredoch lomenych ciar.
Za zmienku stoja aj rieSenia Juraja Micka, Martina Stevka a Pavla Drotéara, ktori sa na tlohu vrhli z opac¢nej strany a dokazali
najprv, ze p, q, r rozpolujui strany trojuholnika ABC' a potom ukazali, Ze tieto priamky tvoria osi uhlov v trojuholniku

danom strednymi prieckami v ABC. Diskusia o roznych polohdch bodov A, By, C; bola jednoduchd, no netreba na 1u
zabudat, ako sa to stalo tymto panom.

Druha séria
2 Termin odoslania rieSeni: 27 4. 2015

1. Robco nasiel prirodzené ¢isla a, b, ¢ také, Ze plati a? = 2b® = 3¢°. Zistite najmensiu mozni hodnotu stcinu abe.
2. Kolko existuje 5-cifernych ¢éisel tvaru ABCDE, pre ktoré plati, ze

a) A>B>C>D>E?

b) A>B>C>D>E?

3. V rovnoramennom trojuholniku ABC so zdkladnou BC' pretina os uhla pri B stranu AC' v bode D. Vieme, ze plati
|BC| = |BD| + |AD|. Urcte velkost uhla pri vrchole A.

4. Nech z a y st kladné redlne &sla spliiajice y® + y < 2 — 23. Dokéte, Ze potom plati y < z <1 a 22 4+ y2 < 1.

5. Cisla 1, 2, ..., n? st zapisané do $tvorcovej tabulky n x n tak, ze éisla v kazdom riadku (zlava doprava) a v kazdom
stlpci (zhora dole) st v rasticom poradi. Ozna¢me ajj, ¢islo zapisané v j-tom riadku a k-tom stlpci. Nech b; je pocet
roznych ¢isel, ktoré sa mozu objavit v tabulke na mieste a;;. Dokazte, ze

by+by+ - +b, < —(n®—3n+5).

w3

(Napriklad pre n = 3 jediné ¢isla, ktoré sa mdzu v tabulke objavit ako asg st 4,5,6, takze by = 3.)

6. Dokézte, ze existuje takd nekonecna rastiica postupnost prirodzenych ¢isel a1, as, . . ., ze pre kazdé celé k > 0, postupnost
a1 + k,as + k,a3 + k, ... obsahuje len konecne vela prvocisel.

Poradie po 1. sérii Letného semestra 39. roc¢nika

P. Meno a priezvisko | Kategéria | 1. 2. 3. 4. 5. 6. | H| CS
1. - 2. | Viktéria Brezinova 79 9 9 9 9 9 -]10| 54
Samuel Krajci 79 9 9 9 9 9 -]10| 54

3. Jakub Mach S2 9 9 9 9 3 8|0 52
4. - 5. Juraj Micko S2 9 9 9 7 - 8|0 49
Martin Stevko 79 8 6 9 2 9 8|0]49

6. Martin Masrna S1 8 6 9 6 9 - | 0|47

strom@strom.sk
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P. Meno a priezvisko Kategéria | 1. 2. 3. 4. 5. H | CS
7. Samuel Chaba 79 7T 6 9 - 9 0 | 40
8. -9 Michaela Dlugosova S1 9 9 9 3 - 0| 39
Timea Zvolanekova S1 9 7 9 5 - 0] 39
10. Pavol Drotar S2 8 9 9 2 - 0| 37
11. - 12. | Zaneta Semanisinové S3 8 9 9 9 - 01| 35
Filip Csonka 79 7T 1 9 - 9 0| 35
13. - 14. Daniel Ondus S3 9 9 9 4 0| 31
Marianna Pavlisinova S2 6 7 9 - 9 0| 31
15. Martin Micko 79 9 1 - - 9 0| 28
16. - 18. Zoltan Hanesz S2 9 9 9 - - 0| 27
Kristina Mislanova S3 9 9 9 - 0| 27
Daniel Kopf S3 -9 9 9 0| 27
19. - 22. Eduard Lavus S2 9 8 9 - - 0| 26
Martin Mih&lik 79 8 - 9 - - 0| 26
Veronika Demcakova S2 9 3 5 - 9 0| 26
Michal Pandy S2 9 8 9 - - 0| 26
23. Samuel Gazda S3 9 6 9 - - 01| 24
24. Jakub Genci S2 9 6 5 - - 0| 20
25. - 27. Henrieta Michelova S3 4 9 - 6 - 0| 19
Erik Berta 79 - - 7 - 5 01| 19
Norbert Michel 77 4 5 3 1 1 0] 19
28. - 31. Natdlia Téthova S1 - -9 - 0| 18
Lenka Kopfova 79 9 - - - 0| 18
Juraj Jursa S1 - -9 - - 0] 18
Diana Hlavacova S3 9 9 - - - 0| 18
32. Jakub Zoldék S2 3 9 4 - - 0| 16
33. - 34. Daniel Kol S2 1 6 8 - - 0| 15
Peter Papcun S2 - 6 9 - - 0| 15
35. Veronika Riskova S2 1 3 9 - - 0] 13
36. Ondrej Binovsky S4 - - - 9 - 0] 9
37. Martin Salagovic¢ 79 -1 3 - - 0 7
38. Marek Koman S1 0o - 0o - 0 0

Za podporu a spolupracu dakujeme

hodina.
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Projekt podporila Nadacia pre deti Slovenska z fondu Hodina detom
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