Cislo 3 Zimny semester 42. roénika (2017/2018)

STROM

Korespondenény matematicky seminar

éaute,

ked sme si v polke novembra povedali, ze to snad do Vianoc bude
opravené, nemohli sme tusit, ze niektori z nds to zoberti doslovne.
Nastastie Vianoce st uz za rohom, a tak pre vas konec¢ne méame konecné
poradie a kopu inych veci. Krasne ¢itanie a sviatky vam praju

Vasi STROMisti

Vianocny Maxiklub

Aj vy siuz hovorite, Ze k tej pravej viano¢nej atmosfére uz chyrba len popoludnie stravené s vasimi milovanymi STROMistami?
Tak pridte v piatok 22.12.2017 na Viano¢ny Maxiklub! VSetkych nds (mozno aj spolu s jedlom zadarmo) ndjdete medzi
14.30 a 19.00 v miestnosti SJSP19 na PF UPJS, Jesenna 5, Kosice. Urcite nevahajte prist a samozrejme aj doniest nieco
fajné :).

1 Opravovali: Kristin Mislanova, Kubo Genci I
®  Pocet riesitelov: 88 S

Celé &isla a, b, ¢ spliaji rovnost a 4+ b + ¢ = be. Dokézte, Ze &islo (a 4 b)(a + ¢) je delitelné 4.
RieSenie:

Zo zadanej rovnosti si mézeme vyjadrit a. Dostavame:
a=bc—(b+c).

Vysledok si dosadme za a do vyrazu (a + b)(a + ¢). Upravami sa dopracujeme do tvaru:

(a+b)(a+c)
(bc—(b+c)+b)(bc—(b+¢c)+¢)
(be = ¢)(bc — b)
c(b—1)b(c—1)
b(b—1)e(c—1)

Teraz si len sta¢i uvedomit, ze stcin b(b— 1) je stcin dvoch za sebou idicich celych éisel. To znamend, Ze jedno z tychto ¢isel
je parne. Rovnako to plati aj pre sicin ¢(c — 1). Vieme teda, Ze ndsobime dve parne a dve neparne ¢isla. Z toho vyplyva,
Ze v prvociselnom rozklade siuc¢inu (a + b)(a + ¢) st minimélne dve dvojky, a teda vysledny stcin bude delitelny Styrmi.

Komentar: Tato tloha skutoc¢ne splnila svoju tlohu ako 1tka, o ¢om sved¢i vela 9 bodovych rieseni. Par chyb sa ale naslo,
a preto odporucame myslief na to, Ze lohu musite riesit vzdy vo vSeobecnosti. Nie je v poriadku si niekde v strede riesenia
prehlésit, ze ¢ a b budu parne atd. Je nutné vzdy rozobrat vSetky moznosti, aj ked sa nam zdaji zrejmé, pretoze pojem
toho Co je zrejmé sa velmi lisi od ¢loveka k ¢loveku, a opravovatelia vzdy radsej vidia veci pekne vysvetlené (:

2 Opravovali: Matus Hlavacik, Kubo Genci I I
®  Pocet riesitelov: 75 Jn.hl.

Deti st rozdelené do 3 timov — Cerveného, zeleného a modrého. Na zaciatku je v ¢ervenom time c deti, v zelenom z deti a
v modrom m deti. Ked sa stretnt dve deti z roznych timov, tak sa obaja pridaji k timu tej farby, ktort nemal ani jeden z
nich. V zavislosti od ¢, m, z zistite, ¢i je mozné, aby po case skoncili vSetky deti v jednom time.

RiesSenie:
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Najprv je potrebné si uvedomit Co sa stane, ked sa stretni deti z dvoch réznych timov. Nech to je napriklad jedno dieta z
cerveného a druhé z modrého. Po ich stretnuti buda pocty deti v timoch nasledovné: ¢ — 1, m — 1, z + 2. Tu si je dobré
v8imnut, Ze rozdiel poc¢tu deti v modrom a ¢ervenom time sa nezmenil ((c—1)— (m—1)=c—1—m+1=c—m), ale
rozdiel po¢tu deti v modrom a zelenom time sa zmenil 0 3 ((24+2) —(m—1) =2+2—-m+1=2z—m+ 3), a rovnako aj
rozdiel poctu deti v ¢ervenom a zelenom time.

Toto zjavne plati aj vo vSeobecnosti, takze vieme, ze ak sa stretni dve deti z dvoch réznych timov, tak rozdiel poctu deti v
tychto timoch sa nezmeni, ale rozdiel po¢tu oboch z tychto timov s tretim timom sa zmeni o 3. To znamena, ze ak rozdiel
poctu deti ma nejaky zvysok po deleni tromi, tak tento zvysok sa ndm pocas celého stretavania nezmeni.

Na konci chceme dostat stav, kde budu vsetci v jednom time a v zvysnych timoch bude po 0 deti. To znamenad, ze rozdiel
poctu deti v dvoch prazdnych timoch je 0, ¢o je delitelné 3. Na zaklade tohto a este toho, ze sme si dokazali, ze rozdiely
medzi timami sa menia len o ndsobky 3 vieme, Ze aj na zacdiatku (ked sa eSte nikto nestretol) musi platit to, Ze v niektorych
dvoch timoch musi byt taky pocet deti, ze ich rozdiel je delitelny troma.

Teraz nam uz len treba najst sposob akym sa budu deti stretavat, aby sme si overili, ¢i naozaj vzdy ak existuju dva timy,
ktoré maja rozdiel delitelny 3, tak sa vieme dopracovat do stavu, ze vsetky deti budd v jednom time. BUNV si povedzme,
ze medzi zelenym a modrym timom méame rozdiel delitelny troma, a teda chceme vsetky deti dostat do cerveného timu.
Dalej si moézeme povedat, ze v modrom time je viac deti ako v zelenom. Oznaéme si poéty deti v tymoch nasledovne:

z deti v zelenom time, z + 3k deti v modrom time, ¢ deti v ¢ervenom time.

Teraz budeme stretavat deti zo zeleného a modrého timu dovtedy, dokym nebude zeleny tim prazdny:
0 deti v zelenom time, 3k deti v modrom time, ¢ 4+ 2z deti v ¢ervenom time.

Teraz k-krat zopakujeme “trojstretnutie”: stretnt sa deti z modrého a cerveného timu, potom dvakrat deti zo zeleného a
modrého timu. Ked si to zratame, tak jednym takym ”trojstretnutim” sa v kone¢nom dosledku presunt 3 deti z modrého
do Cerveného timu a nemoze nastat situacia, kde by sme ocakavali stretnutie dietata z timu, kde momentélne nie st ziadne
deti.

7 tohto vsetkého vieme, ze aby mohli po ¢ase skoncit vsetky deti v jednom time, tak medzi ¢, m a z musia byt aspon dve
¢isla, ktorych rozdiel je delitelny troma. Ak to tak nie je, tak Ziadand situdcia (vSetky deti v jednom time) nastat nemoze.

Komentar: Vicsina z véas prisla na fintu s delitelnostou tromi, no zabudla overit, ¢i vsetky také rozlozenia deti naozaj
mozu po istom ¢ase dospiet k tomu, Ze vietky deti budd v jednom time. DalSou ¢astou chybou bolo, Ze ste si neuvedomili,
ze v jednom z timov moze byt na zaciatku velmi malo deti, a teda vyrovnanie po¢tu dvoch timov vyzaduje aj nieCo iné ako
len prehlasenie, ze ak sa to meni o 3, tak sa to bude dat vyrovnat ak je rozdiel delitelny troma.

3 Opravovala: Janka Baranova I
®  Pocet riesitelov: 57 T |

Biliardovy stol mé tvar obdlznika ABC'D. Nech X K LM N X je draha biliardovej gule, ktora sa z bodu X dostane po odraze
od vsetkych Styroch stran biliardového stola naspét na pévodné miesto, t.j. body K, L, M, N lezia postupne na stranich
AB, BC, CD, DA. Dokéazte, ze KLMN je rovnobeznik a dlzka cesty nezavisi od polohy bodu X. Vyjadrite ju.

Riesenie:
Majme dand polohu gule na bode X. Z tohto bodu gula putuje do bodu K (na strane AB) pod uhlom « a odrazi sa
pod rovnakym uhlom do bodu L (na strane BC). Gula putuje k strane BC pod uhlom 90 — « (to mdme z pravouhlého

trojuholnika K LB) a odraz{ sa znovu pod rovnakym uhlom do bodu M, pod uhlom « sa od strany CD odraz{ do bodu N,
kde sa odraz{ od strany AD pod uhlom 90 — « a putuje znovu cez bod X do bodu K.

Ked sa pozrieme na vnatorné uhly 4-uholnika K LM N, tak protilahlé uhly NKL a NML st 180 —2aca KNM a KLM su
2a. Kedze protilahlé uhly 4-uholnika st zhodné, tak sa jedna o rovnobeznik.

r r
; . . M/ C
— (90° — «)
L L
—(90° — «)
(90° — o) —|
N N
(90° — a) —|
A B A K B

Vrhnime sa teraz na druht ¢ast dlohy, a to vyjadrenie diiky trasy biliardovej gule. Premietnime si bod L v osovej simernosti
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podla osi CD do bodu L'. KedZe sa jednd o osovi simernost (zhodné zobrazenie), tak |[SLMC| = |[SL'MC| = a a
|[LM| = |L'M|. Kedze aj |[SNMD| = a, tak body N, M, L’ lezia na priamke (kedze NM D a L'MC' st zhodné vrcholové
uhly).

Vrétme sa spit k vyjadreniu dizky trasy, té je rovna |KL| 4+ |LM| + |MN| + |NK| = |MN| + |LM| + |[MN| 4 |LM| =
2-(|MN|+ |LM]) (kedze KLMN je rovnobeznik). Kedze |LM| = |L'M]|, tak dlzka je 2- (M N|+ |L'M|) =2 -|NL'|.

Dizka tsecky NL' vyzera rovnako dlhd ako dlzka uhlopriecky AC. Skisme to teraz ukézat. Usetka AC je vlastne posunuté
NL' o dlzku [NA| = |L'C|, kedze st rovnobezné a rovnako dlhé (¢o vyplyva zo zhodnosti trojuholnikov KAN a MCL’
podla vetu usu sa zhoduja vo vSetkych uhloch a [NK| = |L'M|).

Dizka dréhy je 2-krét dizka uhlopriecky obdlznika ABCD, a teda nezavisi od polohy bodu X, len od velkosti biliardového
stola.

Komentéar:

Uloha mala celkom tspech, minimélne prvii ¢ast zvlddol takmer kazdy. Z rieSeni som mala pocit, Ze nie kazdy vie, Ze pri
zhodnosti a podobnosti trojuholnikov je nutné dodrziavat poradie vrcholov, ktoré si navzajom odpovedaji. Tak sa tym do
budtcna riadte. Taktiez si davajte pozor na preklepy — pri geometrii a pomenuvavani vrcholov a uhlov je to velmi doélezité,
tazko sa potom skima, ¢o ste mysleli a vsetko to, ¢o ste napisali zrazu vobec nedava zmysel a nie je to spravne.

4 Opravovali: Dano Ondus, Zanetka SemaniSinova I
®  Pocet riesitelov: 28 I _snal.

Na tabuli je napisanych n > 3 rdznych prirodzenych éisel, ktoré si nanajvys (n — 1)!. Pre kazda dvojicu éisel a > b na
tabuli si do zoSita zapiSeme ¢iastocny podiel (vysledok po celoc¢iselnom deleni) ¢Cisel a a b. (Teda ak a = 47 a b = 7, tak si
zapiseme 6.) Dokazte, Ze sme si do zosita zapisali asponi 2 rovnaké ¢isla.

Riesenie:
Oznacme a; < ay < --- < a, Cisla na tabuli zoradené od najmensieho po najvéicsie. Néasledne ozna¢me x1, o, .., Tn_1

podiely ¢isel tak, ze agy1 = agxy pre vsetky k od 1 do n — 1. Preto plati a,, = a1x125 ... 2,_1. Ak ozna¢ime y; dolni celd
cast z x, tak y, predstavuje prislusny celociselny podiel a dostavame a,, > a1y1Yy2 - - - Yn—_1-

Vieme, ze vSetky Ciastocné podiely musia byt navzajom rozne a zaroven su to prirodzené c¢isla. Preto to musia byt aspon
¢isla od 1 pon —1 a a; musi byt asponi 1. Nasa nerovnost teraz vyzerd takto: a, > (n — 1)!. Jediny pripad, kedy nastane
rovnost, je prave vtedy, ked a; = 1 a x = yi, pre vsetky k od 1 po n — 1. V takom pripade je ale tuplny podiel dvoch ¢isel
1, ¢o znamend, Ze sa rovnaji. To je v spore so zadanim, ¢ize a, > (n — 1)l

Komentar: NajdolezitejSou vecou bolo, aby ste si ¢isla zoradili podla velkosti a nasledne uvazovali podiely medzi susednymi
z nich, ¢im ste pomerne lahko vedeli prist k hladanej nerovnosti. Mnohi z vas vSak uvazovali podiely medzi ¢islami v nejakom
fixnom poradi, v ktorom nemuseli byt. V skutoc¢nosti je pre spor tplne jedno, v akom poradi tieto podiely s, ¢o vidno aj
70 vzoraku.

Este par technickych pripomenuti. Rozdiel je vysledok odéitania, podiel je vysledok delenia. Je fajn tieto dve slova rozlisovat.
Nikdy neoznacujte postupnost ¢isel ako n,,, opravovatelom nemusi byt jasné, ¢o je v tomto pripade index, ktorym ju ¢islujete.
A nebojte sa pouzivat klavesu enter. To, ze je takd velka, ma svoj dovod.

5 Opravoval: Mato Vodicka I
*  Pocet riesitelov: 20 MITTI AN

Nech « je dané redlne cislo. Najdite vSetky funkcie f : R — R také, ze pre vSetky redlne Cisla x, y plati

f(f@+y)flz—y) =2+ ayf(y).

Riesenie:
Kedze podmienka zo zadania méa platit pre vsetky dvojice redlnych ¢isel, tak plati aj pre nejaké konkrétne. Skisme preto
dosadit z = y = 0. Dostdvame, ze plati f(f(0)?) = 0. Dalej dosadme = = 0 a y Iubovolné. Dostavame

FUW (=) = ayf(y).
Za y mdzeme este stale nieo dosadif. Vztah by sa velmi zjednodusil, keby f(y) = 0. My viak také y mame — je to y = f(0)2.
Ak to dosadime za y, tak mame f(0) = 0. To nie je zlé, vypocitali sme funkéni hodnotu v nule.

Bolo by fajn nejako vyuzit f(0) = 0. Skiisme preto dosadit * = y = t, pre hocijaké redlne éislo t. Na Tavej strane sa ndm
vyraz totiz zjednodusi, lebo dostaneme f(x —y) = f(t —t) = 0. Mame 0 = t? + atf(t). Vidime, ze v pripade a = 0 je to
zjavnd blbost, (2 = 0), preto pre a = 0 neexistuje Ziadna funkcia. Ak a # 0 a t # 0, tak to mozeme predelit a dostavame,
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7e pre vSetky nenulové ¢ plati f(¢t) = —t/a. No v skutocnosti plati aj pre t = 0, lebo f(0) = 0. Nasli sme teda jedint mozni
vyhovujicu funkciu. Na to, aby sme zistili, ¢i naozaj vyhovuje, ju proste dosadime a urobime skusku.

Dostavame, ze —(z2 — y?)/a® = 2% — y2. Toto zjavne plat{ len pre o® = —1, ¢ize a = —1.

Preto v pripade o # —1 tloha nem4 riesenie a v pripade a = —1 vyhovuje jedind funkcia, a to f(x) = .

Komentar: Vidite, Ze dloha nebola velmi ndro¢nd, stacili tri spravne (a nie nejak extra trikové) dosadenia a dostali ste
predpis. Napriek tomu toto rieSenie nasli len dvaja z vds. Ostatni sa snazili dokdzat a vyuzit neparnost funkcie f zo vztahu
ayf(y) = —ayf(—y), ktory sa dal dostat po par dosadeniach. Problém vsak bol s tym, ze v pripade e = 0 boli problémy a
tiez, Ze z tohto nevyplyva neparnost v 0 (t.j. f(0) = 0). Potom totiZ neparnost nesla vSeobecne pouzit.

Tiez by som upozornil na to, ze funkcia mdze hocijakému ¢islu priradit hocijaké ¢islo, to znamend, ze nemozete pri rieseni
predpokladat, ze funkcia je ,pekna“, t.j. Ze sa da zapisat nejakym vzorcom. Ak chcete vidiet nejaky protipriklad, tak si

zoberme rovnicu, ktord sa dala dostat dosadenim y = 0, a to f(f(z)?) = z2. Niektori z vis uZ z tejto rovnice vyvodili len
»pekné® riesenia rovnice. Tejto rovnici vSak vyhovuje aj takdto funkcia (napr.):

22 akx =3 teZ
fl@)={3" akz =22, teZ

z inak

6 Opravoval: Peto Kovacs I
®  Pocet riesitelov: 12 T

ABCD je rovnobeznik s ostrym uhlom DAB. Body A, P, B, D lezia na jednej kruznici v tomto poradi. Priamky AP a
CD sa pretinaju v bode @. Bod O je stred kruznice opisanej trojuholniku CPQ. Dokazte, ze ak D # O, tak priamky AD
a DO s na seba kolmé.

Riesenie:

Ozna¢me si kruznicu, na ktorej lezia body A, P, B, D ako k. Dalej ozna¢me |4 BAD| ako . Kedze ABCD je rovnobeznik,
tak aj |[<BCD| = a. Rozoberme 4 moznosti podla polohy priamky BC ku kruznici k, konkrétne podla toho, ako priamka
pretne kruznicu:

1. Priamka BC pretne kruznicu v bode X, ktory sa nachadza na polpriamke opac¢nej k polpriamke BC. Bod
P lezi na obliku medzi A a X. Vieme, ze | ABX| = a, pretoZe je striedavy s < BAD. Pozrime sa dalej na tetivu
AX. |9APX|=180°— |4 ABX| = 180° — «, pretoze sa nachddzaji nad rovnakou tetivou, ale v opaénych polrovinéch,
uréenych touto tetivou, zatial ¢o |[J ADX| = a, pretoze je v rovnakej polrovine. Dalej |$DXC| = |JADX| = a,
pretoze su striedavé.

2. Priamka BC pretne kruznicu v bode X, ktory sa nachadza na polpriamke opac¢nej k polpriamke BC.
Bod P lezi na obliku medzi X a B. Vieme, Ze | ABX| = a, pretoze je striedavy s ¢ BAD. Pozrime sa dalej na
tetivu AX. |[JAPX| = |3ABX| = |3ADX| = a, pretoze st obvodové. Dalej [§ DXC| = |4 ADX| = a, pretoze st
striedavé.
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3. Priamka BC pretne kruznicu v bode X, ktory sa nachadza na tsecke BC'. Kedze ABC D je rovnobeznik, tak
|X ABC| = 180° — a. Uhol APX je obvodovy k S ABX, a teda |JAPX| = |[JABX| = |SABC| = 180° — . Dalej
|[ADXB| = 180° — |[<DAB| = 180° — a, pretoZe sa nachddzaji nad rovnakou tetivou, ale v opa¢nych polrovindch.
Potom |4 DXC| = 180° — |4 DX B| = a, pretoze s susedné.

4. Priamka BC pretne k v jedinom bode B, teda totoZnom s bodom X. Kedze ABCD je rovnobeznik, tak
|XABC| = 180° — . Dalej |[§ APX| = | APB| = |3 ABC| = 180° — o, pretoze sa jedna o dvojicu tsekovych uhlov.
Dalej | DXC| = |4 DAX| = a, pretoze sa opit jednd o tsekové uhly.

Vsimnime si teraz Stvoruholnik PXCQ (pre pripady 1, 3 a 4). Kedze uhly |S X PA| = |4 X PQ| a |4 QCX| maji vo vietkych
3 moznostiach v suéte 180°, tak tento Stvoruholnik je tetivovy. V pripade 3 si sta¢i v§imniit, Ze | QPX| = |4 QCX|, z ¢oho
takisto dostaneme, ze X PCQ lezia na jednej kruznici. V kazdom pripade teda X C' je tetiva kruznice opisanej trojuholniku
QPC. Vieme, ze stred kruznice lez vzdy na osi lubovolnej tetivy. Dalej uz len sta¢f poznamenat, ze os XC bude na XC
kolm4d, a teda bude kolméa aj na AD, kedze sa jedna o rovnobezku s XC.
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Nakoniec ukézeme, ze os X C prechddza bodom D a teda, Ze isecka OD bude na tejto osi lezat (za predpokladu, ze O # D).
Vsimnime si, ze |4 DXC| = |4 DCX| = «, a teda trojuholnik XCD je rovnoramenny so zdkladiiou XC. Tym pddom os
tejto strany prechadza vrcholom D trojuholnika nad zakladnou.

Komentar: Riesenia, ktoré sa vybrali spravnym smerom boli 3. Dve riesenia sa snazili o postup zhruba ako vo vzorovom
rieseni, no bud osSetrili len nejaky konkrétny pripad, alebo zabudli na nejakit moznost. Jediné riesenie, ktoré bolo spravne
bolo riesené analytickou geometriou. Pre dlzku a neprehladnost sme toto riesenie ako vzorové neuvadzali.

Autori vzorovych rieSeni: Floridn Hatala, Matus Hlavacik, Henrieta Michelovda, Roman Stano, Peter Kovéacs, Daniel
Ondus, Martin Vodicka, Jakub Genci

Konecéné poradie Zimného semestra 42. roc¢nika

P. Meno a priezvisko | Kat. Skola PS|1. 2. 3. 4. 5 6.| CS

1. Norbert Michel S1 GPostKE | 52 19 9 9 9 9 106

2. Samuel Krajci S3 GAlegjKE |54 |9 9 9 9 8 6 |104

3. Timea Szoll6sova S2 | GAMCA |5219 9 4 9 9 - | 9

4. Matej Hanus S2 GPostKE | 48 19 9 9 9 4 - | 92

5. Martin Stevko S3 GAlgjKE |54 19 9 9 9 0 -] 90

6. Martin Masrna S4 GPostKE | 4319 9 9 9 5 0| &4

7. Frederik Ténai S1 GKatkKE |36 (9 9 9 - 7 - 79

8. -9. Viktoria Brezinova S3 GAlejKE |36 |9 9 9 9 5 - | 77
Roéberta Jurikova S3 GVBNPD (36 |9 9 9 9 5 - 77

10. Stefania Glevitzkd | S3 | GVBNPD [ 359 9 9 9 5 - | 76
11. Branislav Pastula S2 GPostKE | 2719 9 8 9 - 6| 74
12. Matej Mosko S3 | GAMCA | 439 5 8 6 2 - |73
13. Dorota Porubsks S2 GLeoBJ 3119 9 9 4 3 - 68
14. - 15. Filip Csonka S3 GAlgjKE |24 |9 8 9 9 7 0] 66
Lujza Milotova S1 GPostKE |35 |9 7 6 - - - | 66

16. Timea Jakubécyovd | S1 | BGMHSuc | 33 |9 6 &8 - - - | 65
17. - 18. Robert Sabovéik S2 GPostKE | 33|19 7 9 - 5 - | 63
Michal Vorobel S1 GJarPO 219 9 9 5 - -] 63

19. Michaela Dlugosova | S4 GKukuPP | 26 | 9 9 9 7 2 0] 62
20. - 21. Radovan Lascsak S2 GPostKE |36 |9 7 9 - - - | 61
Patrik Palovéik S2 GPostKE |36 |9 7 9 - - - | 61

22. - 24. Michal Masrna S2 GPostKE | 51|19 - - - - - 60
Jakub Farbula S1 GAlgjKE |31 ]9 2 9 - - - 160

Jan Richnavsky S1 GPostKE |27 |9 6 9 - - -] 60

25. - 26. Jakub Pravda S2 | SpMNDaG [ 259 7 9 9 - - |59
Lenka Hake S1 GAlgjKE | 2119 5 9 6 - - |59

27. Toméas Chovancak S2 GPostKE |36 |9 7 6 - - - 58
28. Matts Masrna 79 ZKrodKE | 30 | 9 7 2 - - - 57
29. Maximilidan Pandy 79 | GZSMaKE | 3119 2 5 - - - | 56
30. Klara Hricova S1 GPostKE 219 3 8 - - - 54
31. - 32. Martin Mih&lik S3 GAlgjKE | 26 | 9 - 9 0| 53
Martin Spisak S4 GAlggKE |29 |9 5 7 - 3 0| 53

33. - 34. | Dominika Nguyen S1 GPostKE | 20| 9 6 8 - - - | 52
Juraj Jursa S4 LEAF 2519 5 6 7 - 0| 52

35. Martin Nemjo S1 GAlgjKE | 27|19 - 4 1 - - | 50
36. Martin Albert Gbar | S2 GPostKE | 27 |9 6 7 - - -] 49
37. - 38. Dusan Oberta S2 GSkoSnV | 20 |9 5 8 5 - - | 47
Tomés Hulla S1 GJGTBB |18 |9 - 4 7 0 0| 47

39. Miroslav Macko S2 LEAF 5 9 9 7 8 4 - | 46
40. - 41. Samuel Novik S2 GPostKE | 2719 6 3 - - - 45
Benjamin Mravec S2 GPostKE | 26 | 5 7 7 - - - | 45

42. - 44. Bianka Simkové S1 GPostKE |19 |9 7 - - - - | 44
Martin Polyéacsko S1 GAlgjKE |26 |9 - - - - - | 4

Marek Koman S4 GAlejKE |18 |9 9 8 - - - | 4

45. - 46. | Miriam Magociova S2 GPostKE | 26 | 9 3 4 - - - | 42
Matej Tarca S2 GPostKE | 18 | 9 7 8 - - - | 42

47. - 48. | Gabriela Genciova S1 GPostKE | 16 |9 2 3 - - -1 39
Martin Andri¢ik S1 GPostKE 7 9 5 9 - - - 39
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P. Meno a priezvisko Kat. Skola PS|1. 2. 3. 4 6. | CS
49. - 50. Tom4&s Krupa S2 GPostKE | 15 |9 5 9 - - | 38
Barbora Baran¢ikova | S1 | SpMNDaG | 0 |9 9 7 4 - | 38

51. Kristina Bratkova S4 | GJAKoKE [ 21 |9 - 5 - - | 35
52. - 53. Ondrej Tomasik S1 GJGTBB |12 |9 - - - -1 30
Alex Blandén S1 GPostKE 0 9 5 7 - - | 30

54. Filip Tumidalsky S1 GAlejKE 0}9 0 9 - 1] 28
55. - 56. Matej Urban S1 GAMCA |27 |- - - - - |27
Miroslav Molnar S1 GAMCA 27 | - - - - - |27

57. Peter Ridilla S2 GPostKE 26| - - - - - | 26
58. Alex Chudic S1 | SpMNDaG | 0 | 9 7 - - -1 25
59. - 60. Erik Rehulka S2 | SpMNDaG | 9 |9 5 - - -1 23
Bruno Jakubov S1 | CGSMSnV | 18 | 2 1 0 - -1 23

61. Nicol Krskova S1 GPostKE 0 9 3 0 - -] 21
62. Adam Mackanic¢ S1 GPostKE 0 9 2 - - - | 20
63. - 64. Marek Kuruc S1 GPostKE 0 9 - - - - | 18
Adam Barla S1 GJGTBB 019 - - - | 18

65. Katarina Demcakova S2 GPostKE 7 - - - - - | 17
66. - 68. | Michaela Rusnakova S1 GAlgjKE | 16 | - - - - - | 16
Martin Starovic¢ S2 | SpMNDaG | 6 |3 4 2 0 - | 16

Jakub Duchaj S1 GAMCA 6|- - - - - | 16

69. Tomas Ganz S2 | SpMNDaG | 1 | 7 4 3 0 - | 15
70. David Slosar S1 | GPostKE | 0 | 4 2 3 0 0| 14
71. - 72. Peter Mento S2 GPostKE 4 5 - 4 - - | 13
Kristidn Paluch S1 GPostKE 0 4 2 3 0 0| 13

73. - 74. Dominik Kopcak S3 GPostKE o1l}9 - - 9
Martin Micko S2 0 9 - - - - 9

75. - 90. Jan Foltin S2 GGiralt 0o}6 1 - - - 7
Damian Hudak S2 GGiralt 0 6 1 - - - 7

Igor Diky S2 GGiralt 0o}6 1 - - - 7

Matus Bandzak S2 GGiralt 0 6 1 - - - 7

Patrik Feckanin S2 GGiralt 0 6 1 - - - 7

Natéalia Horvatova S2 GGiralt 0 6 1 - - - 7

Samuel Hliboky S2 GGiralt o}6 1 - - - 7

Adridan Grela S2 GGiralt 0 6 1 - - - 7

Peter Galestok S2 GGiralt 0 6 1 - - - 7

Simona Hlavinkova S2 GGiralt 0 6 1 - - - 7

Kornélia Zajacova S2 GGiralt o}6 1 - - - 7

Samuel Hamara S2 GGiralt 0 6 1 - - - 7

Eva Chalupkova S2 GGiralt 0o}6 1 - - - 7

Igor Matis S2 GGiralt o6 1 - - - 7

Martin Vavrek S2 GGiralt 0 6 1 - - - 7

Erik Lukac S2 GGiralt 0o}6 1 - - - 7

91. - 92. Juraj Vlasic S2 GAEinBA | O |0 2 - - - 2
Simona Gibalova 79 GAlgjKE 2 |- - - - - 2

93. - 94. Tobids Matas S2 GGiralt 0 -1 - - - 1
Ivan Hliboky S2 GGiralt 0 -1 - - - 1

95. - 98. Ondrej Piroh S4 SPSMT ol- - - - - 0
Eduard Szirmai S3 OAKalLV 0 o - - - - 0

Viktéria Contova S4 SPSBJ o|lo - - - - 0

Erika Dubnanska S4 SPSBJ ojo - - - - 0
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