Cislo 3 Zimny semester 46. ro¢nika (2021,/2022)

STROM

KoreSpondenény matematicky seminar

Ahoj!

Je tu dalsi ¢asopis STROMu, ktory prinaSa vzorové riesenia druhej série. Okrem toho, Ze je posledny v tomto semestri,
je vynimoé¢ny aj tym, Ze s nim prichadzaju aj pozvanky pre tych najlepsich z vas. Ti sa mozu tesit na odmenu vo forme
tyzdiiového netradi¢ného sustredenia v obklopeni skvelymi acastnikmi a vedacimi. Ak sa Ti tam tentoraz nepodarilo dostat,
nezufaj. Pevne verime, Ze nabuduce sa s Tebou uvidime!

STROMAcI

Opravovali: Lujza Milotova a Mato Gbur I
¢ Pocet rieSeni: 32 [ Y

Zanetka ma dve spravodlivé hracie kocky (v8etky &isla na nich padajt s rovnakou pravdepodobnostou). Kristin ma dve
Specialne hracie kocky, ktoré nie st spravodlivé, ale st totozné (napriklad, ak na jednej pada Sestka s pravdepodobnostou
1/2, tak aj na druhej). Zistite, ktora z nich ma vyssiu sancu hodit dve rovnaké ¢isla.

RieSenie

Pravdepodobnost, Ze Zanetka hodi nejaké konkrétne &islo je &, kedze ma spravodlivii kocku. Pravdepodobnost, Ze hodi to

6’
¢islo dvakrat po sebe je teda % . %. KedZe mame na kocke 6 réznych &isel, pravdepodobnost hodenia dvoch rovnakych ¢&isel
po sebe bude 6 - (3)? = &.

Pre kocky patriace Kristin ozna¢me postupne pre éisla 1 az 6 ich pravdepodobnosti padnutia ako % + a,% + b,% + c,% +
d,x stes —|— f, pri¢om a az f su ¢isla z intervalu < — 6, g , pretoze ¢islo padne s pravdepodobnostou aspoii 0 a najviac
1. DaleJ sucet ¢isel a aZz f musi byt rovny 0, pretoZe stucet pravdepodobnosti padnutia jednotlivych ¢isel musi byt rovny 1.

Pravdepodobnost hodenia dvoch rovnakych ¢isel potom bude:
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Druha mocnina je vZdy nezaporné ¢islo, ¢ize bude platit: g Lo+ ++d?+e+ 2> 6. Rovnost nastane prave vtedy,
ak vSetky a=b=c=d=e = f =0, no to by znamenalo Ze by mala Kristin spravodhvu kocku. Nakol'ko je kocka Kristin
nespravodliva, je tato nerovnost ostra (teda % +a?+ 2+ +d?+ e+ f? > %) Kristin mé preto v&aésiu Sancu hodit dve
rovnaké ¢isla ako Zanetka.

Komentar

Drviva vadgina z vas tato tlohu vyriesila bez viacsich problémov. Ziadana nerovnost sa dala dokazat aj o nieco elegantnejsie,
pomocou nerovnosti medzi kvadratickym a aritmetickym priemerom pravdepodobnosti hodenia jednotlivych ¢isel na kocke,
¢o sme k ndSmu poteSeniu nasli aj vo viacerych vasich rieSeniach.

Bohuzial, niektori dokazovali nerovnost len pre zmenu pravdepodobnosti hodu dvoch ¢isel na kocke (pri¢om zvysné 4 ¢isla
mali pravdepodobnost é), popripade riesili tlohu len pre nejaka konkrétnu zmenu pravdepodobnosti. No poznamenat, Ze sa
tento postup da zovSeobecnit pre viac Cisel nestaci, treba to aj dokazat.
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Opravovali: Viki Brezinova a Martin Masrna I
¢ Pocet rieSeni: 25 N W .

Mihal a Martin hraji hru na $tvorcovej mriezke 6 x 6. Vo svojom tahu kazdy hraé¢ zapise do I'ubovolnej préazdnej bunky
Tubovolné racionalne ¢islo, ktoré sa eSte nenachadza nikde v mriezke. Zac¢ina Mihal, potom sa pravidelne striedaju. Ked
buda vyplnené vSetky policka mriezky, v kazdom riadku sa zafarbi policko s najva¢sim cislom. Mihal vyhra, ak vie spojit
prvy a posledny rad ¢iarou prechadzajicou len po zafarbenych polickach (¢iara moze prechadzat aj rohom, ktorym susedia
dve zafarbené policka). Martin vyhra, ak mu v tom zabrani. Kto ma v tejto hre vitaznt stratégiu, a aka?

RieSenie

Do tabulky moéZeme napisat lubovolné racionélne ¢islo, ktoré sa v nej eSte nenachadza. Preto vieme vzdy do prazdneho
policka dopisat ¢islo tak, aby bolo zatial najvicsie v danom riadku (napr. pri¢itame 1 k najvicsiemu ¢islu v tabul'ke). Takisto,

do nepréazdneho riadku vieme zapisat ¢islo, ktoré bude mensie ako niektoré iné &islo v danom riadku (napr. odéitame 1 od
najmensieho ¢isla v tabulke).

Ukazeme si vyhravajucu stratégiu pre Martina. Poparujme policka v prvych dvoch riadkoch tabulky takto (policka oznacené
rovnakym pismenom tvoria par):

A|B|C|D|E|F
D|IE|F|A|B|C

Martin sa vo svojom tahu vZzdy rozhodne podla predchadzajiceho Mihalovho tahu. Mo6zu nastat tri situécie:

1. Mihal napisal ¢slo do niektorého z poslednych Styroch riadkov. Potom Martin napiSe lubovolné ¢islo na Tubovolné
volné policko v tom istom riadku. Toto vie vzdy urobit, kedZe v kazdom riadku je parny pocet policok.

2. Mihal napisal ¢islo do niektorého z prvych dvoch riadkov a ¢islo, ¢o napisal je aktualne najvacsie v danom riadku.
Potom Martin zapiSe ¢islo na policko oznacené tym istym pismenom tak, aby bolo tiez aktualne najvécsie vo svojom
riadku.

3. Mihal napfisal ¢islo do niektorého z prvych dvoch riadkov a ¢islo, ¢o napisal nie je najvicsie v danom riadku. Potom
Martin zapiSe ¢islo na policko oznacené tym istym pismenom tak, aby tiezZ nebolo najvécsie vo svojom riadku.

Ked bude tabulka vyplnen4, tak sa v prvych dvoch riadkoch zafarbia policka s rovnakym pismenom, lebo Martin vzdy
dopisoval ¢&isla tak, aby po jeho tahu bolo aktuédlne najvécsie ¢islo v oboch riadkoch na poli¢kach s rovnakym pismenom.
Vidime, Ze ziadne dve poli¢ka s rovnakym pismenom nesusedia rohom ani stranou, takze Mihal nevie spojit prvy a druhy rad
Giarou prechadzajicou len cez zafarbené policka. Potom uz vobec nezélezi na tom, ktoré policka st zafarbené vo zvySnych
riadkoch a Martin vyhral.

Komentar

Vicsina z vas ulohu zvladla vyrieSit pomocou rozdelenia policok do dvojic, ¢ uZz v ramci jedného riadku, alebo dvoch
susednych riadkov ako vo vzorovom rieSeni.

Viacerym sa ale stalo to, ze vaSa stratégia fungovala iba pre konkrétnu podmnozinu v8etkych hier - napriklad iba vtedy,
ak hraci vyplhaju policka po riadkoch, teda najprv vyplnia cely jeden riadok, a aZ potom za¢ni vyplhat d'alsi. Toto vSak
vobec nemusi platit. Vitazn4 stratégia musi fungovat bez ohladu na to, ¢ nas siper spolupracuje alebo nie.

Na zéaver by sme eSte radi podotkli, aby ste si dali zaleZat a naozaj podrobne rozpisali vase myslienky. Ak si opravovatel
musi domyslat, ¢o ste sa snazili povedat, zvycajne tym zbyto¢ne pridete o par bodov.
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Opravovali: Kubo Genéi a Jano Richnavsky I
¢ Pocet rieSeni: 25 -_--I- 11}

Nech ABC je trojuholnik s |AC| > |AB| a U je stred kruZznice opisanej tomuto trojuholniku. Doty¢nice ku kruznici opisane;j
tomuto trojuholniku v bodoch A a B sa pretinajiu v bode T'. Os strany BC' pretina stranu AC v bode S. Ukézte, Ze body
A, B,S,T a U lezia na kruznici, a Ze priamka ST je rovnobezna s priamkou BC.

Riesenie

U
Doty¢nica ku kruznici je v bode dotyku kolma na polomer kruZmice, preto |<UAT| = 90°
a |[<UBT| = 90°. V stvoruholniku AT BU teda plati, Ze stdet velkosti protilahlych uhlov je 180°, B

¢o znamena, Ze ide o tetivovy Stvoruholnik. Z toho vyplyva, ze body A, T, B a U lezia na jednej
kruznici, ozna¢me ju k.

Bod S lezi na osi usecky BC, preto |SB| = |SC|. Z toho vyplyva, Ze trojuholnik SBC' je rovno-
ramenny so zakladiiou BC. Oznafme uhol SCB ako «. Potom z rovnoramennosti dostavame
|<<SCB| = |<«SBC| = «a. Vieme, 7Ze studet uhlov v trojuholniku je 180°, preto |<C'SB| = 180° — 2.
KedZe bod S lezi na AC, tak |[<ASB| = 180° — |[<CSB| = 180° — (180° — 2a) = 2a.

Uhol ACB je obvodovym uhlom nad tetivou AB v kruznici opisanej trojuholniku ABC'. Prislu§nym
stredovym uhlom je uhol AUB, preto |<AUB| = 2|<ACB| = 2a. Vsimnime si, ze |<AUB| =
|<<ASB| = 2a. Vieme, 7ze uhol AU B je obvodovym uhlom nad tetivou AB v kruZnici k. To znamena,
ze aj uhol ASB je obvodovy nad tetivou AB v kruZnici k, kvoli ¢omu plati, Ze bod S lezi na kruznici
k. Tym sme dokézali, Zze body A, B, S, T a U lezia na jednej kruznici bez ohladu na konkrétne
vel'kosti uhlov trojuholnika ABC.

Zostava nam dokazat pozadovant rovnobeznost. Uhol ABT je tsekovym uhlom k obvodovému
uhlu ACB v kruznici opisanej trojuholniku ABC, preto |[<ACB| = |<ABT| = « (Pozn.: definiciu
asekového uhla si viete Tahko dohladat, zaroven je moZné tato rovnost ukizat aj prostrednictvom
uhla ABU, ktorého velkost je (180—2a)/2 = 90—« (z rovnoramenného trojuholnika ABU ). Velkost
uhla ABT je potom 90— (90 —«) = «). Uhly ABT a AST st obvodovymi nad tetivou AT v kruZnici
k, a teda maju rovnaka velkost (|<ABT| = |<AST| = «). Kedze uhly AST a ACB maji rovnaku
vel'kost, tak ide o dvojicu sihlasnych uhlov, ¢o dokazuje, Zze ST je rovnobezné s BC.

Komentar

Na tejto na prvy pohlad priamociarej tlohe zakopla vicgina rieSitelov — postupy vaSich rieSeni boli ¢asto spravne, no
nezahrhali v8etky moZné pripady. Konkrétnejsie bod U moze lezat mimo trojuholnika ABC' v pripade, ak je tupouhly; moze
splynit s bodom S, ak je pravouhly s pravym uhlom pri B; moze lezat v strede usecky BC, ak je pravouhly s pravym uhlom
pri A.

Ak ste v rieSeni vyuzili uhol, ktorého rameno bolo uréené napriklad dvojicou bodov S a U, nepokryva takéto rieSenie vsetky
moZné polohy bodu U voé&i trojuholniku ABC. Takéto uhly ste ¢asto vyuzivali aj pri dokazovani toho, Ze S lezi na kruZnici
k, ale aj na dokaz rovnobeznosti dvoch priamok. Tieto rieSenia pochopitelne nemohli byt ohodnotené plnym poc¢tom bodov.

Vo vzorovom rieSeni uvddzame postup, ktory funguje pre akykol'vek trojuholnik ABC bez ohl'adu na vel'kosti jeho vnitornych
uhlov (Pozn.: v pripade, ze S = U, pochopitelne netreba dokazovat, %e S lezi na kruznici k, kedZe sme to dokazali uz pre
bod U, avsak samotny dokaz pre bod .S funguje aj v tomto pripade).

Speciélne pripady v tejto tlohe boli velmi nendpadné, preto sme si isti, Ze si na ne budete v buducnosti davat vacsi pozor ;).
Ak existuju nejaké Specialne pripady, musite ich bud pokryt vetky vo vaSom vSeobecnom rieseni, alebo kazdy z nich oSetrit
zv1ast.
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Opravovali: Timea Sz6ll6sova a Michal Masrna I
¢ Pocet rieSeni: 12 [ PR

Dokazte, Ze neexistuje prvoéislo p, pre ktoré by existoval polyném pz? + ax + b v premennej x s celoéiselnymi koeficientami
a, b a dvoma roznymi racionalnymi korefimi v intervale (0, 1).

RieSenie

KedZe mame kvadraticky polynom a hladame jeho korene, tak vlastne hladame rieSenia kvadratickej rovnice, kde na jednej
strane je nas polyném a druh4 strana je 0. To znamen4, Ze obe strany mézeme predelit p a dostavame tvar x2 + %ac + g =0.

Predpokladajme spor so zadanim a ozna¢me si korene ako zlomky v zakladnom tvare % a Z—;, pri¢om aby spliali aj druha
podmienku, musi platit 7 < x5 a y; < yo kde z1, x2, y1, y2 € N.

ZapiSme si Viétove vztahy. Za¢nime vztahom pre konStantny clen ‘Z;z; = g. KedZe citatele oboch korefiov st mensie ako

ich menovatele, tak plati aj b < p. KedZe p je prvocislo, zlomok % je v zdkladnom tvare. To znamené, Ze menovatel na Tavej
strane musi byt delitelny p. VS&imnime si, Ze iba jedno z zo, yo modZe byt delitelné p. Ak by boli obe, musel by byt aj ¢itatel
delitelny p (aby sme po tprave na zakladny tvar dostali len p v menovateli), ¢o je v spore s tym, Ze oba korene su zlomky
v zédkladnom tvare.

Bez ujmy na vSeobecnosti nech x5 = kp pre nejaké k € N. Druhy Viétov vztah si preto vieme upravit

Ty @
T2 Y2
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Aby bol tento zlomok celé ¢islo (—a), musi kys delit celého Citatela. Z toho plynie, Ze aj k musi delit celého Citatela, teda
musi delit z1y2, pretoze uz deli kpy;. Kedze aj yo | z1y2, tak kys | 1y2. Rovnakou tvahou kys | kpy1, Cize ya | py1. Vieme,
7e yo 1 p teda yo | y1, o je pozadovany spor, kedze sme predpokladali y; < ys.

Komentar

Kazdé rieSenie tejto ulohy bolo unikadtne - niektori ste ju rieSili pomocou Viétovych vztahov, niektori pomocou vzorca
s diskriminantom a niektori dokonca ich kombinaciou, ¢i nie¢im tplne odlisnym. Tesi nas, ze kazdy si nasiel cestu, ktora mu
vyhovovala najviac a preto verime, Ze sa vam pacila uloha aspoii tak, ako nam vaSe rieSenia :)
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Opravovali: Zanetka SemaniSinova a Kristin Mislanova I
* Pocet rieSeni: 10 _IIII__II

Najdite vSetky funkcie f : R — R také, Ze pre vSetky realne ¢isla x a y plati f(|z]y) = f(z)|f(y)], kde |x] je najvicsie celé
¢islo mensie alebo rovné z.

RieSenie

Dana rovnost musi platit pre vietky redlne ¢isla x a y, takZe sa modZeme pozriet, o dostaneme z niektorych konkrétnych
zédkladnych dosadeni. Pre dvojicu (z,y) = (1,1) dostavame:

fO)=rMLrm)

Mame dve moZnosti, bud je f(1) = 0, alebo vieme rovnicu vydelit f(1) a dostaneme | f(1)] = 1. Tieto moZnosti postupne
rozoberieme:

1. Plati f(1) = 0. Teraz vyuZijeme tuto vlastnost a pozrieme sa na dosadenie (x,y) = (1,y):

f([1y) = F)f(v)]
fly)=0

Ukézali sme, Ze v tomto pripade pre vSetky redlne ¢isla y plati f(y) = 0, ¢iZe ide o konstantnt nulova funkciu. Po
dosadeni do zadania zistime, Ze tato funkcia vyhovuje a je jednym z hladanych rieSeni.

2. Plati [ f(1)] = 1. Teraz sa pozrieme na dosadenie (x,y) = (0,0):
f(0) = f(0)L£(0))

Opét si vimneme, Ze mame dve moznosti. Bud f(0) = 0 alebo [ f(0)] = 1.

(a) Plati | f(0)] = 1. Dosadme (z,y) = (z,0):

Kedze f(0) je konkrétne ¢islo, tak mozeme pisat f(z) = ¢ pre nejaka konStantu c. Z podmienky | f(0)] = 1
navySe dostavame, Ze ¢ nutne lezi v intervale [1,2). Po dosadeni do pévodného zadania dostaneme ¢ = ¢|c], ¢o
pre ¢ € [1,2) plati.

(b) Plati f(0) = 0. Teraz dosadime (z,y) = (z,1) a pouzijeme | f(1)] = 1:

f(lz]) = F(@) (1))
f(lz]) = f(=)

Posledné dosadenie, ktoré budeme potrebovat je (x,y) = (2,1/2):

f) = f2)1r(1/2)]
f() = f(2)1£(0)]
f)=0

Pri tpravach sme vyuzili vztah f(|x]) = f(x), ktory sme uz ukazali. Konkrétne f(1/2) = f(|1/2]) = f(0) = 0.
Dospeli sme vSak k tomu, ze f(1) = 0. To je v spore s tym, ze | f(1)] = 1, ako sme predpokladali.

Ukazali sme, Ze jedina vyhovujuca funkcia je konStantna funkcia f(x) =cprec=0ac € [1,2).

Komentar

V tejto funkcionélke stacilo zopéar dobre zvolenych dosadeni a opatrnost pri rozoberani pripadov a bolo skoro hotovo, o ¢om
svedéi aj mnozstvo riesitelov, ktorym sa podarilo dospiet k vysledku a aj jeho &lastoénému oddévodneniu. Preto vSetkym
doporuc¢ujeme, nech to nabudtce s funkcionalkou skusia, pravdepodobne to nejaké body prinesie.

Pri rieSeni nezabidajte na to, Ze tento druh tdlohy sa neda vyriesit tak, Ze prejdete nejaké bezné druhy funkcii, ktoré sa
preberaju v 8kole a otestujete, ktoré z nich vyhovuji. Tymto spoésobom sa dé sice niekedy uhadnut rieSenie, ale na plny
pocet bodov musite ukéazat, ze nevyhovuje Ziadna ina funkcia (teda ani nejakd ¢udn4, napr. taka, ktora ma na celych ¢islach
hodnotu 42 a na zvySnych 47).
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Opravovali: Dano Ondus a Peto Kovéacs I
¢ Pocet rieseni: 10 il a

Po stvorcovej tabulke (4k+2) x (4k+2) sa pohybuje prefikany lefiochod len medzi $tvoréekmi susediacimi hranou. Lefiochod
spravi nasledovni prechéddzku: za¢ne v rohovom Stvordeku tabulky, prejde kazdym Stvoréekom prave raz a skoné¢i na mieste,
kde zacal. V zéavislosti od k uréte najvicsie prirodzené &islo n takeé, ze v tabul'ke musi existovat riadok alebo stipec, do ktorého
lefiochod vstiipil aspoii n-kréat (vstupit do riadku/stipca znamena presuntt sa z iného riadku/stipca do tohto riadku/stlpca).

RieSenie

Ked7e na kazdé policko stipi leiochod prave raz, tak pocet pohybov je rovny (4k + 2)2. Zaroven pri kazdom pohybe vstiipi
do jedného riadka alebo stipca. Kedze riadkov a stipcov je dokopy 2 - (4k + 2), tak priemerny pocet vstipeni je 2k + 1.
Z toho vyplyva, ze n > 2k + 1. Ak by lefiochod do kazdého riadka aj stipca vstipil nanajvys 2k-krat, tak by dokopy mohol
urobit len 2k - 2 - (4k + 2) krokov, ¢o je menej, ako urobil.

Predpokladajme, Ze lefiochod zac¢ina vlavo hore a n = 2k + 1. Na prejdenie v8etkych poli¢ok, musi z kazdého riadku vyjst
tol'kokrat, kolkokrat tam vosiel. To znamena, Ze do kazdého riadka vstipil a zaroven z kazdého vystupil prave (2k + 1)-kréat.
Specialne aj do prvého a druhého zhora. Do prvého riadka v8ak vie vstupit len z druhého a vystupit z neho vie rovnako
len do druhého. Preto do druhého riadka vstapil (2k + 1)-kréat z prvého, a teda do neho uz nemoéze vojst zo ziadneho iného
riadka. Z toho vSak vyplyva, ze z druhého riadka nemoze nikdy vojst do tretieho, lebo by sa uZz nemohol vratit. To je spor
s tym, Ze navstivi vSetky policka.

7 toho plynie, ze n > 2k + 2. Teraz ukaZeme konstrukciu cesty, kde do kazdého riadka aj stipca vojdeme nanajvys (2k + 2)-
krat, z ¢oho ziskame n < 2k + 2. Na obrazku ju moéZzeme vidiet pre k = 2, pre vacgie k budeme mat k ,,zvinenych 4-riadkov*,
ktoré buda dlhsie. To, ze konstrukcia funguje aj pre vacsie k, ukazeme indukciou.

Enlinn i BN nn BN En
O Jd

1
]
-
]
B
]
B
]

Mame indukény predpoklad pre k = 2 a Tahko vieme overit, Ze konstrukcia bude vyhovovat aj pre k = 1. Preto sta¢i urobit
krok z k na k + 1, kde potrebujeme ukazat, ze pocet vstupeni do kazdého riadka aj stlpca sa zvysi najviac o dva. Urobime
ho v dvoch fazach.

V prvej faze predizme kazdy riadok o 4, pricom zvlnené opét zvlnime a spodné dva ostant rovné. Zjavne takto nezmenime
pocet vstipeni do Ziadneho stlpca, kedZe novo pridané stlpce sa budu zhodovat s uz existujicimi. Zaroven do kazdého riadka
vstipime v pridanej zvinenej ¢asti dvakrat, lebo sa pridaji 4 horizontalne ¢iary, dve vstupujice a dve vystupujuce.

Teraz pridajme jeden dlhy zvlneny 4-riadok. Ten bude len képiou nejakého existujtceho, takze ziaden z jeho riadkov neporusi
pocet vstupov. Zaroven do kazdého stlpca vstupime v tomto 4-riadku nanajvys dvakrat — raz cestou k pravému kraju tabulky
a raz cestou naspat, ¢im je indukény krok dokonéeny.

Spojenim nerovnosti dostavame, Zze najvicsie takéto n je 2k + 2.

Komentar

V tejto tlohe bolo potrebné ukazat, Ze pre pre dané n existuje cesta, kde do ziadneho riadka ani stIpca nevstipime viac
ako n-krat, a zaroven, ze pre ziadne mensie n takito cesta neexistuje. Va¢Sina z vas sa dopracovala k spravnemu vysledku,
niektori ste vSak zabudli zddvodnit, pre¢o mensie n nevyhovuju. Pripadne ste iba povedali, Ze vasu konStrukciu nie je mozné
zlepsit, ¢o v8ak nie je dokaz.
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Konec¢né poradie zimného semestra 46. ro¢nika

Poradie | Meno a priezvisko Roc¢nik | Skola PS|1. 2. 3 4. 5 6.|H| CS
1. Lucia Chladna S1 GAMCABA (54|19 - 9 9 9 9|0 108
2. Martin Kopcany S3 GJChaBR 5019 9 8 9 9 8 |0|102
3. Adam Dzavoronok S3 GPostKE 519 - 7 9 9 90| 97
4. Michal Pecho S4 SDubn 4519 9 9 9 8 5|0 | 94
5. Veronika Chovancova S3 PiarGTN 4719 1 7 2 7 90| 8
6. Michal ITkovi¢ S1 GSMTSPO 3418 9 8 - - 90| 77
7.-8. Ondrej Kralik S1 GAlejKE 3215 4 8 9 1 - |10] 67
Karin Estokova S3 | GMRSKE 3909 4 6 9 - 0| 67
9. Oskar Hritz S3 GPostKE 4219 9 2 - 2 0| 64
10. - 11. | Marian Rajnoha S3 GAKBS 3319 2 4 9 3 3|0 63
Richard Vodicka S1 GAlejKE 36,19 - - 9 - - [10] 63
12. Katarina Farbulové S1 GPostKE 309 - 9 - - - 10| 57
13. Sara Gasparova S3 GAMCABA 33|19 5 7 - - - |0]| 54
14. - 15. | Marek Horvath S1 GKonsPO 2915 9 - - - - |0 48
Maxima Anna Alzbeta Bednar¢ikova S1 GAlejKE 2719 - 6 - - - |[0] 48
16. Erik Novak S4 GPostKE 2819 9 - - - - [0 46
17. - 18. | Martin Smilnak S2 GAlgjKE 27 - 9 6 - - - |0 42
Bianka Gurska S2 GPostKE 2419 9 - - - |10 42
19. Matas Masrna S4 GPostKE 2219 9 - - - -10] 4
20. Jakub Kulka S3 GMRSKE 2009 - 4 - 4 - |[0] 38
21. Veronika Vodickova S1 GAlejKE 2911 - 6 - - -10] 37
22, Matus Libak 79 GAlgjKE 2719 - - - - - 10| 36
23. Branislav Jecim S2 | GSkolSN 1719 9 - - - -|0] 35
24. - 26. | Adela Horvathova S2 GPostKE 519 9 - - - - |10 33
Natalia Cigagové S3 GPostKE 33 (- - - - - -]0] 33
Martin Dudjak S1 SMl1adPP 2512 4 - - - - 10| 33
27. Lukas Lucansky S4 gymtv 95 1 4 2 - 1|0/ 32
28. Stefan Vasak S3 | GPostKE 3/- 9 6 - - -|0]28
29. Terézia Stanova S2 EGJAKKE 51 7 4 - - - |0 27
30. Lubomir Vargovéik S3 GPostKE 20| - - 6 - - -10/| 26
31. Oskar Cacara 79 ZKro4KE 7w, 4 2 - - - - 101 25
32. - 34. | Miriam Halasova S2 GSMTSPO 20 - - 4 0 - -0 24
Martin Jancek S3 SMladPP 8|1 - 3 - 1 1|01 24
Viera Glevitzka S3 GVBNPD 0 9 - 6 9 - - |10]| 24
35. Viliam Geffert S3 GPostKE 4 (- - 5 - - - 101 19
36. Filip Raso S2 SBGGalanta | 18 | - - - - - - | 0| 18
37. Paulina Dujavova S4 GJARMPO |16 |- - - - - - |10 16
38. Daniela JuriSinova S2 GLSt6BJ “4|- - - - - - |10 14
39. Richard Gerboc S3 GPostKE 2- - - - - - 10 12
40. - 43. | Tomés Tall S3 | GSMTSPO | 9 | - - - - - -0/ 9
Oliver Seman 79 GAlejKE 9 - - - - - -10 9
Kristina Stefédkova S2 GKonsPO 9 - - - - - -0 9
Martin Kliment S3 GPostKE 0 4 5 - - - - 10 9
44. - 45. | Viktoria Nogova S2 GLSt6BJ 7 - - - - - -0 7
Lukas Hudak S3 GLSt6BJ 7 - - - - - -0 7
46. - 47. | Natéalia Poliacikova S1 GPostKE 4 - - - - - -0 4
Peter Kochelka S4 GJGTBB 0 - 4 - - - -10 4
48. Monika Birosova S2 GLSt6BJ 3 - - - - - -0 3
49. - 50. | Ladislav Jakab S2 soskn 0 o 1 0 - - 010 1
Frantisek Bublak 77 GABerSC 0 1 0 - - - -10 1
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