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Lahké 1. Z cisla 69542310 vyciarknite dve cifry tak, aby zostavajtce Sestciferné ¢islo bolo ¢o naj-
mensie. Potom urobte to isté eSte raz, ale tak, aby ste dostali ¢o najvacsie ¢islo. Aky je sucet tychto
C¢isel?

Visledok: 1496620

Riesenie: Najdime najprv najmensie mozné Sestciferné ¢islo. Na to potrebujeme dostat ¢o najmensiu
cifru na mieste stotisicok. Tam sa moéze nachadzat 6, ak Skrtneme az cifry na dalsich poziciach, 9,
ak skrtneme cifru 6 a jednu z cifier na dalSich poziciach alebo 5, ak skrtneme cifry 6 a 9. Najmensia
cifra z tychto moznosti je 5, a kedze sme uz skrtli dve cifry, dalsie uz neskrtame. Najmensie mozné
sestciferné ¢islo je teda 542310.

Teraz najdime najvacsie mozné Sestciferné c¢islo. Na mieste stotisicok je z troch moznosti najvicsia
cifra 9 a z nasledujicich potrebujeme vyskrtnit este jednu. Ak by sme na dalSej pozicii skrtli 5,
ostalo by tam 4, ¢ize by vzniklo mensie ¢islo. Neskor, ak by sme skrtli 4, ostala by tam cifra 2 a aj
teraz by vzniklo mensie ¢islo. K vysledku sa dostavame az na dalSej pozicii, kedze vyskrtnutim cifry
2 dostaneme na mieste stoviek hladaného ¢isla cifru 3, ¢ize vznikne vécsie ¢islo. Uz sme skrtli 2 cifry,
¢ize najvacsie mozné Sestciferné cislo je 954310. Ich sucet je 954310 4 542310 = 1496620

Lahké 2. Deti na sustredeni pochodovali v dvojstupe. Bol medzi nimi jeden zvedavec, ktory ich chcel
spocitat. Pred sebou napocital 10 dvojic, za sebou 8 dvojic. Kolko bolo deti na ststredeni?

Visledok: 38

Riesenie: Zvedavec pred sebou napocital 10 dvojic, teda 10 - 2 = 20 deti a za sebou 8 dvojic, teda
8 -2 = 16 deti. Zvedavec ako ¢len dvojstupu taktiez musi byt ¢lenom dvojice, ktorti neratal ani ako
dvojicu za sebou, ani ako pred sebou. Deti je teda 20 + 16 + 2 = 38

Lahké 3. Farmar Robo ma rovnaky pocet sliepok, oviec a krav. Dokopy maja 180 noh. Kolko krav
ma farméar Robo?

Viysledok: 18

Riesenie: Kedze krav, oviec aj sliepok je rovnako, vieme ich rozdelit do takych skupin, ze v kazdej
bude jedna krava, jedna ovca a jedna sliepka. Krava aj ovca maji po 4 nohy, zatial Co sliepka ma 2,
teda takato skupina mé spolu 2+4+4 = 10 néh. Noéh je na farme 180, teda skupin bude 180+10 = 18.
Ak je skupin 18 a v kazdej je jedna krava, tak kréav je na farme 18.

Lahké 4. Kolko najmenej kociek budeme este potrebovaf, aby sme stavbu na obrazku doplnili
do kocky?

Visledok: 73

Riesenie: Najvacsi rozmer stavby na obrazku je 5, preto najmensia vzniknuta kocka musi mat rozmery
5 x 5 x 5. Na doplnenie tejto stavby na kvader 4 x 5 x 3 budeme potrebovat 8 kociek. Na doplnenie
kvadra 4 x 5 x 3 na kvader 5 x5 x 3 budeme potrebovat 3-5 = 15 kociek. Na doplnenie kvidra 5 x5 x 3
na kocku 5 x 5 x 5 budeme potrebovat 2 - (5-5) = 225 = 50 kociek. To je dokopy 8 + 15 + 50 = 73
kociek.

Lahké 5. V mestskej casti, kde zije Lujza, 3 pomarance stoja tolko ako hruska a jablko dokopy.
Jablko je o euro drahsie ako pomaranc¢ a hruska je o 2 eurd drahsia ako jablko. Kolko stoji jablko,
hruska a pomaran¢ dokopy?

Visledok: 16

Riesenie: Hruska ma rovnaku cenu ako jablko a dve eurd. To znamend, Ze vetu ,,3 omarance stoja
rovnako ako hruska a jablko dokopy* moézeme prepisat ako ,,3 pomarance stoja rovnako ako dve



jablka a dve eurd”. Kedze vieme, ze jablko méa rovnaki cenu ako pomaranc a jedno euro, mézeme vetu
,»3 pomarance stoja rovnako ako dve jablka a dve eurd“ prepisat ako ,,3 pomarance stoja rovnako ako
2 pomarance a Styri eurd”. Z tejto vety vidime, Ze jeden pomaranc stoji 4 eurd, tym padom jablko
stoji 4 4+ 1 = 5 eur a hruska stoji 5 +2 = 7 eur a spolu stoja 4 + 5+ 7 = 16 eur.

Lahké 6. Traja kamarati, Robo, Filip a Martin, pracuju ako doktor, inzinier a hudobnik v nejakom
poradi. Najmladsi z nich je doktor a neméa brata. Martin je starsi ako inzinier a jeho sestra je vydata
za Filipovho brata. Kto je doktor a kto inzinier?

Vigsledok: Doktor je Robo a inzinier je Filip

Riesenie: Najprv si povolania zoradime podla veku. Vieme, ze doktor je najmladsi. Kedze Martin je
starsi ako inzinier, tak inzinier nemoze byt najstarsi, teda je druhy najstarsi. Tym padom je najstarsi
hudobnik. Martin je starsi ako inzinier, teda Martin musi byt hudobnik. Vieme, Ze doktor nema brata,
a zaroven vieme, ze Filip ma brata. Filip preto nie je doktor, takze musi byt inzinier. Doktorom tak
musi byt Robo.

Lahké 7. Filip ¢ita knihu svojej sestre. Zacina v sobotu so siedmimi strankami a kazdym dnom cita
o Styri strany viac ako v den predtym. Na siedmy den docita uz iba posledné tri strany. Kolko stranok
ma kniha?

Vysledok: 105

Riesenie: Pocet stran, ktoré Filip precital pocas prvych Siestich dni, zistime tak, ze s¢itame 6 ¢isel,
z ktorych prvé je 7 a kazdé dalsie o 4 vacésie. Na konci eSte pri¢itame 3 strany, ktoré precital posledny
den. Celkovy pocet stran knihy je 74 11 + 15 + 19 4 23 4+ 27 + 3 = 105.

Lahké 8. Sedemhlavy velimihal sa zivi mirabelkami. Jeho tri hlavy zozertu spolu za tyzden 30 kg
mirabeliek. Aké je dennd spotreba mirabeliek velimihala, ked kazdé jeho hlava zozerie rovnako vela
mirabeliek?

Visledok: 10 kg

Riesenie: Vieme, ze tyzdennd spotreba troch hlav je 30 kil, teda tyzdennda spotreba jednej hlavy je
30 +- 3 = 10 kil. Jedna hlava zje za tyzden 10 kil mirabeliek, 7 hlav ich teda za tyzden zje 10 -7 = 70
kil. Kedze za tyzden velimihal zje 70 kil mirabeliek, tak za jeden den zje 70 <+ 7 = 10 kil mirabeliek.

Lahké 9. Mame tutvar postaveny z dvandstich rovnakych trojuholnikov. Aky ma obvod, ak obvod
jedného trojuholnika je 29 centimetrov?

Visledok: 116

Riesenie: Vidime, ze kazda strana trojuholnika sa v obvode nachadza styrikrat. To znamend, Ze obvod
celého utvaru je rovny stvorndsobku obvodu jedného trojuholnika. Takze celkovy obvod je 29-4 = 116
centimetrov.

Lahké 10. Na 2 stromoch sedelo 25 vrabcov. Ak z prvého stromu na druhy preletelo pat vrabcov
a z druhého odletelo sedem vrabcov, ostalo na prvom strome dvakrat tolko vrabcov ako na druhom.
Kolko vrabcov bolo p6vodne na kazdom strome?

Visledok: Na prvom strome 17, na druhom strome 8

Riesenie: Po prelete piatich vrabcov z jedného na druhy strom sa ich pocet nezmenil, a teda vrabcov
aj bolo stale 25. Potom z druhého odletelo 7 vrabcov, a preto ich spolu na oboch stromoch ostalo
25 — 7 = 18. KedZze na konci bolo na prvom strome dvakrat viac vrabcov ako na druhom, tak si



ich pocet rozdelime na tri rovnaké diely. Jeden diel je 18 : 3 = 6. Na strome, kde ich bolo dvakrat
viac budt dva diely a na druhom jeden diel. Preto je na konci na prvom strome 2 -6 = 12 vrabcov
a na druhom iba 6 vrabcov.

Teraz potrebujeme zistit, kolko vrabcov bolo na stromoch povodne. Vieme, Ze na konci z druhého
stromu odletelo 7 vrabcov, preto muselo byt na druhom strome predtym ako odleteli 6 + 7 = 13
vrabcov. Na zaciatku preletelo z prvého stromu na druhy 5 vrabcov, Cize pred tym, ako preleteli, bolo
na prvom strome o 5 vrabcov viac a na druhom o 5 vrabcov menej. Preto bolo na zaciatku na prvom
strome 12 + 5 = 17 vrabcov a na druhom 13 — 5 = 8 vrabcov.

Lahké 11. Jandi s¢ital 4 prirodzené ¢isla a dostal ¢islo 407. Tri najmensie z Janc¢iho ¢isel si po sebe
idice a dve najvicsie z jeho Cisel si parne po sebe idice. Aky je sicin najmensieho a najvacsieho
z Janciho c¢isel?

Visledok: 10400

Riesenie: Zoradme si Janciho ¢isla podla ich velkosti. Teraz sa pozrime na to, o kolko st vsetky c¢isla
vacsie od najmensieho. Vieme, ze prvé (najmensie) je vicsie o 0, druhé o 1 a tretie o 2. O Stvrtom
(najvicsom) Cisle vieme, Ze je parne a tretie ¢islo a Stvrté ¢islo si parne po sebe iduce ¢isla, ¢o znamena,
ze stvrté cislo je o 2 vacsie ako tretie ¢islo — o 4 vicsie ako prvé cislo. Ked pozname vsetky rozdiely,
mozeme ich séitat: 0+ 1+ 244 = 7. Tento stcet odc¢itame od sictu Janciho cisel a dostaneme
407 — 7 = 400, ¢o je stvorndsobok prvého ¢isla. Kedze uz vieme, ze prvé ¢islo je 400 +— 4 = 100, tak
stvrté ¢islo musi byt 100+4 = 104. Stcin najvacsieho a najmensieho ¢isla teda bude 100-104 = 10400.

Lahké 12. Roman mé menej ako 30 kamienkov. Vie ich presne rozdelit na kopky po 3 kamienky.
Ked ich chce rozdelit na képky po 2 kamienky, nepodari sa mu to — jeden kamienok zvysi. To isté sa
stane, ked ich skusi rozdelit do kopok po 5 kamienkov. Kolko kamienkov méa Roman?

Visledok: 21

Riesenie: Mozeme si vypisat nasobky ¢isla 3, mensie ako 30. Z tych vyskrtneme vsetky parne cisla,
pretoze ked ich Roman deli na kdpky po 2 kamienky, jeden mu zvysi a teda ich nie je parny pocet.
Méme len tieto moznosti 3,9,15,21,27. Potrebujeme uz len zistif, v ktorom z tychto pripadov dava
pocet kamienkov po deleni piatimi zvysok 1. Vidime, ze jedind vyhovujica moznost je 21, pretoze
v ostatnych pripadoch dostaneme iny zvysok.

Lahké 13. Kristin mala mriezku 5 x 5. Do kazdého jej policka chce napisat nejaké celé ¢islo. Zaroven
pre kazdy riadok, stlpec a obe diagondly samostatne plati, ze rozdiel medzi dvoma za sebou idicimi
¢islami je rovnaky (rozdiel je rovnaky medzi ¢islami v prvom riadku, no nie je rovnaky ako medzi
¢islami v druhom riadku). Aké ¢islo ma Kristin dopisat do policka oznaceného pismenom x, ak zatial
napisala iba tri ¢isla ako na obrazku?

21

16

27

Visledok: 42

Riesenie: Pozrime sa na uhlopriecku, ktord ide z Tavého horného rohu do pravého dolného. Mame
v nej uz napisané dve za sebou idice ¢isla, z ¢coho vieme vypocitat, ze rozdiel medzi kazdymi dvoma
¢islami v tejto uhlopriecke je 27 — 16 = 11. Takze nasledujtce ¢islo po 27 bude 27 4+ 11 = 38, a ¢islo
v pravom dolnom rohu bude 38 4+ 11 = 49. Ked sa teraz pozrieme na stipec tplne vpravo, vidime,
Ze v nom mame prvé a posledné ¢islo, ktoré st od seba vzdialené 4 policka, teda rozdiel medzi dvoma
za sebou idicimi ¢slami v tomto stipei je (49 —21) +4 =284 =7. V tomto stipci teda budu
za radom c¢isla 21,28, 35,42 a 49. Kristin ma teda do policka oznaceného pismenom x doplnit ¢islo
42



Lahké 14. Vezové hodiny odbiju kazdu celi hodinu prislusny pocet iderov (napr. o desiatej 10
tderov) a este kazdu polhodinu jeden dalsi ider. Kolko tiderov hodiny odbiji za 24 hodin? (Pred-
pokladajte, ze hodiny si od 0 do 23)

Visledok: 300

Riesenie: Hodiny odbiji polhodinu kazdt hodinu prave raz, teda za cely den 24-krat. K tomu pripoci-
tame odbitia na celtd hodinu, ¢ize sucet vsetkych ¢isel od 0 po 23. To znamen4, Ze pocet odbiti hodin
za jeden den je stucet vsetkych ¢isel od 0 do 24. Tento siicet vieme spocitat jednoducho pomocou nasle-
dujticej finty: 04+1+24+3+---+23+24 =0+ (1+24)+(2+23)+(34+22)+- - -+ (114+14)+(12+13) =
04 12-25 = 300.

Lahké 15. Obchodnik Peto mo6ze do krabice umiestnit bud 8 velkych vriec alebo 10 malych vriec.
Pri poslednej objednavke predal dokopy 96 vriec. Kolko krabic mohol predat pri poslednej objednavke,
ak vieme, Ze tam bolo viac velkych vriec ako malych vriec?

Visledok: 11 alebo 12

Riesenie: Velkych vriec bolo viac ako malych, teda ich muselo byt viac ako 96 + 2 = 48.Velké vrecia
su v skatuliach po 8, takze ich pocet musel byt zaroven delitelny 8. Velkych vriec teda mohlo byt
56,64, 72, 80,88 alebo 96. Zvysok vriec museli byt malé vrecia, tie st v skatuliach po 10, ¢ize zvysok
vriec musi byt delitelny 10. Pre 56 velkych vriec, ¢o je 7 skatul, by bolo malych vriec 96 — 56 = 40,
to su 4 skatule. Spolu je to 7+ 4 = 11 skatdl. To je prvé vyhovujace rieSenie. Pre 64 velkych vriec
by malych muselo byt 96 — 64 = 32, o nie je delitelné 10. Pre 72 velkych vriec by malych muselo byt
96 — 72 = 24, co tiez nie je delitelné 10. Pre 80 velkych vriec by malych muselo byt 96 — 80 = 16,
¢o taktiez nie je delitelné 10. Pre 88 velkych vriec by malych muselo byt 96 — 88 = 8, ¢o opéf nie je
delitelné 10. Takze ziadna z tychto moznosti nevyhovuje. Napokon, ak je vSetkych 96 vriec velkych,
st v 96 + 8 = 12 skatuliach. To je druhé riesenie.

Lahké 16. Martin, Michal a Matus si bratia. Kazdy z nich vlastni jeden kabat a jednu ¢iapku.
V jedno rano odisli v rychlosti tak, ze kazdy si na seba dal ndhodnu ¢iapku a nahodny kabat. Vieme
len, ze Martin mal Michalovu ¢iapku a Mattsov kabat. Kolko réznych moznosti ako mohli mat kabaty
a Ciapky existuje?

Vysledok: 4

Riesenie: Kedze vieme, ¢o mal na sebe Martin, stac¢i len zistit, ¢o na sebe mohli mat Matus a Michal.
Ostavaju Martinova a Matusova ¢iapka a Martinov a Michalov kabat. Kazdy z nich si mohol obliect
nahodnu z tychto dvoch ¢iapok a ta druhd ostala druhému z chlapcov. Pre kabaty plati to isté. Chlapci
mali teda 2 moznosti, ako si obliect ¢iapky a ku kazdej z nich 2 moznosti ako si obliect kabaty, ¢ize
spolu mali 2 - 2 = 4 moznosti ako sa mohli obliect.

Lahké 17. MiSo rozdelil obdlznik s dizkami strén 42 mm a 70 mm na rovnaké Stvorce. Kolko je
tychto Stvorcov, ak Miso kreslil ¢o najvicsie mozné stvorce?

Visledok: 15

RieSenie: Ak chceme stranu obdiznika rozdelit na strany niekolkych rovnakych stvorcov, musi byt jej
dizka deliteln4 dizkou strany $tvorca. KedZe §tvorec ma obe strany rovnako dlhé, hladdme &slo, ktoré
deli aj 42 aj 70. Miso kreslil ¢o najvécsie stvorce, takze hladame najvacsie takéto c¢islo. Pozrime sa
na delitele 42. Suto 1,2,3,6,7,14,21 a 42. Delitele 70 st 1,2,5,7,10, 14,35 a 70. Vidime, Ze najvicsie
¢islo, ktoré deli aj 42 aj 70 je 14. Kratsia strana by teda bola rozdelend na 42 <14 = 3 Stvorce a dlhsia
na 70 + 14 = 5 stvorcov. Spolu by ich teda bolo 3 -5 = 15.

Lahké 18. Janka delila lentilky sebe a sestre Danke. Sebe dala 11 lentiliek, Danke 2. Potom sebe 10
a Danke 4. Nakoniec sebe 9 a Danke 6... Tymto sposobom sebe dala vzdy o 1 menej a Danke o 2
viac ako predtym. V deleni pokracovala, az kym nemali obe dievcatd rovnako vela lentiliek. Kolko
lentiliek si rozdelili?

Visledok: 112

Riesenie: V kazdom kole d& Janka sebe o 1 lentilku menej a Danke o 2 viac ako v predoslom. Rozdiel
medzi jej a Dankinymi lentilkami sa teda v danom kole oproti minulému kolu zmensi dokopy o 3.



Celkovy rozdiel (rozdiel medzi vSetkymi lentilkami, ktoré dievéatd uz maju), ktory je po prvom kole
11 —2 =9, bude po druhom kole 9 + (9 —3) = 9+ 6 = 15, po tretom kole 15+ (6 —3) = 15+ 3 = 18
a po Stvrtom 18 + (3 — 3) = 18 + 0 = 18. Celkovy rozdiel sa odteraz bude uz iba zmensovat, pretoze
po piatom kole 18 — (0 4+ 3) = 18 — 3 = 15, po Siestom 15 — (3 +3) = 15— 6 = 9 a po siedmom
9—(643) =9—9 =0, takze po siedmom kole maji uz obe rovnako vela lentiliek. Konkrétne, Janka
ma 114+10+9+8+7+4+6+5 =056 a Danka ma 244+ 6+ 8+ 10+ 12 + 14, ¢ize tiez 56. Spolu teda
majui 56 + 56 = 112 lentiliek.

Lahké 19. V prvom z dvoch po sebe iducich rokov bolo viac stvrtkov ako utorkov. Ktorych dni
v tyzdni bolo v druhom roku najviac za predpokladu, Ze ani jeden zo spominanych rokov nebol
priestupny?

Visledok: Piatkov

Riesenie: Nepriestupny rok ma 365 dni. To znamend, Ze tyzdnov bude 365 ~ 2 = 52 zv. 1. Z toho
vidime, ze v prvych 364 dnoch bude kazdy zo siedmich dni 52-krat. Posledny den bude ten, ktorym
rok zacal a dokopy bude 53-krat. Takze prvy rok zacal aj skonéil stvrtkom, preto druhy rok zacne
piatkom. Z toho vyplyva, ze v nom bude najviac piatkov.

Lahké 20. V triede je 28 deti. 13 hra futbal, 11 hra basketbal a 7 deti hra futbal aj basketbal. Kolko
deti nehra ani futbal ani basketbal?

Visledok: 11

Riesenie: Ak chceme zistit, kolko deti sa nevenuje ani jednému zo Sportov, tak potrebujeme vediet
kolko deti hra iba futbal, kolko iba basketbal a kolko oba Sporty. Vieme sice, ze 13 deti hra futbal, no
kedze do toho pocitame aj tych, ktori hraju aj basketbal, tak od toho musime odratat deti, ktoré sa
venuju obom Sportom. To znamenad, ze deti, ktoré hraja iba futbal bude 13 — 7 = 6. Rovnako zistime,
ze iba basketbal hrd 11—7 = 4 deti. Teraz uz vieme spocitat, ze v triede sa nachadza 6+4+7 = 17 detd,
ktoré hraja aspon jeden zo Sportov, ktoré si v zadani. Pocet deti, ktoré nehraja ani jeden z tychto
sportov uz zistime jednoduchym odcitanim sportovcov od celkového poctu deti v triede. Takychto
deti je 28 —6—4—7=11.

Lahké 21. Policia zadrzala Mattsa, Misa a Martina ako podozrivych z vykradnutia banky. Pri vys-
luchu povedali nasledovné vyroky. Matas: “Som nevinny.”, Miso: “Som nevinny.”, Martin: “MisSo je
vinny”. Vieme, Ze iba jeden z nich povedal pravdu a jeden z nich vylapil banku. Kto vylapil banku?
Kto hovoril pravdu?

Vigsledok: Matus vylapil banku a Miso hovori pravdu.

Riesenie: Vidime, ze Miso a Martin si navzajom odporuji, kedze jeden tvrdi, ze MiSo je nevinny
a druhy, ze Miso je vinny. To znamenad, ze nemozu obaja klamat ani obaja vraviet pravdu, inak by
bol Miso naraz vinny aj nevinny. Teda ten, ktory vravi pravdu musi byt bud Miso alebo Martin.
Ak by pravdu vravel Martin, tak by bol vinny Miso, avsak bol by vinny aj Matus, lebo on tvrdi, Ze
je nevinny, no v tomto pripade by klamal. Preto musi pravdu vraviet Miso. Potom vieme, ze Miso je
nevinny, podla neho aj podla Martina a zaroven vieme, ze Matus klame, takze je vinny.

Lahké 22. Visne v miske moézu byt rozdelené rovnakym dielom medzi 6 alebo 12 alebo 15 deti. Kolko
najmenej moze byt v miske visni ak vieme, Ze tam urcite nejaké si?

Visledok: 60

Riesenie: Hladdme ¢o najmensie ¢islo, ktoré je bezo zvysku delitelné 6,12 aj 15. Vieme, ze kazdé ¢islo,
ktoré je delitelné 12, je delitelné aj 6, lebo 12 je nasobok 6. To znamend, ze hladdme len najmensie
¢islo, ktoré je naraz delitelné 12 aj 15. Pozrime sa na najmensie nésobky ¢isla 15. Vieme, ze 15 ani 30
nie je delitelné 12, takisto ani 45. Dalsi nasobok 15, ¢o je 60 uz vsak mozeme vydelit 12 bezo zvysku,
¢o znamena, ze sme nasli riesenie.



Lahké 23. Kubo si lepi nédlepky do rohov pohladnice. Kolkymi sposobmi moéze nalepit nédlepky
stromu, hradu, rytiera a slnka ak chce mat nalepky hradu a rytiera v dvoch susednych rohoch a v kaz-
dom rohu bude iba jedna nélepka?

Visledok: 16

Riesenie: Podme postupne umiestiiovat nalepky podla zadania. Za¢neme nalepkou hradu, t1 mézme
nalepit do hociktorého zo styroch rohov. Teraz chceme nalepit rytiera. S kazdym rohom susedia dva
rohy, a teda pre kazdu zo Styroch moznosti mame dalSie dve moznosti. To je dokopy zatial 4-2 = 8
moznosti. Ostali nam dva voIné rohy a dve nalepky, a teda pre kazdu z 8 moznosti mame dalsie dve.
To je dokopy 8 - 2 = 16 celkovych moznosti, ako nalepit nalepky podla zadania.

Lahké 24. Miestnost s rozmermi 5 x 5 je Sachovnicovo vydlazdend tmavymi a svetlymi dlazdicami.
Erik sa postavil do Tavého horného rohu a prechddzal sa popri stenach (po obvode) tak, ze stipil
na kazdu tmavt dlazdicu. Spolu stipil na 8 tmavych dlazdic. Potom sa presiel popri stendch vécsej
miestnosti s rovnakou dlazbou a presiel 148 tmavych dlazdic. Aké st rozmery vic¢sej miestnosti?

Visledok: 75 x 75

Riesenie: Obvod miestnosti 5 x 5 tvori 16 dlazdic - 8 tmavych a 8 svetlych. Ak na obvode véicsej
miestnosti je 148 tmavych dlazdic, tak cely obvod bude tvorit 148 + 148 = 296 dlazdic. Pocet dlazdic
na obvode bez rohovych dlazdic bude 296 — 4 = 292. Potom pocet dlazdic na jednej strane (bez
rohovych dlazdic) bude 292 < 4 = 73. Teraz k tejto dizke este spit pripo¢itame dve rohové dlazdice
a zistime, Ze rozmer vicsej miestnosti je 73 + 2 = 75.

Lahké 25. V krabici je 7 karticiek, na kazdej je iné ¢islo od 1 do 7. Dano si zoberie 3 karticky
z krabice a Gabca si zoberie 2 dalsie karticky. Dano sa pozrie na svoje karticky a povie Gab¢i: ,Viem,
Ze sucet Cisel na tvojich kartickach je parny Aky je stucet ¢isel na Danovych kartickdch, ak ani jeden
z nich nevidi, ktoré karticky si vytiahol ten druhy?

Visledok: 12

Riesenie: Dve ¢isla maju parny sicet len vtedy, ak st obe parne, alebo st obe neparne. Dano teda vie,
Ze obe ¢isla, ktoré si Gabc¢a vytiahla, maji rovnakid paritu (¢ize st obe parne alebo nepérne). Tym si
moze byt isty jedine v pripade, ze po tom, ako si vytiahol 3 karty, ostali v krabici uz len ¢isla s rovnakou
paritou. Kedze v krabici sa nachddzaju $tyri neparne ¢isla (1,3,5,7) a tri parne (2,4, 6), vytiahnutim
ziadnych troch nevie dosiahnut, aby si Gabéa vytiahla urcite dve parne. Co vsak vie dosiahnut je, ze
ak si vytiahne vSetky tri parne ¢isla, Gabca si s istotou vytiahne dve neparne a jej stucet teda bude
parny. Dano si preto vytiahol vsSetky tri parne cisla, sicet jeho kariet teda je 2 4+4 46 = 12.

Lahké 26. Ak by sme z pismen A, K, P, R vytvorili vSetky mozné Stvorpismenové ,slovd“ (bez
opakovania pismen) a zoradili ich podla abecedy, kolké v poradi by bolo slovo PRAK?

Visledok: 17

Riesenie: Kedze sa pismend nemdzu opakovat, tak na prvom mieste v slove moézu byt 4 pismend,
na druhom uz len 3, na tretom 2 a na stvrtom 1. Vsetkych slov je teda 4-3-2-1 = 24, pricom prvych
6 sa zacina na A, dalsich 6 sa zac¢ina na K, dalsich 6 sa zaCina na P a poslednych 6 sa zac¢ina na R.
Potom vramci Siestich slov, ktoré sa zac¢inaju na P, maju prvé 2 na druhom mieste A, dalsie 2 maju
na druhom mieste K a posledné 2 maji na druhom mieste R. Potom v ramci tych dvoch slov, ktoré
zacinaji na P a na druhom mieste maju R, je prvé slovo PRAK (¢o je hladané slovo) a druhé PRKA.
Slovo PRAK je teda v tretej Sestici vSetkych slov, ¢ize v slovach zacinajicich na P a v rdmci nich je
v tretej dvojici slov, ¢o st slové, ktoré zac¢inaji na PR. Medzi nimi je prvé, takze celkovo je v poradi
na 17. mieste.

Lahké 27. Mats si rad kresli do piesku rézne utvary. Tentoraz si dal vyzvu a rozhodol sa, Ze nakresli
stvorec, kruznicu a priamku tak, aby sa pretli v ¢o najviac bodoch. Kolko najviac priese¢nikov mohlo
takto vzniknut, ak strana stvorca nelezi na priamke?

Visledok: 12

Riesenie: Kruznica a priamka (a teda aj tsecka) moze mat najviac 2 priesecniky, takze Stvorec (¢o
st vlastne iba 4 tsecky) a kruznica ich nemé6ze mat viac nez 8 (kazdd stranu $tvorca pretne kruznica



maximélne dvakrat). Stvorec a priamka zjavne nemdzu mat viac ako 2 prieseéniky. Potom urcite
nemozeme mat viac nez 8 + 2 + 2 = 12 priesecnikov (8 prieseénikov Stvorca a kruznice, 2 priesecniky
kruznice a priamky a 2 priesecniky Stvorca a priamky).

Aby sme si ale mohli byt isti, Ze 12 priesecnikov Matdisovi vzniknut mohlo, musime najst nejaky
pripad, kedy to tak bude. Je to napriklad ten na obrazku.

Lahké 28. Kolko $tvorcov je na Sachovnici 6 x 67
Visledok: 91

Riesenie: Na sachovnicu sa nam vojdu stvorce 1 x1 az 6 x6. Pre jeden rozmer Stvorca vieme, Ze Stvorec
je zakazdym iny, ak mé lavy horny vrchol vzdy v inom mrezovom bode Sachovnice (mrezovym bodom
budeme nazyvat vrchol nejakého z poli¢ok Sachovnice). AvSak, ak sa ma cely Stvorec vojst na Sa-
chovnicu, jeho lavy horny vrchol nemdze byt v ktoromkolvek mrezovom bode, ale iba v tom, ktory je
od spodnej a pravej strany Sachovnice vzdialeny aspon o velkost strany Stvorca (ind¢ by tento Stvorec
pretfcal).

Stvorec so stranou 1 teda moze mat lavy horny vrchol iba v ¢ervenej oblasti, kde je 6-6 = 36 mrezovych
bodov, stvorec so stranou 2 iba v zltej oblasti, kde je 5 -5 = 25 mrezovych bodov, atd. Spolu mame
na Sachovnici 36 + 25+ 16 + 9 + 4 4+ 1 = 91 réznych Stvorcov.

Lahké 29. Deti stoja v kruhu a kazdé z nich ma postupne pridelené ¢islo 1,2, 3,4.... Vieme, Ze diefa
s ¢islom 12 stoji oproti diefatu s ¢islom 30. Kolko deti stoji v kruhu?

Visledok: 36

Riesenie: Kedze ide o kruh, tak vieme, ze ak dieta s ¢islom 12 sedi oproti dietatu s ¢islom 30, tak
potom diefa s ¢islom 1 sedi oproti dietatu s ¢islom 19, lebo dieta s ¢islom 1 sedi od diefata s ¢islom
12 o 11 miest nalavo, tak isto ako dieta s ¢islom 19 od dietata s ¢islom 30. Medzi defmi s cislami 1
a 19 je 17 inych cisel, teda 17 deti. 17 deti teda musi byt aj medzi detmi s ¢islami 19 a 1 (v druhom
smere). To plati, lebo v oboch polkruhoch kruhu stoji rovnako vela deti. Preto vieme, ze dokopy je
v kruhu 19 + 17 = 36 deti.



Lahké 30. Samo ma 125 kociek. Niektoré z nich zlepil dokopy tak, aby vytvorili velkt kocku s de-
viatimi tunelmi, pricom kazdy z nich prechiddza z jednej strany kocky priamo na naprotivni stranu,
ako je ukazané na obrazku. Kolko zo svojich kociek nepouzil?

A7
A
A7

Visledok: 39

Riesenie: Kocka 5 x 5 x 5 sa skladda zo 125 kociek. Pozrime sa na kocku spredu a rozoberme si
ju po vrstvach. V prvej vrstve (prednej stene) chybaji 3 kocky. V druhej, tretej aj stvrtej chyba
po 11 kociek. V kazdej z tychto vrstiev chyba jeden riadok a jeden stipec a prechddzaji tiou 3 tunely
vedice z prednej steny. Takto by dokopy v jednej takejto stene malo chybat 5+ 5+ 3 = 13 kociek, ale
chybajici riadok, stipec a jeden z tunelov maji spoloénd jednu kocku, ¢ize této kocka bola zapocitana
trikrat. Musime ju zapocitat iba raz, a teda chybajicich kociek bude 11. V piatej vrstve (zadnej
stene) chybajui, rovnako ako v prvej, 3 kocky. To je dokopy 3 4+ 11 + 11 + 11 4+ 3 = 39 chybajicich
kociek. Pre tiplnost priddvame aj obrazky jednotlivych vrstiev:

Stredné 1. Kapitan trhal mapu k pokladu. Kazdt minitu zobral lubovolny kiisok mapy a roztrhal
ho na 5 mensich casti. Kolko ¢asti mohol mat po 10 minttach?

Visledok: 41

Riesenie: Na zaciatku mal jeden kiisok. Ten po prvej mintte roztrhal na 5 mensich kuskov, a teda
celkovy pocet sa navysil o 4. Kazdou minttou sa ndm pocet ktuskov zvysi o Styri, pretoze vznikne
5 novych, ale ten, ktory sme trhali, ,,zanikne®. Preto v priebehu 10 minit budeme trhat 10-krat, z ¢oho
vyplyva, ze pocCet kiskov nam vzrastie o 4 - 10 = 40, teda na konci bude mat kapitan 41 kuskov.

Stredné 2. Kubo mal 100 samolepiek tvaru stvorca so stranou 3 cm. Kolko samolepiek mu zostalo, ak
nimi oblepil steny deravej kocky ako je na obrazku (stredné kocka chyba tiez a pri pohlade na Iubovolné
steny vyzerd kocka rovnako)? Vieme, ze derava kocka je postavena z 20-tich rovnakych kociek so stra-

nou 3 cm.

|

Visledok: 28

Riesenie: Derava kocka je zlozena z 20 kociek, z ktorych je 8 rohovych a zvysnych 12 v strede hran.
Kazd4 z rohovych kociek sa stenou dotyka s dalsimi tromi kockami, vdaka ¢omu na jej oblepenie st
potrebné iba 3 samolepky. Kazda z kociek, ktoré st v strede hran, sa stenou dotyka s dvomi dalsimi
kockami, preto na jej oblepenie s potrebné 4 samolepky. Dokopy tym padom treba na oblepenie celej
deravej kocky pouzit 8 - 3 + 12 - 4 = 72 samolepiek, a teda Kubovi zvysi 100 — 72 = 28 samolepiek.




Stredné 3. Myslim na Stvorciferné ¢islo. Stcet prvych dvoch ¢islic je 3, stacet poslednych dvoch ¢islic
je 7 a stredné dve dislice tvoria ¢islo, ktoré je delitelné 4. Taktiez vieme, ze druha cifra nie je 0. Na aké
¢islo myslim? Urcite vSetky moznosti.

Vijsledok: 1207, 1243, 2125, 2161

Riesenie: Stcet prvych dvoch ¢&slic mé byt 3. To spliiaji dvojice (1,2), (2,1), (0,3) a (3,0). 0,3
nevyhovuje, lebo stvorciferné ¢isla nemézu zacinat 0. Vieme vsak, ze druhd cifra nesmie byt 0, teda
berieme do tvahy len moznosti 1,2 a 2, 1.

V prvom pripade je dvojica cifier na zaciatku 1,2. Stredné dve ¢islice majui tvorit ¢islo delitelné 4,
¢o znamena, ze po 2 musi byt 0, 4 alebo 8, pretoze 20,24 a 28 s delitelné 4. Ak by tam bola 0, tak
poslednd cifra musi byt 7, lebo 0 + 7 = 7. Tym sme nasli ¢islo 1207. Ak by tam bola 4, posledna
cifra musi byt 3, lebo 4 + 3 = 7. Odtial ako druhé spliia podmienky &slo 1243. Ak by na trefom
mieste bola cifra 8, tak ¢islo by nespliialo podmienky, lebo 8 > 7, ¢o by znamenalo, Ze by sme nevedeli
doplnit vhodnu stvrta cifru.

Pozrime sa aj na druhy pripad, ked je dvojica cifier na zac¢iatku 2,1. Stredné dve ¢islice maja tvorit
¢islo delitelné 4, takze po 1 mdze nasledovat 2 alebo 6, pretoze 12 a 16 sa delitelné 4. Ak by tam bola
2, posledna cifra musi byt 5, lebo 24+ 5 = 7. Preto ako dalsie spliia podmienky ¢islo 2125. Ak by tam
bola 6, posledné cifra musi byt 1, lebo 6 + 1 = 7, ¢o vedie k vysledku 2161.

Stredné 4. Do jedélne, ktord bola strazend troma vedicimi sa vkradol zlodej a ukradol niekolko
jablk. Na ceste spit vSak tychto troch vedicich stretol jedného po druhom a kazdému dal za to, ze
ho pusti dalej, polovicu jabik, ¢o mal pri sebe, a k tomu potom este dve navyse. Vdaka tomu usiel
zo skladu s jednym jablkom. Kolko jablk ukradol pévodne?

Visledok: 36

Riesenie: Na tlohu sa pozrieme odzadu. Kedze po tom, ¢o stretol vediiceho, mu dal polovicu a potom
este dve jablka, pred tym, ako ho stretol, mal postupne o dve jablka viac a eSte dvakrat viac. Preto
pred tym, ako stretol posledného vediiceho, mal (1 +2)-2 =26 jablk. Pred tym, ako stretol druhého
vediiceho, mal (6 + 2) - 2 = 16 jablk. Napokon pred tym, ako stretol treticho vediiceho, mal prave
(16 + 2) - 2 = 36 jablk.

Stredné 5. Zanetka si pomyslela jedno ¢islo z nasledujicej tabulky. 112713
Timka hadala, potom povedala, ze hladané ¢islo: 956
- je v prvom riadku, 71418
- nie je v druhom Stfpci,
- je parne,

- je vacsie ako 3.
Zanetka jej potom povedala, Ze iba jedna zo §tyroch vypovedi je pravdivé a tri zvysné st nepravdivé.
Ktoré éislo si Zanetka myslela?

Visledok: 5

Riesenie: Rozoberme si pre kazdi z moznosti, ¢o by znamenalo, ak by bola pravdiva, a teda zvysné
3 nepravdivé (¢islo zodpoveda ¢islu pravdivej vypovede):

- Dané &slo by muselo byt v prvom riadku, ale zdroveti aj byt v druhom stipci na zdklade druhej
vypovede. Tam je vsak len ¢islo 2, ktoré je parne, a teda by platil aj treti vyrok, cize prva
vypoved nemoze byt jedind pravdiva.

- Dané &slo by nebolo v druhom stipci, ani prvom riadku, ¢ize ostavaja ¢isla 6, 7, 8 a 9. Vsetky
z tychto ¢isel st vSak vacsie ako 3, Cize splnend je aj poslednd vypoved, a teda druhd vypoved
nemoéze byt jedind pravdiva.

- Dané &slo by muselo byt parne a ziroveii byt v druhom stipci a nebyt v prvom riadku. Cislo
spltiajice tieto podmienky je len 4, ale je to &islo vadsie ako 3, ¢ize spliia sa aj poslednd vipoved,
a teda tretia vypoved nemdze byt jedind pravdiva.

- Dané &slo by muselo byt vidsie ako 3 a zérovei v druhom stipci a nie v prvom riadku. Také
¢isla si1 4 a 5 a iba 5 nie je parne, ¢ize pre ¢islo 5 je pravdiva len stvrta vypoved a ostatné nie.
5 je teda Zanetkino myslené ¢slo.



Stredné 6. Na obrazku s tri prekryvajice sa obdlzniky (ABCD, EFGH, IJKL). Vieme, Ze obsah
obdlZznika ABCD je o 16 vacsi ako obsah utvaru EFGM KL a pozname dlzky tychto stran: |HC| =
2,|MJ|=|MG|=|BN|=3,|JK|=5,|LK| =7,|GF| =9. Akt dlzku ma strana AB?

L K
D o 1M G
I J
N
E P
A B

Visledok: 10

Riesenie: Na to, aby sme mohli vypoéitat dlzku strany AB, sa nadm zide poznat obsah obdiznika
ABCD. Ten zistime tak, Ze spo¢itame obsah ttvaru EFGM K L, ktory sa sklada z obdlznikov EFGH
a HMKL. Jednoducho zistime, 7e obdlznik EFGH ma obsah 90, pretoze |GH| = |HM| + |[MG| =
ILK| + |MG| =7+ 3 =10 a |GF| mdme zadant. Teraz uz potrebujeme zistit iba obsah obdlznika
HMKL. Ten vieme zistit, pretoze pozname dizku strany LK a dizku strany M K vypocitame ako
|JK|—|M.J| = 2. To znamend, 7e obsah obdlznika HM KL je 14. Takto dostdvame, 7e obsah ttvaru
EFGMKL je 90 + 14 = 104, a teda obsah obdlznika ABCD je 104 + 16 = 120. Kedze vieme, Ze
|BC| = |[BN|+ |[NC| = |BN| + |GF| = 12, tak potom dostédvame, ze |AB| = 120/12 = 10.

Stredné 7. Aké je najvicsie ¢islo, ktoré mozeme ziskat ako sucet niekolkych dvojcifernych cisel tak,
ze kazdu cifru pouzijeme dokopy najviac raz?

Visledok: 360

Riesenie: Spolu mame 10 cifier, vieme teda vytvorit najviac 5 dvojcifernych cisel. Ked chceme dostat
vo vysledku ¢o najvacsi sucet a hodnota na mieste desiatok sa pocita 10-nasobne, 5 najvacsich cifier
chceme mat na miestach desiatok a 5 najmensich na miestach jednotiek. Potom uz nezalezi na tom,
ako dame cifry do dvojic. V sic¢te bude mat 5 najmensich cifier na mieste jednotiek spolu hodnotu
0+1+2+3+4 =10 a 5 najvacsich na mieste desiatok 10-(54+6+7+8+9) = 10- 35 = 350. Sticet
¢isel potom bude 10 4 350 = 360, ¢o je zaroven aj odpovedou.

Stredné 8. Na obriazku mame cokolddu rozdelent na 9 rovnako tazkych dielikov, tvorenti tmavou
a bielou ¢okoladou (dielik tmavej a bielej ¢okolady véazi rovnako vela). Celd ¢okoldda ma hmotnost
144 gramov. Kolko vazi biela ¢ast? Kolko vazi tmava cast?

-

Visledok: Svetla cast 104 gramov a tmava 40 gramov

Riesenie: Vidime, zZe celé biele dieliky méame 4. Pozrime sa na rohové dieliky. Vieme, ze uhlopriecka
rozdel{ obdlznik na dva rovnaké trojuholniky a rohové dieliky st rozdelené uhloprieckou, teda vietky
su z polovice biele a z polovice tmavé.

Zostava nam stredny dielik. Tmavé trojuholniky v nom si rozlomme, kazdy na 2 rovnaké mensie
pravouhlé trojuholnicky. Ked tie 2 trojuholnicky spojime najdlhsou stranou k sebe, tak dostaneme
obdlznik, ktory tvorf Stvrtinu jedného nenaldmaného dielika. Kedze sme mali tie tmavé trojuholniky
dva (a teda 4 trojuholnicky), dokopy tvoria polovicu stredného dielika.

Ked si to zhrnieme, mame 4 celé a 5 z polovice bielych dielikov a 5 z polovice tmavych dielikov.
Mo6zeme spocitat, ze hmotnost jedného dielika je 144 +~ 9 = 16 gramov, ¢o znamena, ze jeho polovica
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bude vazit iba 8 gramov. Teda bielej ¢okolddy je (4-16 +5-8) = 64 + 40 = 104 gramov a tmavej
5 -8 = 40 gramov.

Stredné 9. Kolko je trojcifernych cisel takych, ze kazdé dve susedné cifry ¢isla sa lisia prave o jedna?
Visledok: 32

Riesenie: Prva cifra ITubovolného trojciferného ¢isla moéze byt ¢islo od 1 do 9, ostatné dve cifry mozu
byt od 0 do 9. Kedze kazdé dve susedné cifry sa majui lisit prave o 1, ked si uré¢ime prva cifru, druha
cifra bude musiet byt o 1 véi¢sia alebo mensia ako prva a tretia cifra o 1 vicsia alebo mensia ako druhé.
To znamena, ze na urcenie druhej cifry méame dve moznosti a pre kazdu z tychto dvoch moznosti mame
dalsie dve moznosti na urcenie tretej cifry. Cize pre kazdd prva cifru mame 4 moznosti, ako mozu
vyzerat zvysné dve cifry. Toto naozaj plati, ak si ako prvua cifru zoberieme ¢islo od 2 do 7, lebo
posledné cifra sa od prvej musi liSit maximélne o 2. A teda ak je prva cifra od 2 do 7 (vratane), tak
posledné cifra bude medzi 0 a 9, ¢o je v poriadku. Cifier od 2 do 7 je 6 a pre kazdd z nich mame
4 moznosti, ako mozu vyzerat zvysné 2 cifry. To je dokopy 6 - 4 = 24 moznosti.

Pri ¢islach 1, 8, 9 vSak narazime na problém, Ze v niektorej z moznosti by sme dostali cifru mensiu
ako 0 alebo vécsiu ako 9, ¢o, pravdaze, nie je spravna moznosf. Ak je prva cifra 1, tak druha cifra je
0 alebo 2. Ale ak je druha cifra 0, tak tretia cifra musi byt 1. Ak je druhd cifra 2, tak tretia cifra
je 1 alebo 3, ¢ize dokopy mame 3 moznosti. Podobne, ak je prva cifra 8, tak druha cifra musi byt 7
alebo 9. Ak je druha cifra 9, tak tretia musi byt 8, ¢ize opat mame dokopy len 3 moznosti. Ak je prva
cifra 9, tak druha cifra musi byt 8 a na vyber tretej cifry mame 2 moznosti. Teraz nam staci spocitat
moznosti pre vSetky roézne prvé cifry: 34+6-4+ 3+ 2 = 32.

Stredné 10. Lujza a Viki hddzu kockami, kazda dvoma naraz. Stucet ¢isel na kockich déva pocet
bodov. Po troch kolach vyhrava Viki o 29 bodov. Kolko dokopy padlo jednotiek, ak vieme zZe to bolo
neparne cislo?

Visledok: 5

Riesenie: Najmensi mozny pocet bodov po troch koldch ziskame, ak hodime 6 jednotiek, najvacsi
mozny pocet bodov ziskame, ak hodime 6 Sestiek. Preto Lujza mala aspon 6 bodov a Viki maximélne
36 bodov. Takto by ich rozdiel bodov bol 36 — 6 = 30. Aby sme dostali rozdiel 29 bodov, tak bud
Lujze priddme bod, alebo Viki odoberieme bod. Ak by sme Viki odobrali bod, znamenalo by to, zZe
Viki hodila 1-krat patku a 5-krat sestku a Lujza 6-krat jednotku. Pocet hodenych jednotiek musi
byt nepéarne ¢islo, ¢o v tomto pripade neplati. Preto musime Lujze pridat bod, ¢o znamend, ze Lujza
hodila 1-krat dvojku a 5-krat jednotku a Viki samé Sestky. Jednotka padla 5-krat.

Stredné 11. Dano si mysli ¢islo. Prezradil ndm, ze sucin jeho cifier je 9 a sucet cifier je 7. Kolko
pokusov potrebujeme, aby sme ¢islo urcite uhadli?

Vysledok: 3

Riesenie: Nakolko stcet cifier je 7, kazd4 cifra musi byt mensia ako 8. Cislo 9 vieme nasobenim cifier
vacsich ako 1 a mensich ako 8 dostat len jednym spésobom — ako 3 - 3. Danovo ¢islo preto bude
obsahovat dvakrat cifru 3 a niekolkokrat cifru 1, kedze 1 na sii¢ine ni¢ nemeni. My ale vieme, Ze
sucet cifier je 7, preto musi obsahovat prave jednu cifru 1, kedze 3 + 3 4+ 1 = 7. Danovo ¢islo je preto
trojciferné cislo zlozené z cifier 1, 3,3 a také ¢isla existuju iba tri: 133,313,331. Na uhadnutie ndm
preto stacia 3 pokusy.
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Stredné 12. Polozte styroch bielych a Styroch ¢iernych pesiakov na sachovnicu 4 x4 tak, aby v kazdom
riadku, stlpci a na kazdej hlavnej uhlopriecke bol prave jeden pesiak z kazdej farby.

Visledok:

4 =
i
: ]
'l

A B c D

.....

farby budeme ukladat tak, ako skdce jazdec (dve vpred, jedno do strany), aby nelezali viaceri v tom
istom stipci, riadku ¢ uhlopriecke (jazdec je jedind Ssachové figtirka, pre ktort toto plati). Zacneme
¢iernym pesiakom na policku Al a umiestnime druhého ¢ierneho pesiaka na B3. Vidime, ze odtial
mozeme dalSieho umiestnit na 3 miesta — D4, C1 a D2. D4 je ale na uhlopriecke a C1 na riadku,
kde uz lezi pesiak danej farby, ¢ize ddme ho na tretie mozné policko (D2). Ostava ndm uz len polozit
posledného ¢ierneho pesiaka, ktorého Tahko rovnakym postupom umiestnime na C4. Bielych pesiakov
umiestiiujeme rovnakym sposobom, ale za¢neme v inom rohu a ddvame pozor, ¢i na danom policku uz
nie je ¢ierny pesiak. Samozrejme, tloha ma viac rieseni ako to, ktoré sme nasli, no to nie je v rozpore
so zadanim.

Stredné 13. Na tabuli bolo napisané dvojciferné ¢islo. Ked sa Kristin pytala, aké ¢islo to bolo, tak
jej veduci povedali:

e Matus: To cislo bolo delitelné 7.

e Peto: To ¢islo davalo zvysok 5 po deleni Siestimi.

e Dano: To ¢islo bolo parne.

e Mihal: To ¢islo davalo zvysok 3 po deleni Styrmi.
Filip potom Kristin prezradil, Ze jeden z nich nehovoril pravdu, ostatni vSak dno. Aké ¢islo je na tabuli?

Visledok: 35

Riesenie: Informécia, ktord nam povedali Peto a Mihal, nam vravi, ze Cislo je neparne. To je vsak
v rozpore s tvrdenim Dana o tom, ze ¢islo je parne. Kedze vsak klame len jeden, nemdzu to byt
Peto a Mihal, ale je to Dano. Vsetci ostatni okrem Dana tym padom hovoria pravdu. Hladame teda
neparne cislo. Vieme, ze bolo delitelné 7. Teda do uvahy prichadzaju ¢isla 7,21,35,49,63,77,91.
Z nich davaju zvysok 5 po deleni 6 len 35 a 77. 77 déva po deleni 4 zvysok 1, zakial 35 méa po deleni
4 zvysok 3, c¢o sihlasi s Mihalovym tvrdenim.

Stredné 14. Heslo sa sklada z troch roéznych pismen. Dobre sa vyslovuje, pretoze v nom nie sa
dve spoluhlasky vedla seba. Vsetky pismena hesla ndjdeme v slove jablko. Kolko najmenej pokusov
potrebujeme, aby sme si boli stopercentne isti, ze sme vyskusali aj spravne heslo?

Visledok: 48

Riesenie: Kedze dve spoluhlasky nemozu byt vedla seba, v trojmiestnom hesle sa moézu nachadzat
maximalne dve — ak by boli tri, urcite by boli susedné. Nakolko budt najviac dve, rozdelime si tlohu
na tri pripady podla poctu spoluhlasok:
e Spoluhlasky budi dve. Vtedy musia byt urcite na prvom a trefom mieste, pretoze inak by boli
vedla seba. V strede potom urc¢ite bude samohlaska. Samohlasky su v slove jablko len dve: a, o.
Na prvom mieste tym padom moze byt jedna zo spoluhldsok. Spoluhlasky st v slove jablko iba
Styri: 7,0,1, k. Na prvom mieste moze byt ktorakolvek z nich, avSak na poslednom mieste uz len
jedna z troch, ktoré sme nepouzili na prvom mieste (lebo pismend sa v hesle nesmu opakovat).
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Na prvom mieste mame 4 moznosti, ku kazdej z tychto moznosti mame na druhé miesto v hesle
dve moznosti (a alebo o) — teda 4-2 = 8 — a ku kazdej kombin4cii prvého a druhého miesta mame
este 3 moznosti posledného miesta. Aby sme ziskali kazdi moznii kombindciu, tieto moznosti
vynasobime. Preto, ak st spoluhlédsky dve, mame 4 - 2 - 3 = 24 moznosti.
e Spoluhlaska bude jedna. Kedze mame dve samohlasky, aj takéto heslda mozu existovat. Spolu-
hlaska sa moze v tomto pripade nachadzat na ktoromkolvek mieste. Na zvysnych dvoch miestach
budi samohléasky a existuju len 2 moznosti, v akom poradi budi nasledovat za sebou, bud (a, 0),
alebo (0, a). Spoluhldska mo6ze byt na troch miestach, ¢ize mame tri moznosti, pricom ku kazdej
mame dve moznosti usporiadania samohlasok. Takéto usporiadania vieme najst pre kazdi zo
4 spoluhlasok, preto tento pocet vynasobime poctom spoluhlasok — ¢islom 4. Moznosti, kde je
spoluhléska prave jedna, je teda 3-2 -4 = 24.
e Spoluhlaska nebude ani jedna. Samohlasky v slove jablko st vSak len dve, a preto takéto hesla
nebudi existovat.
Postupne sme rozobrali vSetky moznosti podla poctu spoluhlasok. Po s¢itani moznosti v jednotlivych
pripadoch prichddzame na to, ze potrebujeme 24 + 24 = 48 pokusov na uhadnutie hesla, aby sme si
boli stopercentne isti, ze sme vyskusali aj to spravne.

Stredné 15. Vo vreci je 18 malych oranzovych, 19 malych modrych, 13 velkych modrych a 15 velkych
oranzovych tric¢iek. Kolko najmenej triciek musim vytiahnut z vreca (bez pozerania sa na ne), aby
som si bol stopercentne isty, ze mam dve tricka, ktoré sa lisia bud iba farbou, alebo iba velkostou?

Visledok: 35

Riesenie: Mame 4 rozne druhy tric¢iek. Pre kazdy druh tricka existuje prave jeden iny druh, ktory sa
od neho odlisuje v oboch vlastnostiach. Preto mézeme vytiahnut trickd z maximélne dvoch réznych
druhov a nemaf tam také dve, ktoré sa liSia v prave jednej vlastnosti. KedZze si chceme byt sto-
percentne isti tym, o vytiahneme, tak sa musime pozriet na najhorsi mozny pripad. To znamen4,
ze potrebujeme zistif, kolko najviac triciek vieme vytiahnut tak, aby sa ziadne dve nelisili v prave
jednej vlastnosti. Ak vytiahneme vSetky trickd z dvoch réznych druhov, ktoré sa lisia aj vo farbe, aj
vo velkosti, pre ¢o mame dve moznosti — malé modré a velké oranzové a velké modré a malé oranzové
— tak ich vytiahneme bud 19 + 15 = 34, alebo 13 4+ 18 = 31, ¢ize maximalne 34 tri¢iek. Potom
uz musime vytiahnut tricko tretieho druhu, a teda uz tam budu dve, ktoré sa lisia v prave jednej
vlastnosti. Preto ak vytiahneme 35 triciek, tak uz tam urcite budu tricka z dvoch druhov, ktoré sa
odlisuju prave v jednej vlastnosti.

Stredné 16. Kolkymi sp6sobmi mézeme zapisat 6 ako sucet prirodzenych ¢isel? Na poradi sé¢itancov
zéalezi.
Viysledok: 32

Riesenie: Urobime si tabulku, kde zapiseme, kolkymi spésobmi vieme zapisat ¢islo 6 podla poctu
s¢itancov:

Pocet sc¢itancov | 1 2 3 4 5 6

6| 5+1 | 4+1+1 | 3+1+1+1 | 2-+1+1+1+1 | 14+1+1+1+1+1
145 | 14441 | 14+3+1+1 | 1+24+1+1+1
442 | 14144 | 1+14341 | 1+14241+1
244 | 34241 | 1414143 | 1+14+14241
Spoésoby zapisu 343 | 3+1+2 | 2424141 | 141414142
243+1 | 24+1+4+2+1
24143 | 2+1+1+2
1+3+2 | 142+2+1
14243 | 1424142
24242 | 1+1+42+2
Pocet sposobov | 1 ) 10 10 5 1

Dokopy je teda 1 +5+ 10+ 10+ 5 + 1 = 32 spbsobov, ako zapisat 6 ako sticet prirodzenych éisel.
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Stredné 17. Na obrazku si 4 prazdne kocky domina. Vieme, ze kazda kocka domina ma na kazdej
polovici najviac 6 bodiek. Vasou ilohou je umiestnit na tieto kocky 18 bodiek podla nasledovnych

pravidiel:
1. Celkovy pocet bodiek na hornych poloviciach musi byt rovnaky

ako celkovy pocet bodiek na dolnych poloviciach.
2. Na prvej kocke musi byt dvakrat viac bodiek ako na posledne;j. | |
3. Na jednej kocke je iba jedna bodka a inej dalsej je v hornej polovici

rovnaky pocet bodiek ako v dolnej. | | | | |
4. Tri kocky maji rovnaky pocet bodiek na hornych poloviciach a

dve maju rovnaky pocet bodiek na dolnych poloviciach.

Visledok:
6 1 1 1 6 1 1 1
4 0 1 4 4 1 0 4
1 6 1 1 1 1 6 1
1 4 4 0 1 4 4 0

Riesenie: Pre oznacenie poc¢tu bodov na jednej domino kocke budeme pouzivat zépis x|y, pricom x je
pocet bodiek na hornej polovici a y je poc¢et bodiek na dolnej polovici kocky.

Z prvej podmienky vieme, ze sucet bodiek na hornych poloviciach kociek bude 9 a zaroven aj stcet
bodiek na dolnych poloviciach bude 9. Potom pocéty bodiek na hornych poloviciach mézu byt 3,3, 3,0
alebo 2,2,2,3 alebo 1,1,1,6 (nie nutne v tychto poradiach). Moznost 2,2, 2,3 moézeme hned vylacit,
pretoze to by neplatilo, Ze na jednej z kociek je iba 1 bodka.

Najprv rozoberme moznost 3,3, 3,0. Jedina kocka, ktord moze splnif prva cast tretej podmienky, je
kocka, ktord ma na hornej polovici pocet bodiek 0. Na jej spodnej polovici bude 1 bodka. Potom
jedna z kociek, ktoré maji na hornych poloviciach 3 bodky, bude kocka 3|3, aby platila aj druha
polovica tretej podmienky. Teraz si tento pripad rozdelime na 3 situacie, ktoré moézu nastat:

1. Ak je kocka 0|1 prvd, tak poslednd kocka nemoze splnit druhii podmienku. Této situdcia nemoze
nastat.

2. Ak je kocka 0|1 poslednd, tak prva kocka musi mat 2 bodky. My vsak vieme, Ze tato kocka je
3|y, ¢ize urcite bude mat viac ako 2 bodky. Kocka 0|1 neméze byt ani posledna.

3. Ak je kocka 0|1 druhd alebo tretia, tak na kraji budiu kocky po troch bodkéch v hornych polovi-
ciach. Mo6zeme skusit davat bodky do dolnej polovice poslednej kocky a uvidime, ¢i dostaneme
rieSenie. Zaroven budeme pri tom dodrziavat prva a druhd podmienku.

(a) Poslednd kocka je 3|0. V takom pripade by boli kocky postupne 3|3, 3|5, 0|1, 3|0. To
nevyhovuje Stvrtej podmienke.
(b) Posledna kocka je 3|1. V takom pripade by boli kocky 3|5, 3|2, 0|1, 3|1, ¢o nevyhovuje
tretej podmienke.
(c) Posledna kocka by v dolnej polovici mala viac ako jednu bodku. V takom pripade uz
nedokézeme splnit druhti podmienku, pretoze prva kocka méa v hornej polovici 3 bodky.
Teraz sa pozrime na moznost 1,1,1,6. V tomto pripade kocka, ktord ma mat rovnaky pocet bodov
na hornej a spodnej polovici, moéze byt kocka 6|6 alebo 1|1. Rozoberieme najprv pripad, ked to bude
kocka 6]6:

1. Ak je kocka 6|6 prva alebo poslednd, tak na kockdch budeme mat viac ako 18 bodiek (ak chceme
dodrzat druht podmienku).

2. Ak je kocka 6|6 druhd alebo tretia, tak jedna z kociek 1|y musi byt 1|0. Rozdelme si to znovu
na 3 pripady:

(a) Ak je kocka 1]0 prvd, tak porusime druhd podmienku.
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(b) Ak je kocka 1|0 poslednd, tak prva kocka musi byt 1|1. Poslednd kocka by musela byt 1|2,
aby sme splnili prvii podmienku. Potom ale nie je splnend stvrta podmienka, takze kocka
1/0 nemdze byt ani posledna.

(c) Ak je kocka 1]0 druhé alebo tretia, tak v strede méame kocky 1|0 a 6|6. Pozrime sa na prva
a posledni kocku. Ak by posledna kocka mala na spodnej polovici 0 bodiek, 1 alebo 2, tak
prva by mala 1 bodku, 3 alebo 5 a to by nevyhovovalo prvej podmienke. Ak by posledné
kocka mala na spodnej polovici viac ako 2 bodky, tak by prva kocka na spodnej polovici uz
mala viac ako 6 bodiek.

Pre kocku 6|6 sme nenasli ziadne spravne riesenie. Pozrime sa na moznost s kockou 1|1, ktort si opéat
rozdelime na 3 pripady podla kocky 6|y:
1. Ak je kocka 6|y prva, tak poslednd kocka musi mat na spodnej polovici aspon 2 bodky (prva
kocka bude 6]0). Najviac ich vsak méze mat 5 (pri Siestich by sme porusili druhti podmienku).
To znamend, Ze v strede su kocky 1|0 a 1|/1. Rychlym prejdenim vsetkych Styroch moznosti
zistime, Ze pre pripad, ze bude posledna kocka 1|4, dostdvame riesenia 6|4, 1]0, 1|1, 1|4 a 6/4,
1|1, 1/0, 1]4.
2. Ak je kocka 6|y poslednd, tak nemoézeme splnit druhti podmienku, pretoze prva kocka musi mat
dokopy maximalne 7 bodiek. Kocka 6|y nemoze byt posledna.
3. Ak je kocka 6|y druhd alebo tretia, pozrieme sa na umiestnenie kocky 1|1.

(a) Ak je kocka 1|1 prvd, tak posledna kocka je 1]|0. Zvysné 2 kocky musia mat dokopy na ich
spodnych poloviciach 8 bodiek. Ak chceme splnit Stvrti podmienku, obe kocky musia mat
na dolnych poloviciach po styroch bodkach, pretoze inac¢ by niektora kocka mala na spodnej
polovici viac ako 6 bodiek. Nasli sme dalsie dve riesenia: 1|1, 6/4, 1]4, 1|0 a 1|1, 1|4, 6|4,
1/0.

(b) Ak je kocka 1|1 poslednd, tak prva kocka je 1|3. Aby sme vyhoveli prvej a tretej podmienke,
tak zvys$né kocky st 1|0 a 6|5. Takto vSak nedodrzime Stvrtd podmienku.

(c) Ak je kocka 1|1 druhd alebo tretia, tak posledna kocka musi byt 1|0 (prvd byt nemdze).
V takom pripade bude prva kocka 1|1. Potom zvysna kocka bude mat na spodnej polovici
7 bodiek, ¢o nemobze.

Nasli sme 4 riesenia. Mozete ich najst na obrazkoch vyssie.

Stredné 18. Matus, Pefo, Roman, Tomas a Janci ida do kina. Matus a Tomas sa velki kamarati,
a preto musia sediet vedla seba. Janci chce sediet na kraji. Kolko existuje roznych moznosti rozsadenia,
ked vsetci sedia vedla seba v jednom rade, v ktorom je presne 5 sedadiel?

Visledok: 24

Riesenie: Povedzme, ze Janci sedi iiplne vlavo. Matis a Toméas chetl byt vedla seba, preto ich mézeme
docasne brat ako jedného cloveka, ktory zaberie dve miesta. Ostava nam teda usadif 3 Tudi. To sa
dd 3-2-1 =6 sposobmi (vedla Jan¢iho mézu ist traja Iudia, do stredu potom dvaja a na druhy kraj
ostane uz iba jeden). Nezabudnime, ze Mattsa a Tomasa sme doteraz brali ako jedného ¢loveka, ktory
sedi na dvoch sedadlach. Je vSak rozdiel, ¢i sedi Matis nalavo od Tomaéasa, alebo naopak. Pre kazdu
zo 6 moznosti existuji teda 2 mozné rozsadenia Mattisa a Tomasa, ¢o je dokopy 6 - 2 = 12 moznosti.
Rovnako vela moznosti je, ked Janéi sedi tplne vpravo (pre kazdd moznost moézeme zvysnych styroch
posunit o jedno sedadlo dolava a Janc¢iho posadit na pravy kraj). Dokopy je teda 12 + 12 = 24
moznosti rozsadenia podla podmienok zo zadania.

Stredné 19. Kolkymi spésobmi moézeme rozdelit Styri roznofarebné gulocky do vrectisok? Vrectsok
mame, kolko len chceme, vreciska st nerozlisitelné a nezoradené.

Viysledok: 15

Riesenie: Podme systematicky rozobrat moznosti, ako vieme guldcky rozdelit. Spdsobov rozdelenia
méame 5 a su to nasledujice moznosti:
e V kazdom vrectsku bude 1 gulocka. Kedze vrecuska su nerozpoznatelné, tak je iba 1 moznost
ako tieto gul6cky rozdelit.
e V jednom vreciisku budu 2 gulocky a v dalsich dvoch po 1. Takychto rozlozeni je tolko, kolko je
spOsobov na vybratie jednej dvojice zo 4 gul6¢ok. Vieme, Ze pocCet moznosti, ako vybrat prvi
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guldcku, je 4. Dalej vyberam zo zvysnych troch druhi, na ¢o mam tri moznosti. Dostdvame 12
moznosti, avSak uvedomme si, ze sme zapocitali kazdu dvojicu dvakrat (najprv dvojicu 1 a 2
a potom 2 a 1 atd.). Takto dostdvame 6 mozZnosti.

e V dvoch vrectskach budu dvojice gul6¢ok. Uvedomme si, ze staci spocitat, kolko mame moznosti,
ako vytvorif dvojicu z gulocky cislo 1 a nejakej inej. Zvysné gulécky potom dame do druhého
vrecuska. Ku gulocke ¢islo 1 mozeme vybrat jednu z troch zvysnych. Dostavame teda 3 moz-
nosti.

e V jednom vrecusku su tri gulocky a v druhom je zvysna. Takéto rozloZenia s 4, pretoze mame
4 moznosti, ako vybrat gulécku, ktord bude vo vrecisku sama.

e Vsetky gulocky st v rovnakom vrectisku. To je 1 moZnost.

Spolu méame 15 moznosti.

Stredné 20. Klara chce na niektoré policka Sachovnice 4 x 4 polozit figirky. Chce to urobif tak,
aby kazdé policko s figirkou malo aspon jednu stranu spolo¢nt s polickom bez figurky, a zaroven tak,
aby kazdé policko bez figiirky malo aspon jednu stranu spolo¢nt s polickom s figirkou. Kolko najviac
figirok moze na sachovnicu polozit?

Viysledok: 12

Riesenie: Ak by Klara polozila viac nez 12 figirok, zostali by maximdlne tri policka bez figirok.
7 toho vyplyva, ze v niektorom zo styroch stvorcov 2 x 2, na ktoré sa da tabulka rozdelit, by nebolo
ani jedno poli¢ko bez figurky. AvsSak ak by vSetky styri boli obsadené figirkou, tak rohové policko by
nesusedilo s polickom bez figtrky, takze také rozmiestnenie by nemohlo spliiat podmienky zadania.
12 figurok je vSak mozné na Sachovnicu postavit, vyhovejic zadaniu — ako vidno na obrazku (figarky
su vyznacené Ciernymi krizkami). Preto je 12 maximdalny pocet, pri ktorom sa to da.

Stredné 21. Carovné &islo je také &islo, ktoré by malo rovnaky pocet cifier aj, keby sme ho vynasobili
trojkou, aj, keby sme ho vydelili trojkou. Prave jedna ¢islica ¢arovného ¢isla je trojka, no vsetky cislice
st delitelné trojkou. Kolko existuje takych c¢arovnych ¢isel, ktoré maja vsetky cifry rézne?

Visledok: 6

Riesenie: Vieme, zZe ¢islo sa moze skladat iba z cifier 0, 3, 6,9, pretoze iba tieto cifry sa delitelné tromi.
Nula na zaciatku ¢isla urcéite nebude. Zo zvysnych c¢isel moze byt iba trojka na zaciatku, pretoze ak by
tam bola &islica 6 alebo 9, tak by sa ¢islu po vynéasobeni tromi zvysil pocet cifier. Dalej si uvedomme, e
carovné ¢islo musi byt najviac Stvorciferné, aby sme ziadnu cifru nezopakovali. Podme teda postupne.

e Jednociferné carovné ¢islo je iba jedno, a to ¢islo 3, kedze vieme, Ze prave jedna trojka v Cisle
musi byt.

¢ Dvojciferné ¢islo by mohlo byt 30, 36 alebo 39. Iba ¢islo 30 bude po vynasobeni troma mat
rovnaky pocet cifier. Preto dvojciferné ¢arovné ¢islo je iba jedno.

e Pri trojcifernych ¢islach sa zamyslime, aké ¢islo moze byt na mieste desiatok, aby po vynasobeni
tromi nebolo ¢islo stvorciferné. Ak je na mieste stoviek ¢islica 3, znamenad to, Ze po vyndsobeni
tromi bude ¢islo urcite vécsie ako 900. Na mieste desiatok teda musi byt taka cifra, aby po vyna-
sobeni tromi nevyrobila dal$iu stovku. Taka cifra je iba 0. To znamenad, Ze trojciferné carovné
¢isla vieme vytvorit dve, a to 306 a 309.

e Pri stvorcifernych ¢islach si moézeme opéat uvedomit, zZe na mieste stoviek méze byt iba cislica 0,
inak by po vynasobeni tromi mal vysledok viac cifier. Stvorciferné ¢arovné éisla st teda 3069
a 3096.

Dokopy dostédvame 6 ¢arovnych &sel, ktoré uz spliiaju vetky podmienky.
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Stredné 22. V kralovskom zrebéine sa kone rozdelené do troch ohrad. V prvej je sedem cried,
v druhej Sest ¢ried a v tretej s len Styri ériedy koni, pricom kazdu ¢ériedu tvori rovnaky pocet koni.
V niektorych dvoch ohradach je spolu 187 koni. Kolko koni je v kazdej z ohrad?

Visledok: 119 v prvej, 102 v druhej a 68 v tretej

Riesenie: Dokopy vo vsSetkych 3 zrebéinoch je 17 ¢ried. Pre kazda dvojicu zrebéinov vieme spocitat,
kolko je v nich dokopy c¢ried.

Zrebéiny | Pocet ¢ried
1. a2. 13
2. a 3. 10
1. a 3. 11

Teraz skisme pre kazdy variant vypocitat, kolko koni by bolo v jednej criede. Napriklad pre prvy
variant vieme, ze v 13-tich ¢riedach mé byt 187 koni. Ak sa pokisime vydelit 187 trindstimi, dostaneme
zvySok vacsi ako 0. Preto toto riesenie nevyhovuje (kedze v ¢riede nemoze byt iba ¢ast kora). Rovnako
v druhom pripade 187 nie je delitelné 10, a preto tato moznost tiez nevyhovuje. Nakoniec tretia
moznost s prvym a tretim zreb¢inom ma 11 ¢ried. Dostavame teda, ze jedna ¢rieda ma 187 : 11 = 17
koni.

Ostava nam dopocitat, kolko koni je v ktorej ohrade, ¢o je jednoduché, ked pozname pocet koni
v Criede.

Zrebéin | Pocet ¢ried | Pocet koni
1. 7 7-17=119
2. 6 6-17 =102
3. 4 4-17 =068

Stredné 23. Kolko existuje takych stvorcifernych prirodzenych ¢isel, pre ktoré plati, ze ktorékolvek
dve cifry z nich vyskrtneme, dostaneme dvojciferné prirodzené ¢islo delitelné piatimi?

Visledok: 18

Riesenie: O ¢islach delitelnych piatimi vieme, Ze koncia bud na 0 alebo na 5. Ak vyskrtneme lubovolné
dve cislice, tak na konci dvojciferného ¢isla bude ¢islica, ktord bola povodne na druhom, tretom alebo
Stvrtom mieste. Cislica z prvého miesta bude bud skrtnutd, alebo ostane na prvom mieste. Vieme
teda, ze posledné tri ¢islice mo6zu byt iba 0 alebo 5.

Dalej si podobne uvedomme, ze po vyskrtnuti Iubovolnych dvoch cifier, sa méze na prvé miesto
dvojciferného ¢isla dostat cislo, ktoré bolo pred tym na prvej, druhej alebo tretej pozicii. Po vyskrtani
ale na prvej pozicii nemoze ostat 0, pretoze by sme nedostali dvojciferné ¢islo.

Zhrinme si, aké mame obmedzenia. Na prvom mieste moze byt cokolvek okrem 0. Na druhom a tretom
mieste musi byt ¢islica 5 a na poslednom mieste si moézeme vybrat medzi 5 a 0. Na prvé miesto teda
méame 9 moznosti ako vybrat ¢islo a pre kazdy vyber vieme vyrobif dve Stvorciferné ¢isla (jedno s 0
a jedno s 5 na konci). Takychto ¢isel teda existuje 9 -2 = 18.

Stredné 24. Kolko najviac cifier mézeme vymazat z 1000-ciferného cisla 20192019...2019 tak, ze
sicet nevymazanych cifier bude 20197

Vigsledok: 774

Riesenie: Kedze mame ¢islo 2019, ktoré ma 4 cifry opakujice sa v nasom c¢isle, tak v 1000 cifrach je
kazda z cifier 2,0, 1,9 prave 250-krat. Kedze chceme skrtat ¢o najviac cifier, chceme v ¢isle ponechaf tie
najvacsie cifry (teda cifry 9), pretoze velkych cifier sta¢i menej na dosiahnutie sti¢tu 2019. Nanestastie
deviatky sa nedajui s¢itat na ¢islo 2019, pretoze 2019 nie je delitelné 9. Pomocou 224 deviatok (2019 +
9 = 224 zvySok 3) vieme dosiahnuf sucet najviac 2016. Musime si teda pomdct eSte jednou cifrou
1 a jednou cifrou 2. Dokopy teda potrebujeme, aby nadm ostalo 226 cifier a vSetky zvy$né mozeme
vyskrtnit. Mozeme ich teda vyskrtnat 1000 — 226 = 774
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Stredné 25. AkY je obsah tGtvaru na obrdzku ak strana Stvorceka ma dizku 17

Visledok: 24

Riesenie: Vidime, ze vSetky 4 ,ramena“ ttvaru si rovnaké a staci sa nam teda pozrief na 1 z nich.

Ked sa pozrieme na c¢ervené trojuholniky, tak vidime, ze oba maji rovnako dlhé tie strany, ktoré
zvieraju pravy uhol, pretoze st to rozmery $tvorca na mriezke — ich dlzka je 1. Ich tretia strana musi
byt tiez rovnako dlhé, pretoze je to iba uhlopriecka Stvorca 1 x 1. Z toho vieme, Ze oba trojuholniky
st rovnaké. Ked sa takto pozrieme aj na modré trojuholniky, zistime, Zze st rovnaké z tych istych
dovodov, a ze dizky stran, ktoré zvieraju prvy uhol st 1 a 0,5. Potom si ttvar na obrazku vieme
preskladat na novy utvar.

Tento utvar pozostava uz len z 2 spojenych trojuholnikov. Oba tieto trojuholniky vieme doplnit
do obdlznika, v ktorom budi polovicou. Obsah obdlznika vyratame ako sicin dlzok jeho susednych

.....

(2:5)+24(1-2)+2=5+1=6
KedZze utvar zo zadania pozostava zo 4 ,ramien“, ktorych obsah sme zistili, celkovy obsah bude
4-6=24.

Tazké 1. Na obrézku je obdlznik ABCD a Stvorec PQRS. Plati, ze |AB| = 10, |BC| = 6 a |PQ| = 6.
Siva plocha mé oproti obdlzniku ABC D poloviény obsah. Aka je dlzka tsecky SX7

s R
D X Y C
P Q
A B

18



Visledok: 1

Riesenie: Pre obsah obdlznika ABCD teda plati: S = |AB|-|BC]|, teda S = 10 - 6, ¢o je 60. Obsah
sivej plochy je polovi¢ny oproti obdlzniku ABCD, teda 60 : 2 = 30. Ide o obdlznik, takze opét plati, ze
stcin stran je jeho obsah. Pozname len jednu jeho stranu, ale pozname aj obsah, preto vieme vypocitat

druht stranu, ktort dostaneme vydelenim obsahu stranou, ktord pozndme: S : |PQ| = |QY|, teda
30 : 6 = |QY|, takze |QY| = 5. Kedze je PQY X obdlznik, vieme, ze |PX| = |QY| = 5. PQRS je
Stvorec, preto vieme, Ze vSetky jeho strany st rovnako dlhé, teda |PQ| = |PS|. Zo zadania vieme, Ze

|PQ| = 6, teda aj |PS| = 6. Usecka PS je rozdelend na tisecky PX a SX, ktoré musia ddvat spolu
sucet 6. Zistili sme, ze |[PX| = 5, a na to, aby bol ich sti¢et 6, musi byt |SX| = 1.

Tazké 2. Saliho hodinky ukazuji ¢as presne, tak ako bezné 12-hodinové hodiny. Nemaji vsak ¢isla
a boli nejakym spésobom otocené. Kolko je hodin, ak sa rucicky nachadzaju v tejto polohe? (Hodinova
rucicka ukazuje Cas presne na mintty)

Visledok: 10:48

Riesenie: Vieme, ze dlhsie ¢iary na ciferniku reprezentuji hodiny, ak by k nim boli priradené cisla.
Hodinovej rucicke trva hodinu prejst medzi dvoma c¢islami. Prejst jeden z piatich dielikov medzi
¢islami jej teda trva 60/5 = 12 minit. Vidime, ze hodinové rucicka na Saliho hodinkach uz presla
presne Styri dieliky od poslednej celej hodiny a jeden dielik este ostava, cCize preslo 4 - 12 = 48 minut
od poslednej celej hodiny. To znamend, Ze minttova ruc¢icka musi ukazovat na tretiu ¢iarku medzi
9-tkou a 10-tkou (aby ukazovala spravny pocet minit). Teraz vieme doplnit ¢isla do cifernika podla
tychto dvoch idajov. Z toho vidime, ze hodinova ruc¢icka je medzi 10-tkou a 11-tkou, a teda aktualny
cas je 10:48.

Tazké 3. Zanetka chcela na ststredenie kipit ceruzky a perd. Odkladala ich do pera¢nikov, pri¢om
do jedného obalu sa jej voslo 8 ceruziek a 7 pier. Ked vSak prisla do papiernictva, zistila, ze mali uz
iba dve rozne balenia. V prvom baleni bola 1 ceruzka a 2 perd a v druhom 4 ceruzky a 3 pera. Kolko
ktorych baleni musela kupif, aby naplnila ¢o najmenej obalov a vsSetky obaly boli tplne plné?

Visledok: 4 balenia prvého typu a 9 druhého

Riesenie: Vimnime si, Ze na konci ndkupu mala Zanetka nejaky cely poéet plnych peracnikov ceruziek
a pier, ¢o znamenad, ze na kazdych 8 ceruziek jej pripadalo 7 pier, teda ceruziek mala viac ako pier.
Nakolko balenie prvého druhu obsahovalo o jedno pero viac nez ceruziek a balenie druhého druhu
naopak, celkovo musela Zanetka kipit viac baleni druhého typu, nez baleni prvého typu.

Ak by Zanetke stacilo kipit jedno balenie prvého typu, spolu s dvomi baleniami druhého typu by
mala 1+ 2-4 = 9 ceruziek a 2+ 2 -3 = 8 pier. S dalsim takym balenim by mala 13 ceruziek a 11
pier. Ked na 13 ceruziek pripadalo 11 pier, je to to isté, ako 8 - 11 = 88 pier na 8 - 13 = 104 ceruziek,
ale to by na kazdych 8 ceruziek pripadalo iba 88 + 13 < 7 (dostaneme podiel 6 a zvysok 10) pier,
pricom s dal$imi baleniami tento poc¢et mohol iba klesniit (lebo v baleniach druhého typu pripadéd na
8 ceruziek dokonca iba 6 pier).

Predstavme si, ze Zanetka kipila dve balenia prvého typu. Ked by k tomu pridala tri balenia druhého
typu, mala by 2-1+4 3.4 = 14 ceruziek a 2 -2+ 3 -3 = 13 pier. So stvrtym balenim 18 ceruziek
a 16 pier, ¢o tiez nie je 7 pier na 8 ceruziek. Po kipe piateho rovnakého balenia by vsak uz Zanetka
mala 22 ceruziek a 19 pier, ¢o je na 8 ceruziek (pouzijeme rovnaky vypocet ako v predchddzajicom
pripade) 8 - 19 + 22 = 152 + 22 (popri 6 este 20 by sa zvysilo) pier, ¢o by bolo opif menej nez 7.

Ak by kupila tri balenia prvého typu (a teda na zaciatok styri druhého), mala by 19 ceruziek a 18 pier.
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S dalsim balenim 23 ceruziek a 21 pier, potom 27 ceruziek a 24 pier, nasledne 31 ceruziek a 27 pier.
7 tychto poctov by sme ani u jedného nemali 7 pier na kazdych 8 ceruziek a v poslednom pripade by
ich bolo uz menej nez 7 (mali by sme Sest pier na kazdych osem ceruziek, a este by sa zvysilo tridsat
pier na vSetky osmice ceruziek), ¢o sa dalsimi kipami isto nemohlo zlepsit.

Keby Zanetka zacala so $tyrmi baleniami prvého typu (a piatimi druhého), zacinala by s 24 ceruzkami
a 23 perami. Pokracovala by kipou dalsich baleni druhého typu, aby mala 28 ceruziek a 26 pier,
potom 32 ceruziek a 29 pier, 36 ceruziek a 32 pier, 40 ceruziek a 35 pier. To je ale pocet potrebny
na zaplnenie presne piatich celych obalov, a teda prislusny ndkup (4 balenia prvého typu a 9 druhého)
vyhovuje podmienkam tlohy. Mensi vhodny nédkup existovat nemohol, pretoze sme uz vylicili vsetky
moznosti s nizSimi poc¢tami baleni prvého typu a tiez vSetky moznosti so Styrmi takymi baleniami
a menej nez deviatimi baleniami druhého typu.

Tazké 4. Doplitte ¢isla od 6 do 15 na hrany tak, aby bol stcet &sel na hranich vychidzajtcich
z kazdého vrcholu 24.

Visledok:

Riesenie: Na hrany piSeme ¢isla od 6 do 15 pricom ¢isla od 1 do 5 uz zapisané su. Z kazdého vrcholu
vychédzaju prave 3 hrany, ¢ize 24 bude vzdy stcet nejakych troch ¢isel. Pozrime sa na najvacsie ¢islo,
ktoré mame napisat, ¢ize 15. Vieme, ze 24 — 15 = 9, ¢ize ak 15 je jedno z troch ¢isel zo suctu 24,
tak zvysné 2 cisla ddvaja dokopy stcet 9. Siucet dvoch ¢isel bude rovny 9 v tychto 4 moznostiach:
1+8,247,3+6a4+5. Stcet 4+ 5 vSak mézem hned vylucit, lebo obe tieto ¢isla uz napisané sa
a su na hranéch, ktoré nevychadzaji zo spolo¢ného bodu.

Mame teda 3 moznosti, ako dosiahnut stacet 24 pouzitim c¢isla 15. Jedna hrana vychadza z préve
dvoch bodov, ¢ize ¢islo na hrane bude s¢itavané dvakrat. Preto ¢islo 15 musi byt pouzité v prave
dvoch z troch spominanych stctov. Kedze ¢isla 1,2 a 3 uz na hrandch zapisané st tak, ako vidime na
obrazku, tak ¢islo 15 mbézeme napisat len na hranu medzi ¢isla 1 a 2 alebo na hranu medzi ¢isla 2 a 3.
V prvom pripade budu sicty s ¢islom 15: 14+ 15+ 8 =24 a 2+ 15+ 7 = 24 a dalej doplnime ¢isla
na hrany tak, ako na obrazku (susedné vrcholy budd mat uz dve hrany s ¢islami, takze tretie ¢islo
Tahko dopoéitame — napr. 24 — 7 — 3 = 14).

V druhom pripade tieto stéty budia: 2+ 15+7 =24 a 34+ 15+ 6 = 24, ale ¢islo 7 (zo stctu 2+ 154 7)
je napisané na hrane medzi hranami s ¢islami 1 a 2. Potom ¢isla 7 a 1 budd v jednom spoloénom
sucte, lebo maju jede spolo¢ny bod. Ale 24 — 7 — 1 = 16 a také ¢islo na hranu napisat nemdzeme.
Preto existuje iba jedno riesenie.

Tazké 5. Pravidelny mnohouholnik mé pétkrat viac uhloprie¢ok ako stran. Kolko mé vrcholov?
(Za uhlopriecku pravidelného mnohouholnika povazujeme tsecku, ktord spaja dva z jeho vrcholov,
ktoré spolu nesusedia.)

Visledok: 13
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Riesenie: Skiisme prist na to, kolko uhlopriecok vychidza z jedného vrcholu mnohouholnika s n vr-
cholmi. Tak ako je napisané v zadani, vrchol spojime s kazdym dalsim okrem susednych. Teda
z kazdého vrcholu p6jde n—3 spojeni (jedno do kazdého vrcholu okrem samého seba a dvoch susedov).
Ked by sme takto spocitali vSetky uhlopriecky, teda pre kazdy vrchol by sme zapocitali n — 3 uhlo-
priecok, tak by sme kazdu uhlopriecku zapocitali dvakrat (raz pri jej prvom vrchole a raz pri druhom).
Preto pre kazdy vrchol zapocitajme iba polovicu z n — 3 uhlopriecok, teda (n —3) +2. Kedze vrcholov
je rovnako vela ako stran, tak uhlopriecok bude presne ((n — 3) + 2)-krat viac ako stran. My chceme
aby to bolo patkrat viac, teda ndjst taky pocet vrcholov n, aby platilo 5 = (n — 3) + 2. Ak vezmeme
13-uholnik (n = 13), dostaneme presne (13 — 3) + 2 = 5 krét viac uhlopriecok.

Tazké 6. Kolko prirodzenych &isel mensich ako 100 nemé spoloéného delitela véacsieho ako 1 s ¢islami
15 alebo 247

Visledok: 26

Riesenie: Pozrime sa na vsSetkych delitelov patnastky vacsich ako 1. S to 3,5 a 15. TakzZe na to, aby
¢islo malo spolo¢ného delitela iného nez 1 s ¢islom 15, musi byt nédsobkom 3,5 alebo 15. Kedze vsak
kazdy nasobok cisla 15 je delitelny aj tromi, st to prave tie cisla, ktoré su delitelné 3 alebo 5.
Podobne nalozime s 24. Jej delitele okrem ¢isla 1 su 2,3,4,6,8,12 a 24. Opéat vSak vsetky nasobky
¢isla 12 a 24, ktoré by sme nasli, by boli uz zapocitané medzi nasobkami 2. Rovnako aj nasobky 4,6
a 8. Preto s ¢islom 24 zdiela ¢islo spolo¢ného delitela prevysujiceho 1 prave vtedy, ked je delitelné 2
alebo 3. To znamena, ze hladame cisla, ktoré nie st delitelné dvomi, tromi ani piatimi.

Prirodzenych ¢éisel mensich ako 100 je spolu 99. Z nich 49 je parnych. 33 je delitelnych tromi a 19
piatimi.

Keby sme teraz tieto pocty odcitali od celkového poctu, dostali by sme pocet cisel, ktoré nie st
delitelné 2,3 ani 5. AvSak vSetky néasobky Siestich by sme od¢itali dvakrat - medzi nasobkami dvoch
aj nasobkami troch. Rovnako dvakrat by sme odéitali aj ndsobky desiatich (pri ndsobkoch 2 a 5)
a patndastich (pri ndsobkoch 3 a 5). Preto, aby tieto ¢isla vo vysledku boli zapocitané len raz, musime
ich pripocitat naspéat. Takze pripoc¢itame este 16 ndsobkov Siestich, 9 ndsobkov desiatich a 6 nasobkov
patnéastich.

Napokon si uvedomme, ze nésobky tridsiatich (ndsobok 2,3 a 5 zdroven) sme najprv trikrat odéitali
a teraz trikrat pripocitali, ¢ize zostali neodéitané. Kedze ony nie st medzi hladanymi ¢islami, este ich
musime od¢itat (su iba 3).

Tak dostaneme, Ze medzi prvymi 99 prirodzenymi ¢islami je nedelitelnych dvomi, tromi ani piatimi
9 -49-33-194+16+94+6 — 3 = 26.

Tazké 7. Roman si nakreslil Gtvar ako na obrazku. Najprv nakreslil Stvorec. Okolo neho nakreslil
kruznicu tak, aby jeho vrcholy lezali na kruznici. Okolo tejto kruznice (so stvorcom vo vnitri) potom
nakreslil dalsi Stvorec, pricom stred kazdej strany nového Stvorca bol na kruznici. Aky je sticet obsahov
oboch stvorcov, ak mé kruznica polomer 5 centimetrov?

Visledok: 150

Riesenie: Najprv vypocitame obsah vécsieho Stvorca. Ak spojime stred dvoch protilahlych stran
(takych, ktoré spolu nesusedia), mdme tsecku rovnako dlhii ako strana Stvorca, ktord je zaroven
priemerom kruznice (pretoze stredy stran tohto Stvorca lezia na kruznici). To znamend, Ze jeho obsah
bude (2-5)-(2-5) = 100 cm?. Teraz ndm zostdva zistif obsah $tvorca, ktory sa nachadza vnitri
kruznice. Ak si donho dokreslime jeho uhlopriecky, vidime, ze ho rozdeluji na 4 rovnaké trojuholniky:.
Ked si zoberieme dva z nich a ,zlepime“ ich najdlhSou stranou k sebe, tak mézeme vyrobit ,zlepeny*

21



stvorec. Stranou tohto ,zlepeného“ Stvorca je polovica uhlopriecky Stvorca, ktory Roman nakreslil
do kruznice. Vieme, ze polovica uhlopriecky stvorca, ktory je v kruznici, je polomerom kruznice
(pretoze na kruznici lezia vrcholy tohto Stvorca), ¢o znamend, Ze vieme vypocitat obsah ,zlepeného
stvorca. Nesmieme vSak zabudnut na to, Ze pri konstrukcii ,,zlepeného Stvorca sme pouzili iba dva
trojuholniky zo styroch, a preto musime jeho obsah este vyndsobit dvoma ak chceme dostat obsah
stvorca, ktory je v kruznici. To znamend, ze obsah druhého stvorca, ktory si Roman nakreslil je
5-5-2 =50 cm?. Stcet obsahov oboch nakreslenjch $tvorcov bude 100 + 50 = 150 cm?.

Tazké 8. Mam dvakrit viac rokov ako si mal ty, ked ja som mal tolko, kolko ty m4s teraz. Ked ty
budes mat tolko, kolko ja mam teraz, tak budeme mat spolu 63 rokov. Kolko ma kazdy z nas rokov?

Visledok: Ja 28, ty 21

Riesenie: Tvoj vek si ozna¢me ako ¢ a rozdiel nasich vekov (¢ize o kolko rokov som ja starsi od teba)
si ozna¢me ako r. To znamenad, ze ja mam t + r rokov. Pozrime sa na prva vetu. Potrebujeme zistit,
kolko rokov si mal ty, ked ja som mal tolko, kolko ty mas teraz. Kedze ja mam o r rokov viac ako
ty, tak tolko rokov, kolko méas ty teraz, som mal pred r rokmi. Pred r rokmi si aj ty mal o r rokov
menej, teda vtedy si mal t — r rokov. Ja mam teraz t + r rokov a to ma byt dvakrat viac ako si mal
ty vtedy. Teda vieme, ze t 4+ r je dvakrat viac ako ¢t — r. Zaroven ¢t +r je o 2 - r vicsie ako t — r, ¢o
znamena, ze ak ku ¢ — r pripocitame 2 - r, tak by sme mali dostat dvakrat vécsie ¢islo. Preto su tieto
¢isla rovnaké, teda t —r = 2 - r. Z toho vidime, Ze ¢t je o r vacsie ako 2 -r, teda t = 3 - r. Tvoj vek je
trikrat vacsi ako rozdiel nasich vekov.

Pozrime sa na druht vetu. Ja mam teraz t + r rokov, takze ty budes mat tolko rokov o r rokov. Ja
vtedy budem maf o r rokov viac ako mam teraz, ¢ize budem mat ¢ 4+ 2 - r rokov. Spolu budeme mat
t+r+t+2-r=2-t4+3-r. Vieme, ze 3-r =t, takze 2-t+ 3 -r = 3 -t. Nas stcet rokov vtedy, co je
podla vety 63, bude trojnasobok tvojho veku teraz. Preto ty mas teraz t = 21 rokov. Kedze 3-r =t,
tak nas rozdiel vekov je r = 7. Ja mam t +r = 21 + 7 = 28 rokov.

Tazké 9. Peto musi cestou do skoly prejst 8 schodov. Pri kazdej ceste chce dodrzat nasledovné
podmienky:
1. Vzdy musi stipit na prvy schod a skonc¢it na 6smom schode.
2. 7 kazdého schodu moéze stipit bud na nasledujici schod, alebo jeden preskocit a stipit hned
na ten dalsi, alebo preskocif dva a stupif hned na ten dalsi.
Kolkymi réznymi spdsobmi méze prejst po schodoch do skoly?

Visledok: 44

Riesenie: Peto moze vzdy stupit na nasledujtci schod, preskocit jeden alebo dva. To znamend, zZe
napriklad na stvrty schod sa mdze dostat jednym ,krokom® iba z prvého, druhého alebo tretieho
schodu. Na piaty schod sa zas moze dostat jednym , krokom* iba z druhého, tretieho alebo stvrtého
schodu. To znamend, ze ak zistime kolkymi spdsobmi sa moze dostat na prvé tri schody, tak potom
pocet moznosti ako sa moéze dostat na ten Stvrty je ich stcet. Podobne to dostaneme aj pre dalsie
schody (iba s¢itame pocet moznosti ako sa dostat na 3 predchadzajice schody).

Kedze Pefo musi najprv vystupit na prvy schod, tak méa iba 1 spdsob ako sa nanho dostat. Na druhom
schode sa moéze ocitnit opéit iba jednym sposobom — stipi nanho z prvého (na ten musi stipit).
Na trefom schode moéze skoncit uz dvomi spésobmi. Bud tam prejde z druhého schodu alebo priamo
z prvého, preskociac druhy.

Dostat sa na stvrty moze tolkymi spésobmi, ako na troch predchadzajicich dokopy — méa na to 1 +
1+ 2 = 4 sposoby. Rovnako vypocitame aj pocty moznosti pre dalsie schody. Na piaty schod sa
dostane jednym zo 1 + 2 + 4 = 7 sposobov (z druhého, tretieho alebo $tvrtého schodu), na Siesty
mé 2+ 4+ 7 = 13 sposobov (z tretieho, stvrtého alebo piateho schodu), na siedmy 4 + 7 + 13 = 24
a na Osmy, kde svoju cestu po schodoch ukondéi, 7+ 13 4+ 24 = 44.

Tazké 10. Mame $tvorcovi mriezku rozmeru 11 x 13. Kolkymi jednotkovymi $tvoréekmi mriezky
prechadza uhlopriecka mriezky?

Visledok: 23

Riesenie: Ak sledujeme uhlopriecku z Tavého dolného do pravého horného rohu, vzdy sa musime
zo Stvorca, v ktorom sa nachadzame, presuntt do stvorca vpravo alebo hore. Spolu sa do pravého
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horného rohu musime presunit o 12 stipcov doprava a 10 riadkov nahor, ¢ize spravime 22 takychto
krokov, pri ktorych uhlopriecka vstipi do nového Stvorceka, ¢o spolu s vychodiskovym Stvorcekom
je 23 stvorcekov, ktorymi prechddza uhlopriecka. Vacsie ¢islo uz nedostaneme, no stile to moze byt
menej, ak uhlopriecka prechadza rohom niektorého stvorceka.

Této situdcia nastane vSak iba v pripade, Ze si viem tabulku rozdelit na rovnaké obdlzniky (pri tomto
deleni obdiiniky 2 x 5 a b x 2 povazujeme za rozne). V takom pripade bude uhlopriecka prechddzat
medzi obdiZnikmi iba v niektorom z ich rohov, pretoze rozmer tabulky bude iba nasobkom rozmerov
jedného obdlznika. Kedze tato situdcia v nasom pripade nenastéva, pretoze 11 a 13 nemaji spoloéného
delitela vécsieho ako 1 (iba v takom pripade je mozné rozdelit mriezku na obdiiniky), tak uhlopriecka
bude prechadzat cez prave 23 Stvorcekov.
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