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Ulohy

Uloha 1:

Attila si sadol do holi¢ského kresla, ktoré bolo nastavené na vysku 20 cm. Holenie trva 50 mintt.
Attila je vSak tazka vdha, takze za kazdych desat mintt sa s nim kreslo prepadne o 10cm (ak to
ide). Ako vysoko bude nastavené kreslo s Attilom na konci holenia?

Vysledok: 0 centimetrov

Riesenie:

Za dvadsat minit sa Attila prepadne o 20cm, takze jeho kreslo bude nastavené na 0cm. Pocas
zvysnych 30 minuit sa kreslo uz nema kam prepadnif, a preto ostane na 0 cm.

Uloha 2:

Holici si dali po praci preteky na nafukovackach. Kazdy z nich sa najprv priplavil ku bojke, potom pri
nej pockal niekolko mintit a napokon sa vratil naspat. Po preteku nam povedali nasledujice tvrdenia:

o Kiris: ,,Ja som ku béjke doplaval za 10 mintt a 5 minit som pri nej c¢akal.”

o Vincent: ,, Musel som pri bojke dve minuty pockat a vydychnut si, ale aj tak som bol cestou
naspaf dvakrat rychlejsi ako Kris.“

e Reza: ,Cestou k bdjke mi to trvalo o dve mintty viac ako Krisovi, ale cestou naspéf som bol
o dve minuty rychlejsi ako on.*

Ako dlho ¢akal Reza pri bojke, ak vsetci traja holi¢i naspat dorazili naraz?

Vysledok: 5 minut

Riesenie:

Reza presiel cestu k bojke o dve mintty pomalsie ako Kris a cestu spat presiel o dve minuty rychlejsie

ako Kris, ¢ize dokopy plavali rovnako dlho. Zo zadania vieme, Ze celd trasa im trvala rovnako dlho
a to znamend, ze aj pri bojke ¢akali rovnako dlho - 5 mintt.

Uloha 3:

Pismenda L, A, K, Y nahradte kazdé inou cifrou tak, aby platilo: AAL + K L3 = KY27. Urcte suc¢in
L-A-K-Y.

Vysledok: 0
Riesenie:

Pri rieseni tohto prikladu postupuje ako pri s¢itavani pod seba - sprava dolava:
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Pri pocitani s ciframi mame vzdy dve moznosti a to prejst cez 10 alebo nie. A teda L 4+ 3 = 7 alebo
L+3 =17. Moznost L+ 3 = 17 nemoze nastat, lebo 14 nie je cifra, a teda L = 4. Teraz sme zistili, ze
A+ 4 =2alebo A + 4 = 12. Kedze neexistuje zaporna cifra, ostdva moznost A = 8. Dalej vieme, Ze
sc¢itavame dve trojciferné ¢isla a teda musi platit, ze K = 1 (stucet dvoch trojcifernych ¢isel nemédze
byt ¢islo vacsie ako 2000). Po dosadeni K = 1, L = 4, A = 8 vidime, Ze tieto ¢isla st 884 a 143 a teda
884 + 143 =1027ateda Y =0. Takze L- A-K-Y =4-8-1-0=0.



Uloha 4:

Vincent sa rozhodol, ze o 12:00 vyrazi zo salénu na autobus, ktory chodi kazdych 20 mintt, zacinajtc
na 12:01. Problém vsak je, Zze Vincent nevie kedy autobus chodi a je netrpezlivy. Po jeho vzdy
6 minutovej ceste zo saléonu na zastavku je na nej vzdy ochotny cakat presne 2 mintty a potom
sa vrati naspat do salonu, kde 4 minity zameta napadané vlasy a potom sa opéaf vyda na cestu na
ten isty autobus. Kedy presne dorazi autobus na zastavku, do ktorého tispesne nasadne?

Vysledok: 13:01

Riesenie:

7o zadania vieme lahko zistit, ze autobus chodi na 01, 21, 41. Vinco sa dostane na zastavku o 12:06
a bude tam do 12:08. Potom podstupi cestu naspat do saléonu, tam pocka a vrati sa spaf. Toto mu
dokopy bude trvat 6+446=16 minut. Opat sa teda na zastavku dostane o 12:24 a bude tam do 12:26.
Potom sa opat vrati na zastavku o 12:42 a ostane tam do 12:44. Vrati sa naspat do saléna a objavi

sa na zastavke opat na 13:00. Pocas jeho cakania pride autobus na 13:01. Zo zastavky teda odide
o 13:01.

Uloha 5:

Kris si mysli ¢islo od 400 do 800 s cifernym suc¢tom 15. Cifra na mieste desiatok je dvojnasobkom
¢islice na mieste stoviek. Aké ¢islo si Kris mysli?

Vysledok: 483
Riesenie:

Cifry 5, 6, 7 a 8 na mieste stoviek byt nemoézu, lebo ich dvojnasobky st dvojciferné ¢isla a tie nevedia
byt na mieste desiatok. Teda na mieste stoviek moze byt iba cifra 4 a na mieste desiatok cifra 8.
Cislo mé stcet cifier 15 a cifra na mieste jednotiek teda bude 15 — 8 — 4 = 3.

Uloha 6:

Vietky polkruhy na obrazku maju rovnaky priemer. Cisla na obrazku znamenaji dlzky prislichaji-
cich tsekov medzi polkruhmi. Zistite aky je priemer polkruhov.
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Vysledok: 9

Riesenie:

Usecku vieme rozdelit na dve ¢asti: na hornt a spodnt, pri¢om obe tieto ¢asti maju rovnaka dizku.
Horna cast tusecky sa sklada z 3 polkruhov a spodné ¢ast z dvoch. Medzery medzi hornymi polkruhmi

maji dokopy dlzku 28 a medzery medzi spodnymi polkruhmi maji dizku 37. Ked si oznadime priemer
polkruhu ako P, vieme teda povedat:

3P+ 28 =2P 437
P=9

Hore maji medzery dokopy o 9 centimetrov menej ako dole ale je tam o polkruh viac, ¢o znamena,
ze polkruh ma priemer 9 centimetrov.



Uloha 7:

Laky vystavuje svoje obrazy na dvoch vystavach. Prvi z nich navstivilo 320 oséb, druhd z nich
navstivilo iba 216 0sob, z ktorych 152 navstivilo iba druhii. Kolko 0s6b navstivilo iba prvia vystavu?

Vysledok: 256

Riesenie:

Z 216 Tudi, ktori navstivili druht vystavu, 152 Tudi nenavstivilo prvi vystavu. A teda obe vystavy
navstivilo 216 — 152 = 64 Tudi. To znamena, ze iba prvi vystavu navstivilo 320 — 64 = 256 Tudi.

Uloha 8:

Dida chce vyplnit tabulku 3 x 3 ¢islami tak, aby kazdy stvorec 2 x 2 v nej mal stucet 10. Pat ¢isel uz
Dida stihla vyplnit. Aky je stucet zvysnych styroch cisel?

1 0

Vysledok: 12

Riesenie:

Prazdne policko vlavo a dole spolu s ¢islami 2 a 4 tvoria Stvorec a teda sucet tychto dvoch prazdnych
policok je 10 — 4 — 2 = 4. Dalej préazdne policko hore a vpravo spolu s ¢islami 2 a 0 musi davat
sucet 10. Horné a pravé prazdne policko teda davaju siucet 10 — 2 — 0 = 8. Stucet vSetkych prazdnych
policok je teda 12.

Vieme sa na to pozriet aj inym spdsobom. V tabulke st 4 sti¢ty mensich Stvorcov 2 x 2 ktorych stucet
bude 40, pricom niektoré Stvorce obsahuji rovnaké c¢isla, ktoré budi zapocitané viackrat. Rohové
¢isla budua zapocitané raz, stredna dvojka bude zapocitana 4-krat a krajné nedoplnené budu kazdé
dvakrét. Vyplnené ¢isla ddvajia sicet 16 (1-14+1-0+1-44+1-3+4-2 = 16), a teda treba doplnit
24, ale kazdé cislo bude zapocitané 2-krat, a teda ich sicet bude 12.

Uloha 9:

Vypocitajte velkost uhla 8 (obrazok je iba ilustraény - velkosti uhlov nezodpovedaju skuto¢nosti).
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Vysledok: 16

Riesenie:

Vieme, ze uhly «, 36° a ba maju dokopy 180°, pretoze lezia na jednej priamke. Z toho vieme vyratat,
ze o = 24°. Uhol ACB je vrcholovy s uhlom, ktory mé 104°, ¢ize mé rovnaku velkost. Uhol C'AB je
vrcholovy s uhlom o velkosti o+ 36, ¢ize cely uhol mé velkost 24 4+ 36 = 60°. Nasim cielom je vyratat

uhol 3, a to uz vieme vyratat ako 180° = 104° + 60° 4 /3 (pretoze st to vniatorné uhly trojuholnika
a tie maji dokopy 180°) a vyjde ndm, ze 5 = 16°.

Uloha 10:

Vincent nevie heslo na Wi-Fi v salone. Kris mu vsak vysvetlil, Ze to je to najmensie patciferné ¢islo
zlozené z neparnych cifier, ktoré je delitelné 3 aj 5 zaroven a jeho ciferny sucet je delitelny 13. Aké
je heslo na Wi-Fi v salone?

Vysledok: 79995

Riesenie:

Heslo od Wi-Fi musi byt ¢islo delitelné 3, teda jeho ciferny stucet je delitelny 3, a zaroven zadanie
hovori, Ze je delitelny aj 13. Ciferny stcet je teda delitelny 39 (najmensi spolo¢ny nasobok 3 a 13).
5-ciferné ¢islo s najvacsim cifernym sictom (99999) mé ciferny stucet 45, ¢ize ciferny sucet nasho
¢isla musi byt 39. Cislo je tiez delitelné 5, ¢ize jeho poslednd cifra je 0 alebo 5. Ak by posledna
cifra bola 0, nevysiel by ciferny stacet 39 (99990). Preto posledna cifra je 5. Teraz chceme mat prvi
cifru ¢o najmensiu. Poslednd je 5, zvysné tri su 9, a kedze ciferny stcet musi byt 39, prva cifra je
39 —9-3 —5 =7. Najmensie mozné cislo je teda 79995.

Uloha 11:

Kris sa hral s kartickami, na ktorych boli napisané cisla 2, 2, 0, 0, 0, 3, 4, 5, 8, 9. Zostavil z nich
najmensie Sestciferné ¢islo delitelné tromi. Aké ¢islo to bolo?

Vysledok: 200025

Riesenie:

Aby sme zostavili ¢o najmensie Cislo, musime pouzif najmensie cifry na ¢o najvyssich miestach.
Prva cislica musi byt najmensie nenulové ¢islo, teda 2. Dalsie tri mézu byt 0, aby bolo ¢islo ¢o
najmensie. Predposledna ¢islica tiez bude zostavajuca dvojka, aby bolo ¢islo ¢o najmensie. Aby bolo

c¢islo delitelné tromi, musi mat ciferny sucet delitelny tromi, a teda kedze zatial je ciferny sucet 4,
posledna cifra musi byt 5.

Uloha 12:

Body R, I lezia na tSecke K S o dlzke 8, pri¢om bod R lezi blizgie pri bode K ako bod I. Vieme, Ze
|KR| = 2|RI| = 2|I5]|. Ak4 je vzdialenost bodu K od stredu usecky 157

Vysledok: 7

RiesSenie:

. 2a . a . a
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Oznacme si dizku |IS| ako a. Potom vieme, ze |RI| je tiez rovné a, pretoze 2|RI| = 2|IS|, a |K R| je
rovné 2a, pretoze 2|1S| = |K R|. Kedze tieto tri tisecky spolu tvoria celd tsecku K S, tak 2a+a+a =
4a = 8, ¢ize a = 2.

Medzi bodom K a stredom tsecky IS sa nachadza cely tisek K R dlhy 4, cely tsek RI dlhy 2 a polovica
useku IS, ktord je dlhd 1. Spolu je tato vzdialenost tym padom 4 +2+1=7



Uloha 13:

Laky zistil, Ze suma, ktord tento mesiac minuli zdkaznici v saléne je najvacsie stvorciferné cislo
zlozené zo Styroch roznych cifier a je delitelné kazdou z nich. Zistite, kolko penazi minuli zékaznici
v salone.

Vysledok: 9864

RieSenie:

Zacneme s cifrou 9, ktort chceme umiestnit na miesto tisicok, aby bolo hladané ¢islo ¢o najvacsie.
Dalej na miesto stoviek doplnime cifru 8, kedze ¢isla musia byt rozne. Ak ma byt ¢islo delitelné 9,
musi byt aj ciferny sucet delitelny 9. Pre delitelnost 8 plati, Ze posledné trojcislie musi byt delitelné
8. Ak by bola tretia cifra 7, potom by bol ciferny siucet prvych troch cifier 9 +8 + 7 = 24, a teda
pre delitelnost 9 by poslednd ¢islica musela byt 3. Potom by ale ¢islo nebolo delitelné 8. Keby tretia

cifra bola 6, stucet prvych troch cifier by bol 9 + 8 + 6 = 23, ¢ize posledna cifra by pre dosiahnutie
delitelnosti 9 musela byt 4. 9864 vyhovuje, lebo zaroven plati podmienka, ze je to delitelné 8.

Podme si overit este delitelnost zvysnymi dvoma ciframi, ¢ize 6 a 4. Podmienka pre delitelnost 6
je delitelnost 2 a 3 zaroven. Cislo je parne a ciferny stcet je 27, ¢o je nasobok 3, takze celé &slo je
delitelné 6. Pre 4 zase plati, zZe ¢islo je nnou delitelné vtedy, ak posledné dvojéislie je delitelné 4. Kedze
64 je skutocne nésobok 4, splnili sme podmienky delitelnosti pre vsetky cifry nasho cisla.

Uloha 14:

Keby mal Reza o Sest strojcekov viac ako Balo, mali by spolu 34 strojéekov. Reza ma vsak o Sest
strojéekov menej. Kolko strojéekov méa Reza?

Vysledok: 8

Riesenie:

Situdciu, keby mal Reza o 6 strojcekov viac ako Balo, si zapiSeme ako B+ 6+ B = 34, kde B je pocet
Balovych strojéekov. Pricom B + 6 vyjadruje pocet strojéekov, ktoré by mal v tejto situacii Reza.
Upravou dostaneme, ze Balo mé 14 strojéekov (2B = 34 — 6, B = 14). Inymi slovami, 34 strojéekov
by sme dostali, ak by sme spocitali dvakrat Balove strojceky a pripocitali k nim 6. Teda dvojnasobok

Balovych strojcekov je rovny 34 — 6 = 28. Reza ma o 6 strojcekov menej. Ak ma Balo 14, Reza ma
8 (14 — 6 = 8) strojcekov.

Uloha 15:

Adresa salénu je stvorciferné ¢islo, ktoré sa ¢ita rovnako odpredu ako odzadu a je delitelné 72. Néjdite
¢islo adresy salonu.

Vysledok: 6336

RieSenie:

Ak je ¢islo delitelné 72, musi byt delitelné 9 a 8. Cislo je delitelné 9 vtedy, ked je jeho ciferny stcet
delitelny 9. Zaroven, aby bolo delitelné 8 musi byt jeho posledné trojcislie delitelné 8. Nase cislo je
zo zadania v tvare ABBA. Jeho ciferny stucet je teda rovny 2A+2B, teda je parny. Maximalny ciferny
sucet stvorciferného cisla je 9+ 9 + 9 + 9 = 36, takze ciferné sicty stvorcifernych ¢isel nadobudaju
hodnoty od 1 do 36, z ktorych parne a delitelné 9 zaroven su len 36 a 18. Ak by malo ¢islo ciferny
sucet 36, tak by muselo byt jeho posledné trojéislie 999, ¢o nie je delitelné 8. Ostava nam uz iba
ciferny sucet 18. Kedze je 2A + 2B = 18 tak vieme, ze A+ B = 9. Cifra A musi byt zaroven pérna,
aby mohlo byt ¢islo ABBA delitelné 8. Moznosti pre nase ¢islo su teda 2772, 4554, 6336 a 8118.

Ak sa teraz pozrieme na delitelnost 8, tak vidime, ze iba ¢islo 6336 je delitelné 8, a teda je to nase
hladané ¢islo.



Uloha 16:

Kris cestuje do salénu v Bratislave z Levic. Cestou do salénu Siel rychlostou 120 km/h. Cestou naspét
ho vezie Reza, ktory nechal zatiahnutd ruéni brzdu, takze cestou naspéat isli rychlostou 24 km/h.
Cesta tam aj spaf trvala dokopy 6 hodin. Ako daleko st vzdialené Levice od Bratislavy?

Vysledok: 120 km
RieSenie:
120 + 24 = 5. Kris teda cestuje 5 krat rychlejsie ako Reza. To znamena, Ze cestoval 5 krat kratsie.

Spolu cestovali 6 hodin, Reza teda musel ist 5 hodin a Kris 1 hodinu. Kedze Kris cestoval hodinu
rychlostou 120 km/h, Levice si od Bratislavy vzdialené 120 km.

Uloha 17:

Reza s Krisom isli spolu kupit zlté kreslo. Cena kresla bola najvéicsie také prirodzené cislo, ze ak ho
sCitame spolu s ¢islom, ktoré vznikne napisanim ceny odzadu, dostaneme 1211. M6zeme predpokla-
dat, Ze cena napisana odzadu nezacina nulou. Kolko stélo zlté kreslo?

Vysledok: 952

Riesenie:

V prvom rade si musime uvedomit, kolko ciferné ¢islo je cena kresla. Vysledok po sc¢itani je 1211.
Toto c¢islo vieme dostat len s¢itanim dvoch 3-cifernych ¢isel. Poslednt cifru ¢isla 1211 mozeme dostat
tak, ze posledné cifry ¢isel, ktoré s¢itavame, st 0 a 1 alebo cifry, ktorych sucet je 11. 0 a 1 neprichadza
do tivahy, kedze s¢itavame ¢islo s jeho podobou odzadu a ¢islo sa nemoze zaéinat ¢islicou 0. Dalej na
mieste desiatok stoji ¢islica 1, pricom ked sticet poslednych cifier musi byt 11, nastane prechod cez
desiatku, pricom k stuc¢tu predposlednych cifier sa ndm pripocita jednotka. Ked napiseme 3-ciferné
¢islo odzadu, stredna cifra je rovnaka. Vieme, ze sicet strednych cifier je 11 — 1 = 10. Z toho
dostavame, ze je to 5. Zas nastava prechod cez desiatku, a teda sucet prvych cifier cisel je 11. Aké
dve ¢isla musime zvolit, aby sme dostali ¢o najvyssie ¢islo? Najvacsia cifra je 9, ¢ize 9 a 2. Cena
kresla je 952.

Uloha 18:

Priemerné vyska siedmich holi¢ov v saléne je 180 cm. Styria najniz$i majt priemernt vysku 170 cm.
Styria najvyssi maji priemernt vysku 192 cm. Ako vysoky je prostredny holic?

Vysledok: 188 cm

Riesenie:

Aritmeticky priemer vypocitame ako sucet vsetkych cisel vydeleny ich poc¢tom. V nasom pripade je
teda sucet vysok siedmich holicov vydeleny siedmimi rovny 180. Ak teda tento priemer vynasobime
siedmimi, dostaneme naspat sicet vysok holicov. 180 - 7 = 1260. To isté mozeme spravif so sictom
najnizsich styroch 170 - 4 = 680 a najvyssich styroch 192 - 4 = 768. Jediny, kto sa nachadza v oboch
tychto Stvoriciach je prostredny holi¢, teda cislo 768 + 680 = 1448 je sucet vysok vsetkych holicov,

pricom prostredny je tam zaratany dvakrat. Ak od tohto ¢isla teda odcitame stucet vysok vsetkych
holicov, dostaneme vysku prostredného: 1448 — 1260 = 188.

Uloha 19:

Vo vnutri pravidelného péatuholnika SALON je bod X taky, ze trojuholnik SAX je rovnostranny.
Aky velky je uhol ALX?

Vysledok: 66



Riesenie:

Kedze vieme, 7e trojuholnik SAX je rovnostranny, tak vieme, ze uhol SAX je 60°. Velkost vnitorného
uhla v patuholniku je 108°, preto XAL = 108° — SAX = 108° — 60° = 48°. KedZze je pafuholnik
pravidelny, tak vieme, ze SA = AL. A kedze SA = AX (trojuholnik SAX je rovnostranny), tak aj

AX = AL. Trojuholnik AX L je teda rovnoramenny, a teda uhly ALX a AXL st zhodné. Zaroven
plati, ze sucet tychto dvoch uhlov je 180° — 48° = 132°, a preto vieme, ze uhol ALX ma 66°.

Uloha 20:

Balo a Kris pretekaju proti sebe na trati rozdelenej do troch tisekov. Kazdy tisek ma 4 metre. Balo
ide na vsetkych tsekoch rovnakou rychlostou, zatial ¢o Kris ide na prvom 2-kréat rychlejsie ako Balo,
na druhom ide rovnakou rychlostou ako Balo a na tretom ide polovi¢nou rychlostou akou ide Balo.
Kto vyhra a kolko metrov bude mat naskok?

Vysledok: Balo, 1 meter
Riesenie:

Nech Balo prejde 1 meter za nejakt 1 casovu jednotku. Potom 12 metrov prejde za 12 c¢asovych
jednotiek.

Ak ide Kris na prvom tuseku dvakrat rychlejsie ako Balo, bude mu to trvat o polovicu menej, a teda
len 2 ¢asové jednotky. Na druhom tseku ide rovnako rychlo, preto mu to bude trvat tiez 4 c¢asové
jednotky. Na tretom tseku uz ide dvakrat pomalsie, a teda mu to bude trvat dvakrat viac ako Balovi.
Preto treti usek prejde Kris za 8 ¢asovych jednotiek. Spolu teda Kris prejde trat za 2 +4 + 8 = 14
casovych jednotiek.

Balo prejde celu trat za 12 casovych jednotiek a Kris za 14 c¢asovych jednotiek. Balo tak vyhra o 2
casové jednotky.

Krisovi ostavaju do ciela 2 casové jednotky. Posledny tsek mu trva spolu 8 casovych jednotiek, 2
casové jednotky pokryvaju teda stvrtinu tretieho tseku. Kedze tisek ma 4 metre, potom Kris musi
za posledné 2 ¢asové jednotky prejst 1 meter. To je teda naskok, ktory Balo ma v cieli.

Uloha 21:

Kolko 5-cifernych cisel vieme vytvorit z kartic¢iek 1, 2, 3, 4, 5, tak aby neboli pri sebe 1 a 2 ani 3 a 47
Vysledok: 48

Riesenie:

Mame tri sposoby, ako mézeme vzadjomne umiestnit karticky s dvojicami ¢islic 1;2 a 3;4. Pre jedno-

duchsie znazornenie umiestnenia karticiek si oznacme cislice z kazdej dvojice rovnakym pismenom
(AA a BB). Potom vieme, Ze vo vyslednom ¢isle nemézu byt pri sebe dve rovnaké pismena.

Prvy zo sposobov je taky, ze ich ulozime obkro¢mo, ¢o znamend, ze jedna z dvojic bude obklopovat
t druhi. Ich vzajomné umiestnenie bude ABBA. Mame 4 moznosti ¢islic, ktoré moézeme umiestnit
na miesto prvého A. Potom mame len jednu moznost Cislice, ktori ulozime na miesto druhého A,
kedZe musi byt z rovnakej dvojice ako prvé A. Na miesto prvého B mdzeme dat ktorékolvek cislo
z tej druhej dvojice, takze mame dve moznosti. Na miesto druhého B mame zas iba jednu moznost,
umiestnime tam posledné nepouzité ¢islo z tychto styroch. Dokopy mame teda 4-1-2-1 = 8 moznosti,
ako tymto sposobom ulozit karticky 1, 2, 3 a 4. Zostava nam este ulozit karticku 5. Pri tomto sposobe
méame len jednu moznost, a to do stredu, pretoze inak by vnitornd dvojica (BB) bola pri sebe. Takze
pri tomto sposobe ukladania mame 8 - 1 = 8 moznosti.

Druhy sposob je taky, ze tie dve dvojice ulozime striedavo, takze ich vzajomné umiestnenie bude
ABAB. Opat mame 8 moznosti ako ulozit karticky 1, 2, 3, 4 tymto spdsobom, lebo znovu mame 4
moznosti na prvé A, jednu moznost na druhé A, dve moznosti na prvé B a jednu moznost na druhé
B. Tentoraz vSsak neméame iba jednu moznost na ulozenie karticky 5. Z rozpolozenia ABAB vidime,



ze Cislice z rovnakej dvojice nebudu nikdy pri sebe, nech ulozime 5 hocikam. Tym padom mame 5
moznosti, ako ulozit ¢islicu 5. Tymto spdésobom ukladania mame teda 8 - 5 = 40 moznosti.

Pre uplnost si este ukazeme posledny sposob ulozenia dvojic, ¢o je AABB. V tomto pripade ale
¢islicou 5 mozeme rozdelift maximélne jednu z nich, zatial ¢o t4 druhd bude urcite pri sebe. Tento
sposob teda nebude fungovat v ziadnej moznosti.

Vsetkych moznosti je tym padom 8 + 40 = 48.

Uloha 22:

Uhéadnite 3-ciferny kéd od pokladne, ak vam Laky povedal nasledujiice informaécie:

1. V kode 291 je jedna cifra spravna aj spravne umiestnena,

2. v kéde 245 je jedna cifra spravna, ale nespravne umiestnena,

3. v kode 463 su dve cifry spravne, ale obe nespravne umiestnené,
4. v kode 578 nie je nic¢ spravne,

5. v kéde 569 je jedna cifra spravna, ale nespravne umiestnena.

Vysledok: 394

Riesenie:

V koéde nemoze byt cifra 2, pretoze v prvych dvoch informéciach bola v obidvoch na prvom mieste,
lenze nemoze byt zaroven na spravnom aj nespravnom mieste. Zo stvrtej informaéacie vieme, ze v kode
nie je ani cifra 5. Z druhej informacie je potom jasné, ze tam musi byt cifra 4. Zaroven vieme z druhej
a tretej informaécie, Ze cifra 4 je na réznych poziciach, ktoré st nespravne. Preto musi byt na tretej
pozicii. Tym padom vieme z prvej informacie, ze cifra 9 je na spravnom mieste, pretoze uz vieme,
ze 2 to nie je a 1 tiez nie, pretoze tretiu poziciu uz mame obsadent. Zaroven sa v kéde nemoze
nachadzat cifra 6, pretoze v piatej informacii je len jedna cifra spravna, ale nespravne umiestnena, ¢o
je 9. A preto z tretej informacie vieme, ze druhé nespravne umiestnena cifra je 3, ktord sa nachadza
na prvej pozicii, ktord zvysila. Spravny kod je 394.

Uloha 23:

Obsah pravidelného Sestuholnika ABCDEF je 60. Aky je obsah trojuholnika ABD?

Vysledok: 20

Riesenie:

Pomenujme stred daného sestuholnika S. Trojuholnik ABD potom vieme zlozit z trojuholnikov AB.S
a BSD. Trojuholnik ABS je trojuholnik tvoreny susednymi vrcholmi Sestuholnika a jeho stredom. Pre
také trojuholniky plati, Ze st rovnostranné, a zaroven ich obsah je Sestina obsahu daného sestuholnika.
Teda trojuholnik ABS méa obsah 60 : 6 = 10. Stvoruholnik BSCD je rovnobeznik, pretoze sa sklada
z dvoch rovnostrannych trojuholnikov, takze dvojice susednych uhlov maju stucet 180°. Trojuholnik

BSD tvori polovicu rovnobeznika BSDC| teda jeho obsah je 20 : 2 = 10. Obsah ABD je teda
10 + 10 = 20.

Uloha 24:

Sest holi¢ov si chee spravit spoloént fotku. Dohodli sa, Ze sa postavia do dvoch radov po troch Tudi.
Aby fotka vyzerala dobre, tak najvyssi clovek z kazdého radu musi stat v strede, a zaroven nikto
z predného radu nemoze byt vyssi ako ¢lovek, ¢o stoji priamo za nim. Kolkymi spdsobmi sa vedia
rozostavit na fotku, ak vieme, ze ziadni dvaja holi¢i nie st rovnako vysoki?

Vysledok: 16



Riesenie:

Ocislujme si holicov podla vysky 1 az 6. Vieme, ze 6 bude vzadu v strede, lebo od neho nie je nikto
vyssi. Pred nim méze stat 5, 4 alebo 3 (2 ani 1 nemdzu, lebo tito nemo6zu byt najvyssi z radu).
Rozoberme tieto tri moznosti:

1. Ak je pred nim 5, vzadu na jednom z dvoch krajov musi byt 4, pretoze uz niet holica vyssieho
nez 4, teda nemoze byt vpredu. Po umiestneni 4 mozeme na posledné zadné miesto umiestnit
iba 3 alebo 2, pretoze 1 vzadu byt nemoéze, lebo niet od neho nizsieho holica. Ak sme zaplnili
toto miesto holicom 3, mame dve moznosti na rozmiestnenie 2 a 1 do predného radu. Ak sme
dozadu umiestnili 2, moze pred nim byt iba holi¢ 1 a na poslednom mieste musi byt holi¢ 3.
Pre pripad, kde pred holicom 6 je holi¢ 5 si teda dve moznosti na umiestnenie holica 4 a pre
kazdé z nich 3 mozné dokoncenia umiestnenia, teda ich je 2 -3 = 6.

2. Ak je pred holicom 6 holi¢ 4, tak vieme, ze holi¢ 5 je urc¢ite v zadnom rade, lebo niet od neho
vyssieho holica. Holicov 3, 2 a 1 rozmiestniujeme rovnakym sposobom, ako v minulom pripade,
teda moznosti pre pripad, v ktorom je holi¢ 4 pred holicom 6 je opat 2 -3 = 6.

3. Ak je pred holicom 6 holi¢ 3, tak je v strede predného radu, a vedla neho teda musia byt nizsi
ludia. Preto holi¢i 1 a 2 budu vpredu a holi¢i 4 a 5 budu vzadu. Kazdu z tychto dvojic vieme
umiestnit dvoma spésobmi, ¢o ndm dava dokopy 2 - 2 = 4 r6zne umiestnenia.

Dokopy je vsetkych moznosti 6 + 6 + 4 = 16.

Uloha 25:

Pravidelny dvanaststen je teleso, ktoré ma 12 zhodnych patuholnikovych stien. Kolko méa toto teleso
dokopy hran a vrcholov (¢isla scitajte) 7

Vysledok: 50

Riesenie:

V dvanaststene je 12 stien tvaru péafuholnika. Je tam teda 12 -5 = 60 hran, pricom kazda hrana
je v dvanaststene zdieland prave dvoma patuholnikmi. Dvandststen ma teda hran 60 : 2 = 30.
Teraz sa pozrime na vrcholy. Vrcholov méa znova péafuholnik pat, lenze v dvanaststene zdielaji jeden
vrchol az tri patuholniky, pretoze ak by ho zdielali styri, tak by stcet vnitornych uhlov pravidelnych
patuholnikov obklopujtcich dany vrchol prevysil 360, kedZe vnutorny uhol pravidelného patuholnika
je 108 a 108 - 4 > 360. V takom pripade by ale nebolo mozné utvar zlozit. Zaroven si lahko moézeme

premysliet, Ze nemdézu zdielat vrchol iba dva patuholniky. Kazdy vrchol je teda obsiahnuty v troch
patuholnikoch. Vrcholov teda je 60 : 3 = 20. Hran a vrcholov dokopy je 30 + 20 = 50

Uloha 26:

Opava je od Bratislavy vzdialena 1200 vzdusnych kilometrov. Laky ide do Opavy navstivit svoje
tetusky a cestuje sikromnym lietadlom tam a spat. Toto lietadlo sa voc¢i vzduchu hybe rychlostou
100 km/h, avsak cely cas bude fukat vietor presne v smere od Opavy na Bratislavu o rychlosti
20km/h. Laky vsak tetuskam uz slibil, Ze ich navstivi, a preto leti aj v takom vetre. Kolko paliva
by Laky usetril, keby letel za bezvetria za predpokladu, Ze lietadlo mu za hodinu spotrebuje 15 litrov
paliva?

Vysledok: 45 litrov
Riesenie:

Vypocitame si spotrebu paliva pre oba pripady. V idealnom pripade bez vetra by Laky preletel
vzdialenost za 12 hodin (1200 km rychlostou 100 km/h) a spotreboval by pritom 1801 paliva (12h -
151/h = 1801). Ak bude fikat vietor, spomali jeho rychlost na 80km/h (100km/h — 20km/h =



80km/h), a vzdialenost prejde za 15 hodin. Spotrebuje pri tom 2251 paliva (15h - 151/h = 2251).
Rozdiel spotreby paliva je 2251 — 1801 = 451. Tolko litrov by Laky usetril.

Uloha 27:

V Lakyho terariu sa nachédzalo 18 exemplarov z tychto troch druhov hmyzu: pavik, ktory ma 8
noh, vazka, ktorda ma 6 noh a dva pary kridel, a cikdda, ktorda mé 6 noh a jeden par kridel. Spolu
mali 118 néh a 20 parov kridel. Kolko exemplarov bolo z ktorého druhu?

Vysledok: 5 pavikov, 7 vazok, 6 cikad

Riesenie:

Najprv sa pozrime na po¢et néh. Nech x urcuje pocet pavikov a y pocet vazok a cikad spolu (maji
rovnaky pocet noh). Teraz zo zadania vieme:

8x + 6y = 118
r+y=18
Z druhej rovnice vyjadrime y = 18 — x a dosadime do prvej rovnice:
8r+6-(18 —x) =118
8r + 108 — 6x = 118
2z =10
r=5 = y=13

Vieme teda, ze pavikov je 5, staci uz len zistif pocet vazok a cikad. Vieme, Ze spolu ich je 13 a parov
kridel maja spolu 20. Dostaneme dve rovnice, kde a je pocet vazok a b je pocet cikad:

a+b=13
2a +b =20

7 prvej rovnice vyjadrime b = 13 — a a dosadime do druhej:

2a +13 —a =20
a=7 = b=6

Spolu je teda 5 paviukov, 7 vazok a 6 cikad.

Uloha 28:

Kolkymi sposobmi vieme vpisat do kruhov pismena L, A, K, Y tak, aby v ziadnych dvoch kruhoch,
ktoré su spojené Ciarou, neboli rovnaké pismena?




Vysledok:
24
Riesenie:

Ocislujme si policka nasledovne:

P

Teraz si vSimnime, ze policka 1, 2, 3 a 5 su spojené navzajom, kazdé s kazdym, takze v nich musia
byt rozne pismena. Rovnako aj policka 1, 3, 4 a 5. To znamena, ze v polickach 1, 3 a 5 musia byt
rozne pismena a v polickach 2 a 4 bude to zvysné. Je dolezité si uvedomit, ze kazdé takéto rozdelenie
bude vyhovovat. To je ale jasné, pretoze vSetky pismend st rozne, az na tie v 2. a 4. policku, ale tie
nie si spojené. Uz len rozdelime pismend. V policku 1 mame 4 moznosti, v policku 2 (a 4) méame uz
len 3 a potom v polickach 3 a 5 méame 2 moznosti a 1 moznost. Dokopy to je teda4-3-2-1 =4! =24
moznosti.

Uloha 29:

Pred salénom je elektrickova trat. Na nej premdva iba jedna linka s intervalom 2 mintty (tj. z oboch
koncov vyrazi elektricka kazdé dve minity od 8:00 do 20:00). Elektrickam trva prejst trasu 20 minnit.
Kolko elektriciek pojde pocas cesty oproti elektricke, ktora vyrazi o 10:007

Vysledok: 20

Riesenie:

Ked7e elektricka vyraza az o 10:00, nejaké elektricky uz budu na trati. Trasa trva 20 minut a elektricky
vyrazaju kazdé 2 mintty, ¢ize na trati je ich uz 10 (v jednom smere) ktoré nasa elektricka stretne.
Pocas jazdy nasej elektricky v ¢ase od 10:00 do 10:20 vyrazia dalSie elektricky oproti nasej a tych je
tiez 10. CiZe stretne 10 uz iducich a 10, ¢o vyrazia za nasej jazdy.

Uloha 30:

Kris spadol v strede jazera z nafukovacky. Laky sa nanho pozera z brehu, ktory ma tvar priamky.
Laky stoji 20 metrov od brehu a tsecka medzi nim a Krisom je kolma na breh. Balo tiez stoji 20
metrov od brehu a 125 metrov od Lakyho. Krisa vsak nevidi, lebo mu zaclana Dida, ktora stoji priamo
na brehu a od priesecnika tusecky od Krisa k Lakymu a brehu je vzdialend 100 metrov. Ako daleko
je Kris od brehu?

Vysledok: 80 metrov



Riesenie:

Nech breh je priamka b. Nech bod, na ktorom sa nachadza Laky, je L. Nech sa Kris nachadza na
bode K. Vieme, ze tisecka K L je kolma na priamku b. Priese¢nik priamky b a isecky K L oznac¢me X.
Laky stoji 20 metrov od brehu, a teda |LX| = 20 metrov. Balo stoji tiez na brehu, nech je to na bode
B. Tento bod je rovnako vzdialeny od priamky b ako bod L, teda 20 metrov, ¢o teda robi z tsecky
LB rovnobeznt tsecku s priamkou b. Usetka LB je dlhd 125 metrov. Vedme kolmicu z bodu B na
priamku b a priesecnik oznac¢me Y. Vieme teda, Ze |BY| = 20 metrov. KedZe uhly LXY a BY X su
pravé a | X L| = |Y B|, tak vieme, ze XY BL je obdlznik, z ¢oho plynie, Ze aj | XY| = 125 metrov.

Spravme usecku BK. Dida sa nachadza na tejto usecke, kedze Balo cez nu na Krisa nevidi. Stoji
priamo na brehu, a teda sa musi nachddzat na priesec¢niku priamky b a tisecky BK, tento bod znacme
D. Potom plati, ze | XD| = 100 metrov. Kedze | XY| = 125 metrov, potom vieme, ze |DY| = 25
metrov.

Uhly KDX a BDY su zhodné, kedze sa vrcholové. Potom vidime, ze trojuholniky K DX a BDY
st podobné podla vety uu (zhodny uhol pri vrchole D a pravy uhol pri X, resp. Y). Potom plati,
ze vzajomné dvojice navzajom si priliehajicich stran v trojuholnikoch maji rovnaky pomer. Nech
vzdialenost |KX| je z. Potom plati, ze |DY| : |XD| = |BY| : |XK|. Po prepisani a dosadeni
dostavame:

|IDY|  |BY|

IDX|  |KX|
25 20
100 z
r = &0

Dlzka strany XK, a teda vzdialenost Krisa od brehu je 80 metrov.

125

Uloha 31:

Kris nakreslil na papier $tvorcovi siet, kde kazdy stvoréek mal stranu dlhi 1 cm. Stvorcova sief mala
216 vrcholov a 175 stvorcekov. Aky je sucet dlzok ciar, ktoré nakreslil?



Vysledok: 390 cm

Riesenie:

Najprv si treba uvedomit, aky je vzfah medzi vrcholmi a stvorcekmi v Stvorcovej sieti. Zoberme
si jeden riadok. Prvé dva vrcholy ohranicuju prvy stvorcek a potom kazdy dalsi vrchol vytvori dalsi
stvorcek. To isté plati aj pre stlpce. To znamenad, Ze na ohranicenie stvorcekov v oboch rozmeroch

potrebujeme o jeden vrchol viac, ako je tam stvorcekov. Inymi slovami ak je v Stvorcovej sieti a x b
stvorcekov, tak vrcholov je (a + 1) x (b+1).

Stvor¢ekov mame 175. Rozkladom na prvoéisla zistime, ze 175 = 5- 5 - 7. Takze si toto ¢islo mozeme
ako sucin dvoch delitelov, ¢ize rozmerov a X b, zapisat troma sposobmi, a to 1 x 175, 5 x 35 a 7 x 25.
Ku kazdému si vieme vypocitat pocet vrcholov. Keby stvoréekov bolo 1 x 175, vrcholov by bolo
2-176 = 352. Keby stvorcekov bolo 5 x 35, vrcholov by bolo 6-36 = 216. Keby Stvorcekov bolo 7 x 25,
vrcholov by bolo 8 - 26 = 208. Vidime, ze jedind vyhovujica moznost rozmerov siete (v Stvoréekoch)
je 5 x 35.

V tom pripade Kris nakreslil 6 ¢iar dlhych 35 cm v jednom rozmere a 36 ¢iar dlhych 5 cm v druhom
rozmere. To je dokopy 6 - 35 + 36 - 5 = 390 cm.

Uloha 32:

Kris nakreslil na papier pravidelny devatuholnik. Potom v nom vyznacil vsetky uhlopriecky. Kolko je
na papieri roznych dvojic useciek, ktoré spajajui dva vrcholy devatuholnika a nemaja ziaden spolo¢ny
bod?

Vysledok: 252

Riesenie:

Pokial vyberieme styri z deviatich vrcholov devatuholnika, tieto vrcholy ndm jasne definuju stvo-
ruholnik. V tomto stvoruholniku budd dve dvojice protilahlych stran, ktoré buda uhloprieckami

v devétuholniku (pretoze spajaji dva z jeho vrcholov) a nepretni sa (pretoze su to protilahlé strany
v Stvoruholniku). Potrebujeme teda zistit, kolko roznych stvoruholnikov sa nachddza v devéituholniku.

Mame 9 -8 -7 -6 = 3024 moznosti, ako vybrat 4 vrcholy stvoruholnika z vrcholov devatuholnika.
Lenze toto st moznosti, kde st jednotlivé Stvorice zaratané viackrat, pretoze sme ich vrcholy vybrali
v réznom poradi. Poc¢et moznosti, kolkymi sme vybrali jednu Stvoricu bodov je 4 -3 -2 -1 = 24.
To znamenad, ze pocet moznosti, kolko stvoruholnikov existuje bez ohladu na to, v akom poradi sme
vyberali body, je 3024 : 24 = 126. Toto je teda pocet roznych stvoruholnikov, ktoré sa nachadzaja
v devéatuholniku. A tym, ze kazdy stvoruholnik je tvoreny dvoma dvojicami protilahlych stran, ktoré
nemaju ziaden spolo¢ny bod, tak takych dvojic bude 126 - 2 = 252.

Ti z vas, ktori uz poznaju kombinacné ¢isla, si urcite vsimli, Ze pocet réznych stvoruholnikov odpoveda

kombinac¢nému ¢islu (Z) .

Uloha 33:

Diamant na Rezovej ndusnicke je pravidelny dvadsatsten (teleso, ktoré ma 20 zhodnych stien v tvare
rovnostranného trojuholnika). V strede kazdej steny vyznacime bod a kazdé dva body, ktoré lezia
na stenach so spolo¢nou hranou spojime. Takto vzniknuté hrany budu tvorif hrany nového telesa.
Kolko ma nové teleso stien?

Vysledok: 12

Riesenie:

Najprv podme zistit, aky tvar budi mat steny nového telesa. V dvadsatstene sa v kazdom vrchole
stretava 5 trojuholnikovych stien. Keby sa v kazdom vrchole stretavali tri trojuholniky, bol by to
pravidelny stvorsten, keby sa stretavali 4, bol by to pravidelny osemsten a keby sa ich tam stretavalo
6, bol by to uz rovinny utvar. A kedze sa ich tam stretava 5, steny nového telesa budu patuholniky.



Teraz sa pozrime na pocet hran nového telesa. Kedze trojuholnik ma tri strany, kazda stena susedi
s dalsimi troma, s ktorymi ju spojime hranou. Ked toto spravime s kazdou stenou dvadsatstena,
vytvorime 20 - 3 = 60 hréan. Takto sme vsak kazdd hranu zaratali dvakrat (z oboch smerov), takze
to este musime vydelit dvoma. Nové teleso teda bude mat 60 <+ 2 = 30 hran.

Kazdy patuholnik pouziva 5 hran, ale kazda hrana sa pouziva v dvoch patuholnikoch. Preto ak pocet
hran vynasobime dvoma a vydelime piatimi dostaneme pocet stien. A teda nové teleso bude mat
30 -2+ 5 = 12 stien.

Uloha 34:

Kris hovori Vincentovi o tom, kolko ho ¢aka budtci tyzden zakaznikov. Kris: ,, Mam menej ako 100
zdkaznikov. Ak by som mal o dvoch zdkaznikov menej, vedel by som ich rovnomerne rozdelit na
skupiny po troch aj na skupiny po piatich. Ak by som mal o troch zdkaznikov viac, vedel by som ich
rovnomerne rozdelit na skupiny po desiatich.“ Vincent: ,, Stdle neviem zistit, kolko mas zédkaznikov.“
Kris: ,, Zakaznikov viem rozdelit na rovnomerné skupiny iba n sposobmi.“ Vincent: ,, Teraz uz viem,
kolko mas zakaznikov.“ Aké cislo povedal Kris namiesto n?

Vysledok: 4

Riesenie:

Oznacme si pocet zakaznikov a. Potom vieme, ze a+ 3 je nasobok desiatich, takze a sa kon¢i na cifru
7. a — 2 sa potom kon¢{ na cifru 5 a navyse je delitelné tromi. Také ¢isla (mensie ako 100) si iba
15, 45 a 75. To znamena, ze a moéze byt uz len 17, 47, alebo 77. Avsak 17 a 47 su prvocisla a teda
sa daju rozdelit iba dvoma spdsobmi, na kopky po celom pocte a po 1. Avsak 77 sa da rozdelif Styrmi

sposobmi - na skupiny po 77, 11, 7 a po 1. Takze ak by Kris povedal 2, tak by to Vincent nevedel
jednoznacne urcif. Kris teda musel povedat ¢islo 4.

Uloha 35:

Lichobeznik BALO je rozdeleny uhloprieckami ako vidime na obrazku. Vieme, ze plocha S; je Sty-
rikrat mensia ako plocha S;. Kolkokrat je Sy vacsi ako 577

O L

N

Sy

Vysledok: 16-krat

Riesenie:

Priese¢nik uhlopriecok BL a OA si ozna¢me X . Trojuholniky BXO a X LO su sucastou trojuholnika
BLO a teda ich vyska na stranu BL je rovnaka. Kedze pomer ich obsahov je 1 : 4, tak to znamena,
ze usecky LX a X B, z ktorych sa sklada uhlopriecka BL, maju dlzky v pomere 1 : 4. Trojuholniky
LXO a BAX st podobné, lebo dvojice uhlov LOA, BAO a BLO, LBA st striedavé. V podobnosti
trojuholnikov BAX a LXO si strany BX a LX prisliachaji, a kedze ich dlzky st v pomere 4 : 1,

vSetky strany (a vysky) trojuholnika BAX st styrikrat dlhsie ako prislichajice strany trojuholnika
LOX. Tym padom teda obsah S; musi byt 16-krat vacsi ako obsah 5.



Uloha 36:

,otrojcekom” ¢isla nazyvame také cislo, ktoré ked rozdelime na rdzne neprekryvajice sa dvojice
cifier, tak v kazdej dvojici prva z cifier znamena pocet vyskytov druhej cifry z dvojice v pévodnom
c¢isle. Priklad: 2415 a 1524 su ,strojcekom™ 445, ale 141514 alebo 241524 nie si. Najdite najvacsie
osemciferné cislo, ktoré je , strojéekom* samého seba.

Vysledok: 33311918

RieSenie:

Vsimnime si, ze cifry na parnych pozicidach popisuju pocty vyskytov cifier v ¢isle, takze musia mat
stucet osem. Na poradi dvojic v ¢isle nezalezi, kedze ale hladame najvacsie mozné ¢isla, usporiadame
ich v nerastticom poradi podla prvej cifry. Cislo 8 vieme na sti¢et §tyroch nerastticich séitancov rozdelit
nasledujicimi sposobmi: 5+1+14+1,4+2+14+1,3+3+14+1,3+24+24+1,2+2+242. Prvy
zo sposobov mozeme vylucit, pretoze cifry 1 a 5 sa vyskytnd na neparnych poziciach, ¢o znamena,
ze sa budu musiet vyskytnit kazda prave raz aj na niektorej parnej pozicii. Tym padom by sme
ale jednu z nich museli umiestnif do dvojice za jednotku, ¢o nemozeme spravit, lebo sa v ¢isle budua
nachadzat viac ako raz. V druhom pripade musime eSte do ¢isla na parne pozicie umiestnit cifry
1, 2 a 4 a opat by na jednu z nich pripadla jednotka v dvojici. V trefom pripade mozeme cifry 1
a 3 umiestnit do dvojice s trojkou. Na zvysné dve miesta uz mézeme umiestnit lubovolné iné cifry,
zvolime si cifry 9 a 8 aby sme nasli ¢o najvécsie ¢islo. Vysledkom je teda ¢islo 33311918.

Uloha 37:

Laky nasiel 2021 po sebe iducich c¢isel, ktoré maju rovnaky sucet ako dalsich 2020 po sebe iducich
¢isel. Aké je najmensie z tychto cisel?

Vysledok: 2020? = 4080400
Riesenie:
Hladané ¢islo si oznacme a. Potom sucet prvych 2021 cisel je:

a+(a+1)+(a+2)+ ...+ (a+2020) =
2021a + (142 + 3 +2020) =
(2021 - 2020)

2021
a+ 5

Sucet dalsich 2020 ¢isel je:

(a+2021) + (a +2022) + ... + (a + 4040) =

2020 - 2019
2020(a + 2021) + ————— =

2020 - 201
20206L—i—2021-2020+M

Teraz vieme, ze tieto dve hodnoty sa rovnaji. Tak podme upravovat:

2020 - 2021 2020 - 2019
2021a + 5 = 2020a + 2021 - 2020 + — 5
2021 -2020 2020 - 2019
a = +
2 2
2019 + 2021
a = 2020 - +
a = 2020 - 2020

a = 4080400



Uloha 38:

V saldne tvaru pologule je umiestnena skrina tvaru kocky. Stred spodnej steny skrine a stred podlahy
miestnosti sa prekryvaju. Horné vrcholy skrine sa dotykaju povrchu pologule. Polomer pologule je
10. Je zostrojena tsecka od spodného rohu skrine po stred vrchnej steny skrine. Aka je dlha téato
usecka?

Vysledok: 10
Riesenie:
Oznacme si spodny roh skrine, od ktorého ide zostrojena tsecka, ako bod A. Bod na vrchnej strane

skrine priamo nad bodom A si oznac¢me B. Stred vrchnej steny skrine si oznac¢me C a stred spodnej
steny skrine si oznac¢me D.

Zostrojend tsecka, ktorej dlzku sa snazime zistit, teda AC, je uhloprie¢kou obdlznika ABCD. Pozrime
sa teraz na druhd uhlopriecku tohto obdiznika. Bod D je stred podlahy, ¢ize stred kruhu, ktory je
podstavou pologule. Bod B je horny roh skrine, takze lezi na povrchu pologule. Uhlopriecka BD je
tym padom polomerom pologule, takze je dlhd 10. A kedze vieme, ze uhlopriecky v obdlzniku st
rovnako dlhé, tak aj tsecka AC, ktorej dlzku cheeme zistit, je dlhé 10.

Uloha 39:

Nech S, je st¢inom nenulovych cifier ¢isla n. Zistite hodnotu vyrazu Sy + Ss + - - - 4+ Sgog + Sog9-
Vysledok: 463 — 1

Riesenie:

Vsetky nuly si mozeme zamenit za jednotky a ziadna hodnota sa nezmeni. Navyse si definujme
so=81 =1.Teraz so+s1+...+59g =1+1+2+3+...49 = 46. Teraz plati, ze ak s, = x, tak ak pred
a pripiseme cifru k a nové cislo oznac¢ime b, tak s, = k-s,. Priklad: s3g = 18 a potom s735 = 7-18 = 126.
Takze ked pozname stcet Cisel sg az sg, tak napriklad stcet cisel sy az s49 vieme vypocitat jednoducho
ako 4-46. Takto vieme vypocitat vlastne aj sicet ¢isel sg az sgo: 46+ (14+1+2+3+...+9) = 46 - 46.

No a podobne vieme vypocitat aj siucet Cisel sg aZ sgg9: 462 - (1 + 142+ 3+ ... +9) = 463 = 97336.
No este musime odcitat sg, takze vysledok je 97335 (46° — 1).

Uloha 40:

Manazér salonu sa rozhodol zistit, kolko zdkaznikov ostrihaji za mesiac. Poradové ¢isla zakaznikov
pisal na papier, pricom vsetky prvocisla, ktoré napisal, vzapéti preskrtol. Ked sa potom pozrel na
¢isla na papieri, vsimol si 6 za sebou iducich nepreskrtnutych ¢isel. Prvé z nich bolo delitelné siedmimi
a posledné z nich bolo delitelné trinastimi. Kolko najmenej ¢isel mohol manazér napisat na papier?

Vysledok: 208

Riesenie:

Oznacme si prvé zo 6 za sebou iducich ¢isel ako z. Potom vieme, ze z je delitelné siedmimi. Ak je
prvé ¢islo x, potom je Sieste ¢islo x + 5. O ¢isle z + 5 vieme, ze je delitelné ¢islom 13. Uvedomme
si jednu vec, a to taku, ze ked od nasobku ¢isla 7 od¢itame alebo k nemu pri¢itame iny nasobok cisla
7, dostaneme opéf nasobok ¢isla 7. Rovnako to plati pre ¢islo 13. To znamena, ze ak z je ndsobkom
¢isla 7, potom nim je aj x —7, x+7, x — 14, v+ 14, .... Podobne to bude fungovat aj pri ¢isle 13, a teda
ak je x + 5 delitelné ¢islom 13, tak nim bude delitelné aj (x +5) — 13 =2 —8, (x +5) + 13 = 2 + 18,
(x+5)—26=x—21, (x+5)+26=x+31, ..

Po tejto ukazke vidime, ze cislo x — 21 je delitelné trindstimi. Kedze x je delitelné siedmimi a aj
21 je delitelné siedmimi, aj ¢islo x — 21 bude delitelné siedmimi. Z toho vyplyva, ze ¢islo x — 21 je
delitelné aj siedmimi, aj trindstimi. Kedze 7 a 13 st nesudelitelné ¢isla, x — 21 bude nasobkom ich
sucinu, a teda nasobkom ¢isla 7 - 13 = 91.



Chceme zistif, kolko najmenej ¢isel manazér napisal. Preto hladdme najmensie mozné = + 5. Z toho
plynie, ze hladdme c¢o najmensie mozné x. Chceme, aby x — 21 bolo nasobkom 91. Najmensim
nasobkom tohoto ¢isla je 0. Ak z — 21 = 0, potom x = 21. Teraz potrebujeme overit retaz dalsich
piatich cisel. Potrebujeme, aby to neboli prvocisla, kedze ani jedno z nich nie je preskrtnuté. Ak x
je 21, potom cela refaz je 21, 22, 23, 24, 25, 26. Avsak ¢islo 23 je prvocislom, a teda tato refaz nie je
tou, ktort hladame.

Dalsfm nésobkom &sla 91 je 91. Ak z — 21 = 91, potom z = 112. Ak & = 112, potom retaz 6 &isel je
112, 113, 114, 115, 116, 117. Po preskuasani delitelov ¢isla 113 prideme na to, ze aj 113 je prvocislo.
Této retaz teda tiez nie je tou, ktort hladame.

Dalsim nasobkom ¢fsla 91 je 182. Ak x — 21 = 182, potom z = 203. Ak x = 203, potom retaz 6 &isel
je 203, 204, 205, 206, 207, 208. Po preskusani delitelov vsetkych ¢isel prideme na to, Ze ani jedno
z tychto ¢isel nie je prvocislom (203 = 7-29, 204 = 2-2-3-17, 205 = 5-41, 206 = 2-103, 207 = 3-3-23,
208 =2-2-2-2-13). To znamen4, ze sme nasli retaz najmensich siestich vyhovujucich éisel. Kedze
posledné cislo je 208, manazér musel napisat aspon tolko cisel, a teda riesenim je 208.

Hadanky

Hadanka 1:
Lietam no nemam kridla, placem no nemam oci, vidim ked sa stmieva, vidim ked sa briezdi.

Vysledok: Oblak, mrak

Hadanka 2:
Kto hovori vsetkymi jazykmi, hoci sa ich neudil?

Vysledok: Ozvena

Hadanka 3:
Co je ¢ierne ked to dostanete, Gervené ked to pouzivate a biele ked ste s tym hotovi?

Vysledok: Uhlie

Hadanka 4:

Po ciernej like biely kon cvéla,

na malé deti poslusne mava.

Bezi rychlo, dlho, ledva dych popadne,
az kym sa pomaly na prach nerozpadne.

Vysledok: Krieda




Hlavolamy

Hlavolam 1:
Rozdelte rovnostranny trojuholnik na 7 rovnostrannych (nie nutne rovnako velkych) trojuholnikov.

RieSenie:

Hlavolam 2:

Vo stvorcovom poli je rozlozenych 12 kruzkov. Premiestnite 3 z nich na prazdne policka tak, aby
v kazdom riadku, stlpci a uhloprieckach boli prave 3 kruzky.

OO

OO0 0
OO0 |0

RieSenie:

OO
OO0
OO

O10|0




Hlavolam 3:

Rozdelte podkovu dvoma rovnymi rezmi na 6 casti.

RieSenie:

Hlavolam 4:

Do tabulky doplite magnety tak, aby v kazdej oblasti bol prave jeden magnet. Kazdy magnet musi
byt sticastou paru, ¢o znamena, ze ku kazdému magnetu existuje iny magnet, ktory ho pritahuje, ¢ize
pOly mieria oproti sebe. Medzi kazdymi dvoma magnetmi paru musi byt aspon jedno volné policko
a medzi magnetmi nesmie byt ziaden iny magnet (vid druhy obrézok).

N N

- U




ieSenie:

N N
C
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C
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Lomihlav

Lomihlav je matematicka sttaz organizovana Zdruzenim STROM a Prirodovedeckou fakultou Univer-
zity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach pre ziakov zakladnych $kol a prislusnych tried osemrocénych
gymnazii. V roku 2019 sa kona uz 19. roc¢nik tejto siutaze.

Trvanie sutaze je magickych 99 minuat. Na zaciatku kazdy tim dostane 6 matematickych tloh a 1 bonus
(vo forme hlavolamu alebo hadanky). Po tspesnom vyratani ilohy vymeni tim tlohu za novi. Po
kazdej patici spravne vyriesenych tloh tim dostane jeden bonus (vo forme hlavolamu alebo hadanky).
Bonus sa odovzdava rovnako ako tloha, ale uz zan tim nedostava novu tlohu, iba sa mu zaratavaju

body.

Timy ziskavaju body podla roénikov sitaziacich v time, a to podla nasledovnej tabulky:

Roc¢nik Spravny vysledok
1. ziak | 2. ziak | 3. ziak | 4. ziak | iloha bonus
7 7 7 7 3,80 2
7 7 7 8 3,70 2
7 7 7 9 3,60 2
7 7 8 8 3,60 2
7 7 8 9 3,50 2
7 7 9 9 3,40 2
7 8 8 8 3,50 2
7 8 8 9 3,40 2
7 8 9 9 3,30 2
7 9 9 9 3,20 2
8 8 8 8 3,40 2
8 8 8 9 3,30 2
8 8 9 9 3,20 2
8 9 9 9 3,10 2
9 9 9 9 3,00 2

Zadania starsich ro¢nikov najdete na matik.strom.sk/lomihlav.
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