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Lahké

Lahké 1:

Janciho taxikarska sluzba pdsobi v troch mestach. V kazdom meste zamestnava troch dispecerov.
Kazdy dispecer koordinuje troch taxikarov. Kolko najviac taxikdrov pracuje v Janciho taxikarske;
sluzbe?

Vysledok: 27
Riesenie:
Ked7Ze v kazdom z troch miest sa nachadzaja traja dispeceri, tak v Janciho sluzbe je spolu najviac

3 -3 = 9 dispecerov. Zaroven, ak na kazdého dispecera pripadaju traja taxikari, tak je v Janciho
sluzbe dokopy najviac 9 - 3 = 27 taxikarov.

Lahké 2:

Taxikar Janci viezol svojho kolegu v noci domov. Kvoli viacerym dopravnym komplikadciam musel
zvolit pomerne netradiéni trasu (ako na obrézku). Strana najmensieho $tvorca mé dlzku 2 km. Kolko
kilometrov presiel Janci pri prevoze zakaznika z miesta A do miesta B?

A

Vysledok: 42 km

Riesenie:

Na obréazku vidime 3 druhy $tvorcov — najmensie maju strany dizky 2 km, stredné dizky 4 km (2-krat
strana malého Stvorca) a najvacsie strany dlzky 6km (3-krdt strana malého Stvorca). Tieto dlzky
mozeme fahko vycitat z obrazka, kedze vécsie Stvorce susedia s tymi najmensimi. Teraz si mozeme
zratat celu cestu z bodu A do B tak, ze len s¢itame kolko stran a ktorého typu Stvorca sme presli.

Patkrat sme presli po najmensich, patkrat po strednych a dvakrat po najvéacsich. Vysledok je teda
5:24+5-442-6=42km.

Lahké 3:

Janciho taxik prejde s plnou nddrzou vzdialenost 76 km. Janci potrebuje odviest zdkaznika do vedlaj-
sieho mesta vzdialeného 380 km. Kolkokrat potrebuje Janci po ceste natankovat, ak ma teraz v aute
natankovanu plnd nadrz?

Vysledok: 4



RieSenie:

Pocet potrebnych plnych nadrzi ziskame jednoducho vydelenim 380 : 76 = 5. Netreba vsak zabudnuf,
ze Janc¢i uz zacinal s plnou nadrzou, takze jednu odratame. Dokopy preto musel natankovat 4-krat.

Lahké 4:

Janci vozi svojich zakaznikov na Styroch vozidlach znaciek Audi, BMW, Citroén a Dacia. Kazdi noc
Janci svoje taxiky dokladne zaparkuje vedla seba. Janci je vSak povercivy, preto auta vzdy zaparkuje
tak, aby Audi s BMW nestali vedla seba, aby BMW s Citroénom nestali vedla seba a aby Citroén
s Daciou nestali vedla seba. Kolkymi sp6sobmi dokaze Janci zaparkovat svoje vozidla?

Vysledok: 2

Riesenie:

BMW nemoze byt vedla Audi ani Citroénu, preto musi susedit iba s jednym autom, ¢o znamena, ze
musi byt na kraji. Podobne to plati aj pre Citroén. Vieme teda, ze BMW a Citroén st urcite na kraji.
Kedze BMW nesmie susedit s Audi a Citroénom, musi susedit s Daciou. Kedze Citroén nesmie mat

vedla seba ani BMW, ani Daciu, musi suseditf s Audi. Mame preto len dve moznosti, ako vedla seba

taxiky zaparkovat. Bud v poradi BMW, Dacia, Audi a Citroén, alebo v opacnom poradi Citroén,
Audi, Dacia, BMW.

Lahké 5:

Janciho taxikarska sluzba mala v cenniku uvedené tri sumy, ktorych sicet je 649€. V poslednej
dobe ale trpela Janciho spolo¢nost nedostatkom zakaznikov, a tak sa Janciho $éf rozhodol znizit
sumy v cenniku, kazdd o rovnaki hodnotu. Nakoniec boli v cenniku uvedené sumy 201€, 205€ a
213 €. Aky bol ciferny stucet ¢isel v povodnom cenniku?

Vysledok: 19
RieSenie:

Ak s¢itame tri vysledné sumy, tak dostaneme sumu 619€. Vidime, Ze rozdiel suc¢tu pévodnych cien a
suctu novych cien je 649€—-619€ = 30€. Dokopy sa v cenniku nachadzajui tri sumy, ktoré boli vsetky
znizené o rovnaku sumu, takze 30 je trojnasobkom sumy, o ktord sa znizovali povodné ceny. Povodné
ceny sa preto znizili o 30€ : 3 = 10€. Ak priratame 10€ ku kazdej zo znizenych cien, dostaneme
povodné ceny 211 €, 215€, 223 €. Stcet cifier v tychto sumach je 2+1+1424+1+5+2+243 = 19.

Lahké 6:

Janc¢iho $éf sa rozhodol vylepsit firemné logo. Rozhodol sa, Ze logo bude pozostavat z viacerych
riadkov, pricom v kazdom riadku sa budu striedat biele a sivé policka tak, ako na obrazku. Kolko
sivych policok sa bude nachadzat v 2024. riadku nového loga?

Vysledok: 2023



Riesenie:

Mobzeme si vsimnit, ze v kazdom riadku, okrem prvého, ndm pribudne 1 sivé a 1 biele policko.
V prvom riadku zac¢iname s 0 sivymi polickami, kedze v kazdom dalSom nam pribudne prave 1 sivé
policko, tak pocet sivych policok v danom riadku je o jeden mensi ako je poradové cislo daného
riadku. Z toho vyplyva, Ze na riadku 2024 bude 2023 sivych policok.

Lahké 7:

V garadzach Janciho spolo¢nosti si odlozené pneumatiky v siedmych rovnako velkych kopach. Tri
kopy pozostavaju zo zimnych pneumatik, ostatné z letnych. Letnych pneumatik je uskladnenych 120.
Kolko pneumatik je uskladnenych dokopy?

Vysledok: 210

Riesenie:

Kedze vieme, ze spolu je 7 kop, z ¢oho 3 obsahuju len zimné pneumatiky a ostatné len letné, tak
kopy s letnymi si 7 — 3 = 4. Dalej vieme, Ze vo vsetkych kopach s letnymi je spolu 120 pneumatik.
Kedze su vsetky kopy rovnako velké, tak rozdelime 120 pneumatik rovnomerne medzi tieto 4 kopy,

¢ize v kazdej kope je 120 : 4 = 30 pneumatik. Vieme, Ze kop je spolu 7 a vsetky su rovnako velké.
Kedze v jednej kope je 30 pneumatik, spolu ich je 7- 30 = 210.

Lahké 8:

Janciho obliibeny taxik sa pokazil, preto ho musel odviezt do servisu. Pocas opravnych prac mechanici
zistili, ze musia prepilit vyfukovid riru. Najprv ju rozrezali tyroma rezmi. Séfovi mechanikov sa to
vsak zdalo mélo, a tak nariadil kazdu ¢ast z p6vodnej riry okrem jednej prepilit este dvoma rezmi.
Na kolko najmenej casti bola nakoniec prepilend Janciho vyfukova rara?

Vysledok: 13

Riesenie:

Vieme, ze kazdy rez ndm pridd najmenej jednu novu cast vyfukovej rary. Zac¢iname s 1 celou rtarou
a najprv ju prerezeme 4 rezmi, ¢ize priddme najmenej 4 nové casti. Z toho vyplyva, ze momentalne
mame aspon 1 + 4 = 5 casti. Dalej mame prerezat vsetky casti, ktoré mame, okrem jednej, este 2
rezmi. To znamenad, ze najmenej 5 — 1 = 4 musime prerezat osobitne dalsimi 2 rezmi. Cize z kazdej
casti buda po prerezani najmenej 1 + 2 = 3 casti. Prerezavali sme az 4 takéto casti rury, ¢ize spolu
mame 4 - 3 = 12 casti, ku ktorym mame este jednu, ktori sme v druhom kole rezania neprerezavali,
¢o je spolu 12 4 1 = 13 ¢asti. Janc¢iho vyfukova rura bola teda nakoniec prerezana na najmenej 13
casti.

Lahké 9:

Nastal cas, aby si Janci kipil novy taxik. Janci bude spokojnejsi, ked sériové ¢islo jeho nového vozidla
bude jedno z jeho stastnych cisel. Janciho stastné cisla si dvojciferné, parne a zlozené z cifier 0, 3,
6, 8 alebo 9, nikdy ale neobsahuju tu istu cifru dvakrat. Kolko ma Janci stastnych ¢isel?

Vysledok: 10
Riesenie:

Kedze je Janciho ¢islo parne, musi koncit parnou cifrou, teda 0, 6 alebo 8. Pokial konci cifrou 0,
zacinat moze ktoroukolvek zo zvysnych cifier, to st 4 moznosti. Pokial zac¢ina cifrou 6 alebo 8, moze
zacinat ktoroukolvek zo zvysnych cifier okrem nuly. To st pre kazdé z nich 3 moznosti. To mu dokopy
déva 4 4+ 3 4+ 3 = 10 moznosti.



Lahké 10:

Taxisluzba mé parkovisko rozdelené na 9 parkovacich miest. V niektorych z nich st napisané ich
obsahy. Urcite obsah celého parkoviska, ak dlzky stran vsetkych parkovacich miest su celociselné.

Vysledok: 99

RiesSenie:

Zatnime so strednym tGtvarom s obsahom 4. Jeho strany mézu mat bud dizky 1 a 4, alebo 2 a 2.
Ak by sme dostali tento obsah sticinom stran dlzok 1 a 4, znamenalo by to, Ze aj jeden z utvarov

s obsahom 6 by musel mat jednu dvojicu stran dizky 4. Cislo 4 vak so ziadnym inym celym ¢islom
nedava sucin 6, preto stredny utvar nesmie mat strany dlzok 1 a 4, ale musi mat dlzky 2 a 2.

To znamena, ze parkovacie miesto s obsahom 8 ma jednu dvojicu stran dlhych 2. Strany zo zvysnej
dvojice budi mat preto dizku 8 : 2 = 4. Pri parkovacom mieste s obsahom 12 mé ttvar jednu dvojicu
stran dlhych 2, &ize drubd dvojica stran ma dizku 12 : 2 = 6. Pri parkovacich miestach s obsahom 6 m4
utvar jednu dvojicu stran dlhych 2, ¢ize druhéd dvojica stran v kazdom zo spominanych parkovacich
miest mé dlzku 6 : 2 = 3.

Dlhsie strany parkoviska maji dizku 3+ 2+ 6 = 11 a kratsie strany maji 3+2+4 = 9. Obsah celého
parkoviska je teda 11 -9 = 99.

Lahké 11:

Janci sa snazi potesit svojich zadkaznikov, a tak im pontika pocas jazdy obcerstvenie z minichladnicky:.
Aktualne ma v chladnicke ulozenych 67 taxikeksov a 43 sackov lentaxiliek. To sa Jancimu zdalo mélo,
a tak Siel do obchodu dokupit zasoby. V obchode predavaju len balenia, ktoré obsahuju 8 taxikeksov
spolu s 11 vreciskami lentaxiliek. Kolko baleni musi Janc¢i kupit v obchode, aby mal v minichladnicke
rovnako vela taxikeksov ako vrectisok lentaxiliek?

Vysledok: 8
Riesenie:

Zo zadania vyplyva, Ze v jednom baleni je vrectsSok s lentaxilkami o 11 — 8 = 3 viac ako taxikeksov,
teda kupou kazdého dalsieho balenia bude mat Janci o 3 vrectska lentaxiliek oproti poctu taxikeksov
viac. Momentalne ma Janci o 67 — 43 = 24 taxikeksov viac ako vrecusok lentaxiliek, teda na to, aby

tento rozdiel vyrovnal a zvysil pocet vrectsok lentaxiliek oproti poctu taxikeksov, musi dokupit
24 : 3 = 8 baleni.



Lahké 12:

Taxikari Janka, Brano, Lujza a Duro jazdia kazdy na inom aute. K dispozicii maji ¢ervené auto,
zlté auto, zelené auto a modré auto. Taxikari o svojich autach vedia, ze:

Janka nema zelené auto,

na zltom aute jazdi chlapec,

Lujza ma modré auto a

Duro nejazdi na zelenom aute.

Kto jazdi na ktorom aute?

Vysledok: Janka — ¢ervené, Bratio — zelené, Lujza — modré, Duro — 71té

Riesenie:

Zo zadania vieme, ze Lujza ma modré auto. Janka nema zelené auto, tiez nema zlté, lebo na tom
jazdi chlapec. Nemé ani modré, lebo to méa Lujza. Janka teda jazdi na ¢ervenom aute. Durovi a

Branovi ostavaju este zlté a zelené auto, a kedze Duro nejazdi na zelenom, musi jazdif na zltom.
Branovi teda ostava zelené auto.

Lahké 13:

Siesti taxikdri po sluzbe hédzali kockou a kazdému padlo iné ¢islo. Jancéi hodil dvakrat viac ako
Bratio, Caco hodil trikrét viac ako Bratio a Duro trikrat viac ako Erik. Kolko padlo Filipovi?

Vysledok: 5

Riesenie:

Medzi ¢fslami 1, 2, 3, 4, 5 a 6 st nasobkami trojky len &sla 3 a 6. Caco a Duro museli hodit préve
jedno z tychto ¢isel, lebo inak by nevychadzali ¢isla, ktoré mali hodit Brano a Erik. Keby Caco hodil
3, Duro by hodil 6. Bratio by hodil trikrat menej ako Caco, ¢ize 1. Janéi by hodil dvakrét viac ako

Brao, teda 2. Erik by hodil trikrat menej ako Duro, ktory hodil 6, ¢o je 2. Dvojku vSak uz hodil aj
Janci a dvaja nemohli podla zadania hodit to isté ¢islo. Tato moznost preto nevychadza.

To znamend, ze Caco musel hodit 6 a Duro 3. Braiio teda hodil 2, Jan¢i dvakrat viac ako Bratio,
¢ize 4 a Erik trikrat menej ako Duro, teda hodil 1. Jediné nehodené ¢islo, a teda aj cislo, ktoré hodil
Filip, je 5.

Lahké 14:

V taxikarskej sutazi je mozné dostat 2 alebo 3 body za jednu disciplinu. Janci sa ztucastnil 42 disciplin.
Kolko roéznych poc¢tov bodov mohol ziskat?

Vysledok: 43
Riesenie:

Ak by Janci dostal za kazdu disciplinu 2 body, tak by spolu dostal 42-2 = 84 bodov. Kazdu disciplinu,
za ktoru dostal 2 body, by sme mohli nahradit disciplinou, za ktorta dostal 3 body. Po kazdej takejto
zamene Janc¢imu pribudne 1 bod. Takto vieme Jan¢imu zmenit vSetkych 42 disciplin, a tak zvacsit
povodnych 84 bodov 42-krat o 1 bod, az pokym nedosiahneme maximalny pocet bodov 42 -3 = 126.
Spolu to je 43 roznych poc¢tov bodov, ktoré Janci mohol ziskat.



Lahké 15:

Konkurenc¢na taxisluzba ma parkovisko rozdelené tiez na 9 parkovacich miest. V niektorych z nich si
napisané ich obvody. Urcite obvod celého parkoviska, ak dlzky stran vsetkych parkovacich miest
su celociselné.

Vysledok: 28
Riesenie:

Zacnime so strednym utvarom s obvodom 4. Na to, aby sme dostali obvod 4, musi byt kazda strana
dlhé 1, a teda pdjde o Stvorec.

Pri parkovacich miestach s obvodom 6 uz pozndme dizku dvoch stran, ktoré susedia so $tvorcom,
kazda je dlha 1, preto spolu budd mat sucet 2. Zvysné dve strany maji dokopy dlzku 6 — 2 = 4,
takze kazda z nich bude dlha 2.

Parkovacie miesto s obvodom 8 mé dve strany dlhé 1. Zvysné dve strany si rovnako dlhé a maju
dokopy dlzku 8 — 2 = 6, teda kazda z nich bude dlha 3.

Pri parkovacom mieste s obvodom 12 majt dve strany dizku 1, ¢ize zvysné dve strany majt dokopy
12 — 2 = 10. Kedze st rovnako dlhé, kazda z nich bude dlha 5.

Dlhsie strany parkoviska maju dlizku 2+ 1+5 = 8 a kratsie strany maji 2+ 143 = 6. Obvod celého
parkoviska je teda 8 +6 + 8 + 6 = 28.

Lahké 16:

Janci sa spolu s kolegami musel zicastnit skolenia, na ktorom im predstavili novii dopravni znacku.
Znacka ma tvar Stvorca so Sikmym sivym pruhom ako na obrazku. Usecka AX ma dlzku 40 cm.
Dlzka useciek X B a DY je 20 cm. Aky obsah ma tmavy pruh?

D Y C

Vysledok: 2400 cm?



RieSenie:
Kedze |AX| = 40cm a | X B| = 20 cm, strana Stvorca bude dlha 40 cm +20 cm = 60 cm. Obsah celého
Stvorca je 60 - 60 = 3600 cm?.

Ked odcitame obsahy trojuholnikov X BC a YDA od obsahu stvorca ABCD, dostaneme obsah
sivého pruhu.

Vsimnime si, Ze trojuholnik X BC' mé pravy uhol pri vrchole B a strany X B a BC dlzok 20cm a
60 cm. Rovnako méa pravy uhol a strany tychto dlzok aj trojuholnik Y DA. Preto mézeme prilozit
tieto trojuholniky k sebe ako na obrazku, ¢im dostaneme obdlznik.

D Y C D Y

C

A X B AX B

Obsah tohto obdlznika vypocitame velmi jednoducho — ako stéin jeho stran, teda 20-60 = 1200 cm?.

Obsah tmavého pruhu teda bude 3600 cm? — 1200 cm? = 2400 cm?.

Lahké 17:

Taxikar Janci si cheel pred sluzbou v bankomate rozmenit hotovost. Ked vsak do bankomatu vhodil
50 penazi, ni¢ sa nestalo — bankomat bol asi pokazeny. Ked sa chcel Jan¢i uistit, Ze ma u seba este dost
hotovosti, zistil, Ze sa mu to, ¢o mu ostalo vo vrecku, pouzitim bankomatu zazracne strojnasobilo.
Zaujimavé je, ze ma teraz presne tolko penazi, kolko mal pred vhodenim penazi do bankomatu. Kolko
ma teraz penazi?

Vysledok: 75

Riesenie:

Zo zadania vieme, ze suma, ktori mal Janci na zaciatku, je rovna ¢islu, ktoré dostaneme, ked od tejto
sumy odc¢itame 50 a nasledne ju vynasobime 3. Z toho vyplyva, ze po vhodeni 50 penazi do bankomatu
Janc¢imu ostala tretina jeho tuspor. Peniaze, ktoré vhodil, teda museli tvorit dve tretiny jeho tspor.
Ked 50 penazi tvori dve tretiny povodnych Janc¢iho tispor, jedna tretina jeho tispor bude 50 : 2 = 25
penazi. Celé Janciho tspory teda su 25 - 3 = 75 penazi, ¢o je tolko, kolko mal na zaciatku, aj kolko
ma teraz.

Lahké 18:

Janc¢i nahana svojho kolegu Peta. Na zaciatku stoji Janci pri poste a Peto stoji 20 metrov od posty.
Janciho koleso po jednom otoceni prejde 1 meter, Pefovo koleso prejde po jednom otoceni 50 centi-
metrov. Za kazdé tri otocenia Janciho kolesa sa Pefovo koleso otoci 4-krat. Kolko metrov od posty
bude Janc¢i v momente, ked dobehne Peta?

Vysledok: 60



Riesenie:

Kedze zo zadania vieme, zZe za kazdé 3 otocenia Janciho kolesa sa Petovo koleso otoc¢i 4-krat, sktisme si
vypocitat, kolko metrov prejdu Janci a Pefo za tieto poc¢ty otoceni kolesa. Janci prejde za 3 otocenia
svojho kolesa 3-1 = 3 metre a Peto prejde za 4 otocenia 4-50 = 200 c¢m, teda 2 metre, ¢o je o 1 meter
menej ako Janci za ten isty ¢as. Z toho vyplyva, ze za kazdé 3 metre, ktoré Janci prejde, dobehne
Peta o 1 meter. Teda ak stoji Janc¢i na zaciatku 20 metrov za Pefom, na to, aby ho dobehol, mu
treba prejst 20 - 3 = 60 metrov.

Lahké 19:

Konkurencéna taxisluzba je tvorend 5555 zamestnancami. Na 10 taxikarov pripada jeden dispecer.
Na 5 dispecerov pripada 1 automechanik. Na 9 automechanikov pripada 1 manazér. Kolko taxikarov
pracuje v taxisluzbe?

Vysledok: 4950

Riesenie:

Kedze na jedného manazéra pripada 9 automechanikov a na jedného automechanika 5 dispecerov,
na jedného manazéra bude dokopy pripadat 5-9 = 45 dispecerov. Na kazdého dispecera este pripada

10 taxikarov. Z toho vyplyva, Ze na jedného manazéra pripada 45-10 = 450 taxikarov, 45 dispecerov
a 9 automechanikov. To je dokopy 450 + 45 + 9 = 504 Tudi, s prirdtanim manazéra 505 Tudi.

Ak by sme taxisluzbu rozdelili na skupiny podla manazérov, vzniklo by nam 5555 : 505 = 11
takychto 505-¢lennych skupin. Na jedného manazéra pripada 450 taxikarov, ¢o znamend, ze dokopy
je v taxisluzbe 11 - 450 = 4950 taxikarov.

Lahké 20:
Vypocitajte obsah kresby Janciho taxika (obsah sivej plochy). DI7ka jedného $tvorceka je 1.

Vysledok: 31



RieSenie:
Jeden stvorcek ma obsah 1-1 = 1.

Takyto trojuholnik — pomenujme ho maly trojuholnik:

je vytvoreny, ked stvorcek rozdelime po uhlopriecke. A kedze uhlopriecka rozdeluje Stvorec na polo-
vicu, maly trojuholnik ma obsah (1-1):2=0,5.

Takyto trojuholnik — pomenujme ho velky trojuholnik:

je vytvoreny, ked obdlznik tvoreny dvomi §tvorcekmi rozdelime po uhlopriecke. A kedze uhlopriecka
rozdeluje obdlznik na polovicu, velky trojuholnik ma obsah (2-1):2 = 1.

Stvoréekov je dokopy na obrazku 25, malych trojuholnikov je 10 a velky trojuholnik je na obrazku
len jeden. Obsah celej kresby je teda 25-1+4+10-0,5+1-1 = 31.

Lahké 21:

Ked taxikar Janc¢i nemé zadkaznikov, 1usti krizovku ako na obrazku. Do krizkov na obrazku musi
vpisat ¢isla 1, 2 a 3 tak, aby v kruzkoch, ktoré si spojené hranou, neboli rovnaké cisla. Aké rozne
sucty moze dostat v Styroch kruzkoch, ktoré si najviac napravo? Ako vysledok odovzdajte sticet
tychto stctov.

Vysledok: 24

10



RieSenie:

Ak by Janéi do krizku uplne nalavo napisal ¢islo 1, v dalsich dvoch krazkoch by museli byt ¢isla 2
a 3. Nezalezi, ktoré kde, pretoze v kazdom pripade by potom za ¢islom 2 museli byt v dalsich dvoch
krizkoch ¢isla 1 a 3. Za ¢islom 3 by zas museli byt ¢isla 1 a 2. V pripade, ze Janci napisal do krizku
nalavo ¢islo 1, vzdy dostane v krizkoch napravo sucet 1 +34+1+2=7.

Ak by Janci do kriuzku nalavo napisal ¢islo 2, v dalsich dvoch by museli byt ¢isla 1 a 3 a v poslednych
styroch by museli byt ¢isla 2,3 a 1,2. Stucet by teda vzdy bol 8.

Ak by Janci do kruzku nalavo napisal ¢islo 3, v dalsich dvoch by museli byt ¢isla 1 a 2 a v poslednych
styroch by museli byf ¢isla 2,3 a 1,3. Stcet by teda vzdy bol 9.

Sucet tychto suctov je 7+ 8 + 9 = 24.

Lahké 22:

Taxikar Janci sa rozhoduje, na ktory zo 7 prevodovych stupnov chce preradif. Zistil, ze prevodovka
v jeho taxiku funguje velmi zaujimavo. Mdze preradif o dva stupne vyssie alebo na stupen s polovi¢nou
hodnotou toho, na ktorom je (napr. zo Siesteho stuptia na treti stuper; toto funguje, iba ak je ¢islo
stupnia parne, a teda vysledok je celociselny). Na akom stupni potrebuje zacat, aby vedel zaradit
do ¢o najviac roznych prevodovych stupnov, pricom mé neobmedzeny pocet preradeni? Ako vysledok
odovzdajte sticin poradovych ¢isel vSetkych stupnov, na ktorych vie zacat.

Vysledok: 8
Riesenie:

Na obrazku vidime, ako je mozné v Janciho taxiku preradzovat medzi jednotlivymi prevodmi.

1 >3H5H7

Vsimnime si, ze akonahle zaradime prevod iny ako 2 alebo 4, tak mézeme vzdy preradif len na jeden
iny stupen, az kym nezaradime stupei 7, z ktorého uz nevieme dalej preradit. Dalej mézeme vidiet,
ze v jednej postupnosti preradovani sa nevieme dostat naraz na stupen 1 aj 6. Najlepsie je teda zacat
na stupni 2 alebo 4, pricom z oboch moznosti dokazeme navstivit vsetky prevody okrem jedného.

Ked7Ze zac¢at mozeme na stupni 2 alebo 4, pozadovanym vysledkom, teda ich sti¢inom, je 2 -4 = 8.

Lahké 23:
Cislo na Janc¢iho taxisluzbu je najmensi 5-ciferny palindrém (pozn.: palindrém je cislo, ktoré sa
spredu ¢ita rovnako ako odzadu, ¢ize napr. cisla 13831 alebo 42524 si palindrémy), ktory splia tieto
podmienky:

e C(islo je parne,

e po pric¢itani 6 bude ¢islo delitelné ¢islom 5 a

o ciferny sicet je 15.

Na aké cislo treba zavolat, ak chcete, aby vas Jan¢i odviezol?

Vysledok: 40704
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Riesenie:

Kedze Janciho cislo je parne, bude mat na mieste jednotiek parnu cifru. Ked k Janciho ¢islu pricitame
6, bude delitelné ¢islom 5, teda bude mat na mieste jednotiek cifru 0 alebo 5. Aby sme tu po pric¢itani
6 dostali cifru 5, Janc¢iho ¢islo by muselo mat na mieste jednotiek cifru 9, ¢o nemdze, kedze tato cifra

méa byt parna. Aby sme tu po pri¢itani 6 dostali cifru 0, Janciho ¢islo by muselo mat na mieste
jednotiek cifru 4. To zadaniu vyhovuje.

Kedze Janciho ¢islo je palindréom, bude mat rovnaku cifru aj na zacdiatku, teda na mieste desattisicok.
Aby bolo Janc¢iho ¢islo ¢o najmensie, musi maf na mieste tisicok ¢o najmensiu cifru, teda cifru 0.
Kedze Janciho cislo je palindrom, na mieste desiatok bude rovnaka cifra, teda 0. Aby bol ciferny
sticet 15, cifra na mieste stoviek musi byt 15 —4 —4 — 0 — 0 = 7. Cislo, na ktoré treba zavolat, je
preto 40704.

Lahké 24:

Janciho platy za posledné dva tyzdne vieme oznacit ako XY X a Y XVY. Plati, Ze X sa nerovna Y
a ani jedna z tychto cifier nie je 0. Kolko existuje réznych moznych suctov XY X + Y XY? (Pozn.:
&islo, ktoré znacime ako ABC, je trojciferné c¢islo, ktoré md na mieste stoviek cifru A, na mieste
desiatok cifru B a na mieste jednotiek cifru C.)

Vysledok: 15

RieSenie:

Aby sme mohli porozumiet vzorovému rieseniu, vysvetlime si, ako sa spravaju cisla, v ktorych mame
nahradené cifry pismenami. Vezmime si napriklad ¢islo 975: to méa na mieste stovak cifru 9, na mieste
desiatok cifru 7 a na mieste jednotiek cifru 5. Zaroven tento zapis znamend, ze toto ¢islo vieme
rozpisat na sucet niekolkych stovak, niekolkych desiatok a niekolkych jednotiek — ich pocet udava
cifra na ich mieste — stovak teda bude 9, desiatok 7 a jednotiek 5. Preto ¢islo 975 mdzeme zapisat
ako 9-100 +7-10 + 5 - 1. Rovnako mozeme ¢&islo ABC zapisat ako A - 100+ B -104 C - 1.

Teraz sa pozrime naspat na tlohu. VSimnime si, Ze sa v oboch ¢islach Janciho platov nachadza cifra
X raz na mieste stovak, raz na mieste desiatok a raz na mieste jednotiek, preto moézeme povedaft, ze
sa tam nachadza postupne 100-krat, 10-krat a 1-krat, dokopy teda az 111-krat. Rovnako vidime, Ze
aj cifra Y sa tam nachadza 111-krat.

Ked sc¢itame hodnoty Janciho platov, s¢itame vlastne tieto hodnoty cifier X a Y, teda v skutoc¢nosti
je sucet Janciho platov rovny 111-ndsobku suctu X a Y.

Najmensie hodnoty, aké mozu cifry X a Y mat, st 1 a 2 (pricom nezdlezi na poradi, kedze obe st
zastipené v rovnakom pocte). Dokopy by tak bol ich stcet 3, a teda celkovy sicet Janciho platov by
bol 111 - 3 = 333.

Najmensie hodnoty, aké mozu cifry X a Y mat, st 8 a 9 (pricom opéat nezélezi na poradi). Dokopy
by tak bol ich stucet 17, a teda celkovy sucet Janciho platov by bol 111 - 17 = 1887.

Konkrétne hodnoty aj tak nepotrebujeme, staci si uvedomit, ze najmensou hodnotou je 111-nasobok
¢isla 3 a najvacsou 111-nasobok ¢isla 17, pricom hodnoty zodpovedajice zadaniu mézu byt len
nasobky ¢isla 111. Preto mo6ze byt siucet Janciho platov rovny len 111-ndsobku z tohto rozmedzia (3
az 17). Dokopy je ¢isel v tomto rozmedzi 15, a teda pocet roznych siuctov, ktoré tloha hlad4, je prave
15.
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Lahké 25:

Siesti taxikari sa stretli na firemnom obede a chect si sadntt okolo okrihleho stola. Taxikarka Ala
vsak odmieta sediet vedla Brana. Kolkymi sposobmi si mozu sadnit? Ak nejakit moznost dostaneme
len rotaciou inej moznosti, povazuju sa tieto moznosti za rovnaké.

Vysledok: 72
Riesenie:

Kedze rotacie moznosti sa povazuju za tu ist moznost, mézeme sa na tuto tlohu pozriet z pohladu
jednej osoby. Najjednoduchsie bude, ked sa na tlohu pozrieme z pohladu Brana.

Ala odmieta sediet vedla Bramna, teda dve z piatich volnych miest jej nevyhovuju. Ma 3 moznosti
na to, kde si moze sadnut. Pre kazdu z tychto moznosti ma treti ¢lovek 4 volné miesta, z ktorych si
moze vybrat (Cize zatial existuje 3-4 = 12 moznosti). Pre kazdi z doteraj$ich moznosti ma nasledne
stvrty clovek 3 volné miesta na usadenie (teda pre kazdu z 12 predchadzajicich moznosti mame 3
dalsie, preto ich je uz 12 -3 = 36) a pre kazdi moznost ma piaty ¢lovek 2 volné miesta, kam si moze
sadnit (teda pre kazdu z 36 predchddzajicich moznosti mame 2 dalsie, preto ich je 36 - 2 = 72).
Siesty ¢lovek nésledne obsadi posledné volné miesto, ¢ize vysledny pocet moznosti je 72.

Lahké 26:

Jan¢i ma na autoradiu 4 tlacidla. Tlacidlo A k ¢islu, ktoré svieti na displeji radia, pripocita 15,
tlacidlo B od neho odrata 20, tlac¢idlo C' ¢islo vynéasobi tromi a tlacidlo D aktualnemu cislu prevrati
znamienko (plus na minus alebo minus na plus). Na zaciatku je na autoradiu ¢éislo 0. Aké najvacsie
¢islo mdézeme na autoradiu ziskat, ak kazdé tlacidlo stlac¢ime prave raz?

Vysledok: 105
Riesenie:
V tejto tlohe pracujeme aj s tzv. zapornymi ¢islami, teda ¢islami, ktoré st mensie ako 0. Takéto cisla

znacime znamienkom minus (napr. —1, —2, —3 atd.). Najprv si uréime, aké je najvyssie mozné ¢islo,
ktoré na displeji mézeme dostat, a nasledne ukazeme, ze ho dostat aj skuto¢ne vieme.

Pozrime sa teraz na to, ¢o moézu sposobif jednotlivé tlac¢idla s ¢islom na displeji — konkrétne sa
pozrieme na to, ako velmi mézu ¢islo oddialit od ¢isla 0 na ¢iselnej osi.

Tlac¢idlom A sa ¢islo na displeji najviac oddiali od ¢isla 0 na ¢iselnej osi o 15 (napr. ¢islo 7 sa zmeni
na 22). Tlacidlo B, ak je ¢islo na displeji zaporné, oddiali toto ¢islo od ¢isla 0 na ¢iselnej osi az o 20
(napr. ¢islo -14 sa zmeni na -34). Tlacidlo C ¢islu na displeji tito vzdialenost od ¢isla nula na ¢iselnej
osi trikrat predizi (napr. &slo 15 sa zmeni na 45). Tladidlo D vzdialenost od &sla 0 na ¢iselnej osi
¢islu nezmeni (napr. ¢islo -23 je od ¢isla 0 rovnako vzdialené ako 23).

Aby malo tlacidlo D ¢o najvacsi efekt, musi byt pouzité na ¢islo, ktoré je od cisla 0 na ¢iselnej osi
¢o najdalej. Kedze zac¢iname na zaciatku na c¢isle 0, tlacidlami A a B sa vieme od ¢isla 0 dokopy
vzdialit o 15420 = 35, po aplikovani tlacidla D je tak teoreticky najvécsie ¢islo, ktoré vieme dostat,
35 -3 = 105.

Stlacenim tlacidiel v poradi BDAC' (najprv sa dostaneme z 0 na -20, néasledne z -20 na 20, nésledne
z 20 na 35, nasledne z 35 na 105) ziskame na autorddiu ¢islo 105, takze toto je naozaj spravnym
riesenim.
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Lahké 27:

Janc¢i prijima platby v dvoch menach — dukatoch a toliaroch, pricom hodnota jedného dukatu sa
rovna hodnote celoc¢iselného poctu toliarov. Lujza vie, aky je tento pocet. Jan¢i povedal Lujze, Ze
ma trojciferny pocet dukatov aj trojciferny pocet toliarov. Lujza mu odvetila, Ze to jej staci na to,
aby vedela, ¢i sa skryva vacsia hodnota v jeho dukatoch alebo v toliaroch. Kolko najmenej toliarov
ma hodnotu jedného dukatu?

Vysledok: 10

Riesenie:

Kedze Lujza vie s istotou povedat, v ktorej mene sa skryva vécsia hodnota, urcite musi byt dukat
rovny hodnote viac ako jedného toliaru (ak by sa ich hodnota rovnala, Lujza by nevedela z toho,

ze je oboch trojciferny pocet urcit, ktorych je viac). To znamend, Ze dukat sa musi rovnat aspon 2
toliarom, a teda ze pre hodnotu niekolkych dukatov musi byt toliarov v rovnakej hodnote viac.

Podme sa preto pozriet na hrani¢né situacie. Najprv sa pozrime na situaciu, kedy by mal najmensi
mozny pocet toliarov (100) a najvac¢si mozny pocet dukatov (999). Kedze vieme, ze je hodnota dukatu
vyssia ako hodnota toliaru a ze je toto jedna z moznosti, ktoré Janc¢i mohol maft pri sebe, urcite plati,
ze sa skryva vacsia hodnota v jeho dukéatoch.

Pozrime sa teraz na opa¢nu situdciu, ktord sa moze stat — najvacsi mozny pocet toliarov (999) a
najmensi mozny pocet dukatov (100). Zachovava sa vSak, ze hodnota v dukatoch musi byt vécsia ako
hodnota v toliaroch. Preto musi byt dukat rovny aspon 10 toliarom, vtedy je 100 dukatov rovnych
1000 toliarom, co je viac ako 999. Keby bol dukat rovny 9 toliarom, v dukatoch by mal Janci v tomto
pripade 900 toliarov, ¢o je menej ako 999.

Postupne sme si urcili, ze dukat musi mat vacsiu hodnotu ako toliar, ukazali sme si, zZe prave kvoli
tomu Lujza vie, ze ma Janci vacsiu hodnotu v dukatoch, a z hranicnej situacie sme vyhodnotili, Ze
dukat sa musi rovnat aspon 10 toliarom.

Lahké 28:

Janci nasiel na svojom zasnezenom taxiku obrazok. Aka je velkost uhla pod otaznikom, ak je uhol

.....

Vysledok: 38°
Riesenie:

Vieme, zZe sucet vnutornych uhlov v trojuholniku je 180°, to plati aj pre trojuholnik na obrazku.
Zaroven plati, Ze aj stucet velkosti uhlov na priamke tvoriacich tzv. priamy uhol (v nasom pripade
dvojica uhlov 77?7 a napravo susediaci s nim) je 180° (pretoze tvoria polovicu plného uhla, ktory ma
360°).
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Vsimnime si, Ze aj v sucte vnitornych uhlov trojuholnika, aj v stcte spomenutého priameho uhla,
sa nachadza uhol susediaci napravo od 777 prave raz. To znamena, ze ked sa stucet vnutornych uhlov
trojuholnika rovna suctu uhlov v spomenutom priamom uhle, plati, Ze aj sticet vnutornych uhlov bez
tohto uhla sa bude rovnat stuc¢tu uhlov v priamom uhle bez tohto uhla.

Z toho vyplyva, ze uhol oznaceny 777 sa rovnd suctu 76°+7. Kedze je uhol 777 trikrat vacsi ako ?,

znamena to, ze 76° z neho tvori dve tretiny. Jedna tretina, a teda velkost uhla pod otaznikom, je
preto 76° : 2 = 38°.

Lahké 29:

V roku, ked Janci zacinal s taxikdréenim, mal januar presne styri utorky a styri soboty. Janci zacal
pracovat prvého januara toho roku. Aky den v tyzdni to bol?

Vysledok: streda
Riesenie:
Januar ma 31 dni. Vieme, zZe januér, v ktorom Janci zacinal s taxikar¢enim, mal 4 utorky a 4 soboty.

V 1lohe sa mozu stat dva pripady — bud je prva sobota skor v mesiaci ako prvy utorok, alebo je prvy
utorok skor ako prva sobota. Podme si ich teraz rozobrat:

o Skor v mesiaci je sobota ako utorok: Od 1. soboty po 4. sobotu vratane je 22 dni a po 4.
utorok to je 25 dni. V tomto pripade nam ostava 6 dni, ktoré zatial nepozname, tieto dni
musia byt rozlozené pred a za nasimi uz uréenymi 25 dnami. Za poslednym utorkom vieme
mat maximalne 3 dni (streda, Stvrtok, piatok). Pred prvou sobotou vieme mat maximalne 3
dni (streda, stvrtok, piatok). Takze vieme mat 6 dni rozlozenych iba jednym spdsobom (3 pred,
3 po), a to tak, Ze mesiac zacina stredou.

« Skor v mesiaci je utorok ako sobota: Od 1. utorka po 4. utorok vratane je 22 dni a po 4.
sobotu to je 26 dni. V tomto pripade ndm ostava 5 dni, ktoré zatial nepozname, tieto dni
musia byt rozlozené pred a za nasimi uz urcenymi 26 dnami. Za poslednou sobotou vieme mat
maximdlne 2 dni (nedela, pondelok). Pred prvym utorkom vieme mat maximélne 2 dni (nedela,
pondelok). TakZe vieme tak mat rozlozené iba 4 dni, ¢o znamend, Ze ten piaty den (aby mal
januar 31 dni) by musel byt za pondelkom alebo pred nedelou, ¢o kvoli poc¢tu utorkov a sobot
nemdze, preto tento pripad nenastane.

7 prejdenia oboch moznosti, ktoré mohli nastat, vyplyva, ze prvym dnom v januari bola streda.

Lahké 30:

Taxikar Janci si pocas sluzby objednal pismenkovi polievku, v ktorej plavali vSetky pismend anglicke;
abecedy (tzn. ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ). Ked dojedol, ostalo v polievke plavat jediné
pismenko. Mato chcel zistif, aké pismeno to bolo, a tak mu Janci povolil tri otazky. Mato sa spytal
nasledovne: Bola to samohlaska? Bolo to pismeno z prvej polovice abecedy? Bolo to pismeno zrkadlové
podla zvislej ¢iary, ktora prechadza cez stred pismena? Na kazdu otazku dostal Mato odpoved ano
alebo nie. Nasledne uz Mato vedel, o aké pismeno ide. Aké pismeno ostalo plavat v polievke? (Pozn.:
pismeno zrkadlové podla zvislej ciary prechddzajicej stredom pismena je napr. A, pretoZe jeho lavd
polovica je zrkadlovgm obrazom pravej polovice, napr. pismeno B zrkadlové podla zvislej ciary nie je.)

Vysledok: E
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RieSenie:

Pismenka si vieme rozdelif do siestich skupin podla toho, na ktoré z Matovych otdazok by Janci
odpovedal ano, keby mu ostalo dané pismenko.

e Ano na vietky: A, I

e« Anolennal.a2:E

e« Anolennal.a3.:0,U

e« Anolenna2. a3.:H M, V, W, X

« Ano len na 1.: nie st

e« Anolenna2:B,C,D,F, G,J, K, L
e Anolenna 3. T,V

o Nie na vsetky: N, P, Q, R, S, Z

Kedze podla Janciho odpovedi vedel Mato urcit, ktoré pismeno mu ostalo, muselo byt toto pismeno
v skupine samo. To plati len pre pismeno E.
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Stredné

Stredné 1:

Janci pri upratovani svojho taxika nasiel pod sedadlom spadnuty papier s hlavolamom. V kazdom
krizku ma byt napisané ¢islo od 1 do 5, kazdé prave raz. Kazdé ¢islo na obrazku je stctom cisel
v kriazkoch v rohoch ttvaru, v ktorom je napisané. Aké ¢islo je pod otaznikom?

Vysledok: 3
Riesenie:
Na zaciatok musime zistif, ako vieme jednotlivé sucty dostat:
o cislo 12 vieme dostat pomocou troch ¢isel jedine ako 3 + 4 + 5,
e (islo 11 vieme dostat pomocou styroch ¢isel len ako 1+ 2 + 3 + 5,

e (¢islo 9 vieme dostat pomocou troch ¢isel bud ako 2 + 3 + 4, alebo ako 1+ 3 + 5.

Teraz si mozeme vsimnut, ze jediné ¢islo, ktoré sa nachadza vo vsetkych sticétoch bez ohladu na to,
ako vyjadrime ¢islo 9, je ¢islo 3. To znamenad, Ze ¢islo 3 bude lezat v jedinom vrchole spolo¢nom
pre vsetky tutvary, teda ¢islo 3 lezi pod otaznikom. Spravnost tohto riesenia si vieme skontrolovat
vyplnenim vsetkych krizkov ako na obrazku.

Stredné 2:

Taxikar Janci sa snazi nakreslit na cestu sipku, ktord ma tvar rovnoramenného trojuholnika s obvo-
dom 17 a celo¢iselnymi dlzkami stran. Kolkymi roznymi sposobmi moze sipku nakreslit?

Vysledok: 4
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Riesenie:

Najprv si musime uvedomit, ¢o vsetko plati pre nas trojuholnik.
1. Dve strany st rovnako dlhé,
2. sucet velkosti vSetkych stran je 17 a

3. sucet velkosti Tubovolnych dvoch stran je vacsi ako velkost tretej zo stran, inak by trojuholnik
nemohol existovat (tento bod ndm urcuje tzv. trojuholnikova nerovnost, ktord plati pre Iubo-
volny trojuholnik).

Z prvej a druhej podmienky vieme vyvodit, ze dlzka jednej zo strdn musi byt neparne &slo, kedze
po tom, ¢o jej dizku odratame od obvodu, potrebujeme dostat parne ¢islo, aby zvy$né dve strany
mohli byt rovnako dlhé. Podme si teda vypisat moznosti:

« 17 —1 =16, potom by dlzky strdn by boli 1, 8, 8,
e 17 — 3 = 14, potom by dizky dizky stran by boli 3, 7, 7,
« 17 —5 =12, potom by dlZky strdn by boli 5, 6, 6,
« 17— 7 =10, potom by dlzky stran by boli 7, 5, 5.

Ak by sme sa pokusili vypisat dalsiu moznost, zistili by sme, ze by strany museli byt dlhé 9, 4, 4, ¢o
nespliia tretiu z nagich podmienok. Tu zdroveii vidno aj to, Ze ak by sme si za najvacsie ¢islo vybrali
akékolvek dalsie ¢islo vacsie ako 9, tak tretia podmienka opéat nebude platit, kedze sa sicet stran 17
musi zachovat, a teda stucet tychto zvysnych dvoch kratsich stran bude uz len mensi. Preto existuju
prave Styri sposoby, ako mozeme sipku nakreslit.

Stredné 3:

Janci si pocas pauzy otvoril jedno balenie lentaxiliek. V sacku boli lentaxilky Siestich roznych prichuti.
Najmenej kolko lentaxiliek musi Janci zjest, aby mal istotu, Ze z nejakej prichute urcite zjedol aspon
10 lentaxiliek?

Vysledok: 55

RiesSenie:

Pri rieseni tejto ulohy si musime najprv uvedomif, ako vyzera najhorsia mozna situacia, teda taka,
v ktorej Janci zje najvacsi mozny pocet lentaxiliek bez toho, aby splnil podmienku zo zadania.
V najhorsom pripade Janéi zje najprv z kazdej prichute po 9 lentaxiliek a az potom z poslednej (uz
Iubovolnej) prichute zje desiatu. Aby mal Jandi istotu, ze z niektorej prichute zje aspon 10 kuskov,
musi zjest 9-6+ 1 = 54 + 1 = 55 lentaxiliek.

Stredné 4:

Jan¢i ma mapu v tvare trojuholnika s mestami A, B, C'. Priama vzdialenost medzi mestami A a B
je 6km, medzi mestami B a C je 8km a medzi mestami A a C je 4km. Obvod trojuholnika, ktory
tvoria mesta A, B a D je rovnaky ako obvod trojuholnika, ktory tvoria mesta A, C'a D. Mesto D
lezi na ceste z mesta B do mesta C. Aké je vzdialenost miest B a D v kilometroch?

c

Vysledok: 3
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Riesenie:

Uloha hovori, Ze obvody trojuholnikov ABD a AC'D st rovnaké. Oba trojuholniky maji spolotni
stranu AD, preto plati, Ze sucty zvysnych dvoch stran trojuholnikov sa rovnaji. V prvom trojuholniku
ostava dvojica stran AB a BD, v druhom trojuholniku AC' a C'D. Zo zadania vieme, Ze je AB o 2km
dlhsia ako AC, preto musi byt BD o 2km kratsia ako C'D. Kedze je stucet tychto dlzok 8 km, musi
byt D od mesta B vzdialené 3km a od mesta C' 5km.

Stredné 5:

Parkovisko v tvare obdlZnika je rozdelené na dve rovnaké zény ako na obrazku. Cisla oznacuji dizku
a Sirku parkoviska v metroch. Manazér uvazoval nad rekonstrukciou, pri ktorej by obe zény presunul
tak, aby sa tieto dve zény neprekryvali a aby z nich spolu vznikol §tvorec. Ak je velkost dlzky
oznacenej otaznikom?

18

Vysledok: 6
RieSenie:

Najprv si nakreslime, ako by to vyzeralo, keby sme obe casti preskupili do Stvorca.

12
4
7 8
4
?
8
4
12

Z pdvodného obrazku vieme zistif, ze najkratsSia strana jednotlivych polovic je dlha 8m : 2 = 4m.
Vieme to preto, ze tieto dve strany si rovnako dlhé (kedZe obe zény su zhodné) a spolu tvoria
dizku strany obdlZnika, ktord m4 dizku 8. To znamen4, Ze po preskupeni bude kazd4 strana Stvorca
dlhd 8m + 4m = 12m. Teraz si mozeme viimnut, ze dizka jedného otéznika sa dd vyjadrit ako
12m : 2 = 6 m. Dizka strany vyznadenej otdznikom je teda 6m.
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Stredné 6:

eve

Taxikar Janci isiel so svojim taxikom na vylet do kopca. Kazdy den presiel 5 km, ale kvoli pokazene;
rucnej brzde sa taxik kazdud noc posunul o 500 m naspat. Na kolky den vysiel Janci na kopec, ak
cesta na kopec bola dlha 41 km?

Vysledok: 9.

Riesenie:

V prvy den Janci presiel 5000 m. V dalsiu noc ciivne o 500 m dozadu a cez den o 5000 m dopredu, ¢ize
dokopy skonci na konci kazdého dna o 4500 m dalej ako predchadzajici den. Pocas prvého dina Janci
presiel 5 km, takze mu zvysilo 36 km. Ak toto ¢islo vydelime poc¢tom metrov, ktoré prejde dokopy za

noc a den, zistime, ze mu to zaberie este dalsich 36000 : 4500 = 8 dni. Po pripoc¢itani prvého dna
zistime, ze mu to dokopy trvalo 9 dni.

Stredné 7:

Janciho kamarat Bruno robil test do taxikarskej autoskoly. Test pozostaval z 10 otazok, pricom za
kazdu spravnu odpoved dostal Bruno 5 bodov a za kazdu nespravnu odpoved 2 body stratil. Na
kolko otazok odpovedal Bruno spravne, ak napisal odpoved ku vSetkym 10 otazkam a dosiahol 29
bodov?

Vysledok: 7

Riesenie:

Ak by Bruno odpovedal na vsetky otazky spravne, dostal by 5- 10 = 50 bodov. Ak by na jednu
z nich odpovedal nespravne, prisiel by o 5 bodov za spravnu odpoved a ubrali by sa mu 2 body
za nespravnu odpoved, takze dokopy za kazdi nespravnu odpoved prichadza o 7 bodov. Ak mal 29

bodov za spravne odpovede, znamena to, ze dokopy musel prist o 21 bodov za nespravne odpovede,
z ¢oho vyplyva, zZe nespravne odpovedal na 3 otézky, ¢ize spravne odpovedal na 7 otazok.

Stredné 8:

Taxikar Janc¢i sa nudil, a tak sa hral hru, kde , guilal“ hraciu kocku po planiku ako na obrazku
(postupne zlava hore po polickach doprava dole), pricom na kazdom policku ostal odtlac¢eny pocet
bodiek, ktorym sa stena kocky dotykala policka. Dokopy zanechala kocka na planiku 23 bodiek. Urcte,
kolko bodiek ostalo odtlacenych na zafarbenom policku. (Pozn.: plati, Ze protilahlé steny hracej kocky
maji sucet bodiek 7.)

Vysledok: 2
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RieSenie:

Policka si postupne oznac¢me pismenkami od A do G ako na obréazku.

A B C

Ked kocku dvakrat pogilame rovnakym smerom, na prvom a trefom policku sa odtlacia spolu pro-
tilahlé steny, teda na polickach A a C' st odtlacené navzajom protilahlé steny, ¢o znamend, ze stucet
¢isel na polickach A a C' je 7. Potom kocku budeme gulat v inom smere, ale s istotou vieme povedat,
ze na polickach D a F su odtlacené protilahlé steny a rovnako aj na polickach E a G. Kedze stcet
na protilahlych stenach je 7, tak kazda z dvojic ¢isel na polickach A a C, D a I’ aj E a G ma sucet
7. Teraz uz vieme, ze sucet ¢isel na vsetkych polickach okrem policka B je 3-7 = 21. Na zafarbenom
policku preto musi byt ¢islo 23 — 21 = 2.

Stredné 9:

Na obréazku mame znazornenu vrchni stenu motora Janciho taxika tvaru pravouhlého sestuholnika,
kde ¢isla znazornuju dlzku danej strany v centimetroch. Vieme, ze obvod steny motora je 60 cm. Aky
je obsah steny motora?

18

Vysledok: 192 cm?
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RieSenie:

Posunme si strany vyrezaného obdlZnika v Iavom hornom rohu tak, aby nam doplnili sestuholnik
do obdlznika.

18

Pri takomto posune je dolezité uvedomit si, Ze sme presunuli celé strany tak, aby sa celkovy obvod
utvaru nezmenil. To znamena, ze obvod takto vytvoreného obdlznika je tiez 60 cm.

Velkost jednej dvojice stran obdlznika pozndme. To znamend, ze vieme dopoditat, akd velkost bude
mat druhé dvojica stran — od celkového obvodu odéitame dve zname strany a vysledok rozdelime
na dve nezname strany: 60 — 18 — 18 = 24 cm, a teda jedna strana bude mat 12 cm.

Teraz vieme ur¢it obsah celého takto vytvoreného obdlznika velmi jednoducho — prendsobenim vel-
kost{ jeho stran: 18-12 = 216 cm?. VSimnime si, Ze ak teraz od neho od¢itame obsah malého obdlZnika
v Tavom hornom rohu, dostaneme presne obsah pévodného Sestuholnika.

Velkost jednej dvojice stran tohto malého obdlZnika pozndme zo zadania, je to 6 cm. Velkost druhej
dvojice stran nepozname, no z obrazka vieme, ze spolu s hodnotou 8 cm musi tvorif celi kratsiu
stranu velkého obdlznika, ktorda méa 12 cm. Z toho vyplyva, ze ma 12 — 8 = 4 cm.

Obsah malého obdlZnika vyratame ako sucin velkosti jeho strén, teda 6 -4 = 24 cm2. Obsah Sestu-
holnika preto bude 216 — 24 = 192 cm?.

Stredné 10:

Manazér taxikarskej spolo¢nosti uskuto¢nil party, na ktort pozval okrem niekolkych taxikdrov (mi-
nimélne dvoch) aj isty pocet najvernejsich zdkaznikov. Na pérty si hostia navzdjom darovali darceky,
pricom kazdy taxikar dal kazdému zakaznikovi prave jeden darcek a kazdy zakaznik dal kazdému
taxikarovi prave jeden darcek. Hostia priniesli na party spolu 154 darcekov. Kolko taxikarov a kolko
zakaznikov prislo na party, ak vieme, ze taxikarov bolo menej ako zakaznikov?

Vysledok: 7 taxikarov, 11 zakaznikov
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RieSenie:

Kazdy taxikar doniesol tolko darcekov, kolko je na party zakaznikov. Dokopy teda taxikari doniesli
pocet darcekov rovny sucinu poctov taxikarov a zakaznikov.

Kazdy zakaznik doniesol tolko darcéekov, kolko je na party taxikarov. Dokopy teda zakaznici doniesli
pocet darcekov rovny sucinu poctov zakaznikov a taxikarov, ¢o je presne ten isty pocet, ¢o doniesli
taxikari.

Dokopy teda bol prineseny pocet darcekov rovny dvojnasobku stucinu poctov taxikarov a zakaznikov.
7 toho vyplyva, ze stic¢in poctov taxikarov a zakaznikov je 154 : 2 = 77.

Vieme, ze taxikari boli aspon 2, a kedze taxikdrov bolo menej ako zdkaznikov, zdkaznici boli aspon
3.

Vieme, Ze 77 je sucin poctov taxikarov a zédkaznikov, a teda ze ich pocty musia byt delitelmi ¢isla 77.
Delitelmi ¢isla 77 su ¢isla 1, 7, 11 a 77. Uz sme povedali, Ze pocet 1 neprichadza do tvahy. Zaroven
neprichadza do tivahy ani pocet 77, pretoze pre sucin by v druhej skupine musel byt len 1 ¢len, ¢o
tiez nevyhovuje.

Pocty taxikarov a zakaznikov teda musia byt prave 7 a 11, nakolko musia byt rozne. Spolu davaju
sucin 77, a teda tieto pocty vyhovuju — kedze ma byt taxikarov menej, je ich 7 a zakaznikov je 11.

Stredné 11:

Taxikar Janci hra so zakaznikom pocas cesty hru, v ktorej si mysli nejaké cislo a zakaznik ho ma
hadat. Janc¢i mu prezradi, ze mysli na trojciferné kladné celé ¢islo, ktoré je mensie ako 200, a ak by
jeho trojndsobok zaokrihlil na stovky, vysledné ¢islo by sa po zaokriuhleni zvécsilo o 36. Aké ¢islo si
Janc¢i mysli?

Vysledok: 188
RiesSenie:
Kedze si Janc¢i mysli ¢islo mensie ako 200, jeho trojnasobok bude urcite mensi ako 600.

Poktsme sa najst teraz také trojciferné cislo, ktoré sa po zaokrihleni na stovky zvécsi o 36. Tuato
podmienku splnaju cisla, ktorych posledné dve cifry su 64, pretoze 64 + 36 = 100.

Zéaroven chceme, aby toto ¢islo bolo delitelné tromi, kedze vtedy bude trojnasobkom nejakého iného
¢isla, no nemd byt viacsie ako 600. Cislo je delitelné tromi prave vtedy, ked je aj jeho ciferny stcet
delitelny cislom 3. Kedze pozname druhtu a tretiu cifru trojciferného ¢isla, prva cifru doplnime tak,
aby ich stucet bol delitelny cislom tri.

Existuji dve takéto trojciferné cisla: 564 (5+6+4 = 15) a 264 (2+ 6+ 4 = 12). Jandi si mysli ¢islo,
ktoré vznikne vydelenim jedného z tychto ¢isel tromi. Toto ¢islo vSak musi byt tiez trojciferné, co
nastane iba vtedy, ked vydelime ¢islo 564 tromi. V takomto pripade dostdvame cislo 188, ¢o je teda
¢islo, ktoré si Janci mysli.

Stredné 12:

Na ulici je zaparkovanych 5 taxikov, pricom na jednom konci ulice sa nachadza taxik A a na druhom
konci taxik B. Niekde medzi taxikmi A a B sa nachddzaju taxiky P, () a R v takomto poradi, pricom
plati, Ze vzdialenost medzi taxikmi A a P je rovnaka ako medzi taxikmi R a @), vzdialenost medzi
taxikmi P a @ je rovnaka ako medzi taxikmi R a B a vzdialenost medzi taxikmi P a R je 7 metrov.
Ak4 je dlzka ulice v metroch?

Vysledok: 14
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RieSenie:
Ulicu si zndzornime ako tsecku AB.

P S S S S S SR

[

Zo zadania vieme, ze |AP| = |QR| a |PQ| = |RB|. Tieto vzdialenosti si ozna¢me pismenkami a
a b, teda |[AP| = |QR| = a a |PQ| = |RB| = b. Zo zadania tiez vieme, ze vzdialenost |PR| = 7m.
Z obréazka vidime, ze |PR| = |PQ|+ |QR| = a+ b = 7Tm. Vidime, ze celd ulica sa skladd z dvoch
tisekov diZky a a dvoch tsekov b. Teda ak a + b = 7m, tak dvojndsobok toho, ¢ize dizka celej ulice,
bude 14 m.

Stredné 13:

Taxikar Janc¢i ma mydlo, ktoré sa ¢asom opotrebuje a ostane z neho iba maly kisok. Janci si takéto
mydielka odklada a zo 6 zvyskov poskladd nové mydlo. Kolko novych mydiel posklada zo 176 kiskov?
Z nového mydla tiez ¢asom vznikne malé mydielko, ktoré sa d& pouzit pri opatovnom skladani.

Vysledok: 35

RieSenie:

Na tulohu sa mozeme pozriet inak, a sice tak, ze vzdy po 6 vyuzitych mydlach Jan¢i hned posklada
nové. To znamend, ze namiesto 6 mydiel, ktoré dopouziva, vznikne 1 nové, a teda celkovy pocet sa
znizi len o 5. Inak povedané, za kazdych 5 kiskov, o ktoré sa celkovy pocet znizi, sa vytvori jedno
nové mydlo.

Bez ohladu na to, ako bude mydla spdjat, na konci mu ostane aspon 1 kisok mydla, ktory uz
nebude vediet pouzit pre vyrobu nového mydla (pretoze nebude mat na to dost kiskov). Okrem
tohto jedného kuiska ich ma 176 — 1 = 175. Kolkokrat vieme od ¢isla 175 odcitat ¢islo 5, tolko novych
mydiel vie vzniknif s tym, Ze mu na konci aspon jeden nevyuzitelny kisok ostane. Jednoduchym
delenim 175 : 5 = 35 zistujeme, ze Janci vytvori az 35 novych mydiel.

Stredné 14:

Na okno Janciho taxika sa dostal zvlastny druh baktérie. Po kazdej polhodine Zivota splodi baktéria
dalsiu jednu. Po druhej polhodine splodi druhti a nasledne zomrie. Kazdéa baktéria teda zije 1 hodinu
a za ten cas splodi 2 baktérie. Na zaciatku je na okne jedna baktéria. Kolko ich tam bude po 6
hodinéch?

Vysledok: 377

RiesSenie:

Ulohu budeme riesit postupnym vyplnenim tabulky, v ktorej si vypiSeme postupne vietky &asy po
polhodine (0:00 je zaciatok).

Vypiﬁat’ budeme dva riadky, v jednom pocet baktérii, ktoré umri za hodinu, v druhom pocet baktérii,
ktoré umri za polhodinu.

Na zaciatku sa na okne vyskytne jedna baktéria, ktora umrie za hodinu. O polhodinu tato baktéria
splodi nova baktériu, ktord umrie za hodinu, a z nej samotnej sa stane baktéria, ktora umrie za
polhodinu. V dalSej polhodine obe tieto baktérie splodia po jednej novej baktérii, ktoré umra o
hodinu, jedna umiera a jednej sa krati zivot na polhodinu.

Pre kazdi polhodinu plati, Ze sa v nej splodi tolko baktérif, kolko Zilo baktérii v stipci pred fiou
— vSetky tieto baktérie umru za hodinu. Zaroven, pre kazdu polhodinu plati, ze do riadku baktérii,
ktoré umri o polhodinu, sa dostane presne ten pocet, ktory mal pred polhodinou umriet az o hodinu.
Prakticky to znamena, ze pre kazdy stipec napiSeme do riadku baktérii, ktoré umrt o hodinu, stcet
baktérii v predchddzajicom stipci a do riadku baktérif, ktoré umri o polhodinu, prepiSeme tdaj z
predchddzajiceho stipca o baktéridch, ktoré vtedy mali umriet o hodinu.
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Na zaver len s¢itame v 6. hodine pocet baktérii, ktoré umrt o hodinu a pocet baktérii, ktoré umru
o polhodinu, ¢im dostavame celkovy pocet baktérii 233 + 144 = 377.

Stredné 15:

Taxikar Janci si chce vymysliet PIN-kdéd pre svoju taxikarsku pokladnicku. Najskor skusal zadat cislo
1234567890, ale potom zistil, Ze pokladnicka povoluje iba 7-miestne kddy. Janci sa rozhodne, Ze svoj
novy PIN-kéd vytvori tak, ze z povodného ¢isla vymaze 3 cifry tak, aby bol vysledny kod delitelny
kazdym ¢islom od 1 do 10. Aky PIN-kéd ma Janci zadat?

Vysledok: 1345680

Riesenie:

Zacnime odzadu. Nulu zmazat urcite nemozeme, ak chceme, aby bolo vysledné ¢islo delitelné ¢islom
10. Zaroven, ak tam nula ostane, bude ¢islo delitelné aj ¢islami 2 a 5. Aby bolo ¢islo delitelné ¢islom

4, musi byt jeho posledné dvojcislie delitelné ¢islom 4, takze deviatku musime urc¢ite zmazat. Ostava
nam odstranit uz len dve cifry.

Dvojcislie 80 je delitelné ¢islom 4, no vyskrtnutim cifier 7 a 8 vieme dostat aj dvojcislie 60, ktoré je
tiez delitelné ¢islom 4. V takom pripade by sme uz odstranili 3 cifry, a teda vyslednym PIN-kédom
by bolo ¢islo 1234560. Ciferny stcet tohto Cisla je 1 +2+34+4+ 5+ 64 0 = 21, ¢o ale nie delitelné
c¢islom 9, takze podla kritérii delitelnosti ani celé ¢islo nebude delitelné ¢islom 9. Z toho vyplyva, ze
tato moznost je nespravna a nase ¢islo musi byt zakoncené dvojcislim 80.

Aby bolo ¢islo delitelné ¢islom 8, musi byt podla kritérii delitelnosti jeho posledné trojcislie delitelné
¢islom 8. Trojcislie 780 nie je delitelné ¢islom 8, preto musime zmazat sedmicku. Ostava ndm odstranit
uz len jednu cifru. Posledné trojcislie je teraz 680, ¢o uz je delitelné c¢islom 8. Vyskrtnutim Sestky
by sme na konci mali trojcislie 580, ktoré nie je delitelné ¢islom 8, preto Sestka v ¢isle urcite ostava.
Zatial nam ostalo ¢islo 12345680.

Chceme, aby ¢islo bolo delitelné ¢islom 9, a v takom pripade bude delitelné aj ¢islami 3 a 6 (vieme,
ze uz je delitelné ¢islom 2). Aby vysledné ¢islo bolo delitelné ¢islom 9, potrebujeme, aby bol jeho
ciferny sucet delitelny ¢islom 9, a to potrebujeme dosiahnut za pomoci zmazania iba jednej cifry,
kedze doteraz sme uz zmazali dve. Vysledné ¢islo by bolo delitelné c¢islom 9, ak by sme zmazali cifru
2(1+3+4+5+6+8=27). Init moznost nemame a vtedy bude nase vysledné ¢islo delitelné aj
¢islom 7 (1345680 : 7 = 192240).

Tymto spésobom sme sa zmazanim troch cifier dostali k ¢islu 1345680, ktoré je delitelné vsetkymi
¢islami od 1 do 10 a zaroven sme nasim postupom ukazali, Ze je jediné mozné.

Stredné 16:

Taxikar Janci ide po kruhovom objazde s obvodom 26 metrov. Spolu s nim sa na kruhovom objazde
nachddzaji dalsie styri auta: Audi, BMW, Citroén a Dacia (ziadne dve autd nie st na rovnakom
mieste). Vzdialenost medzi Audi a BMW po kruhovom objazde je 6 metrov, vzdialenost medzi BMW
a Citroénom po kruhovom objazde je 12 metrov a vzdialenost medzi Citroénom a Daciou po kruhovom
objazde je 8 metrov (pozn.: vZdy ratame kratsiu z dvoch vzdialenosti medzi dvoma autami na kruhovom
objazde). Aka je vzdialenost medzi Audi a Daciou v metroch? Néjdite vsetky moznosti (opdt nds
zaujimaji kratsie zo vzdialenosti) a ako vysledok odovzdajte sti€in tychto moznosti.

Vysledok: 240
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Riesenie:
Predstavme si na obvode kruhového objazdu 26 pomyselnych bodov, ktoré st postupne od seba
po obvode vzdialené 1 meter, a ozna¢me ich v smere hodinovych rucic¢iek od 1 po 26.

Umiestnime Audi na pomyselny bod 1. Kedze je BMW od neho vzdialené 6 metrov, umiestnime ho
do bodu 7. Citroén je bud 12 metrov za vozidlom BMW, alebo 12 metrov pred nim.

o V pripade, Ze je umiestneny Citroén za vozidlom BMW, nachidza sa na bode 7+ 12 = 19.
Dacia je bud 8 metrov za nim, alebo pred nim.

— V pripade, Ze je Dacia za Citroénom, mala by sa nachadzaf na bode 19+8 = 27, takyto
bod vsak nemame, kedze najvacsie ¢islo je 26. To znamena, ze dalej prejde po kruhovom
objazde a dopadne na bod 1. Tento bod vsak zabera Audi, preto tento pripad nevedie
k vyhovujicemu rozlozeniu.

— V pripade, Ze je Dacia pred Citroénom, mala by sa nachadzat na bode 19 — 8 = 11.
Od vozidla znacky Audi je tak vzdialend 10 metrov (druhd vzdialenost je 16, a teda 10 je
kratSou vzdialenostou).

o V pripade, Ze je Citroén umiestneny pred vozidlom BMW, nachidza sa 12 metrov pred
nim. To by nam kleslo pod ¢islo 1, ale ak je nejaké vozidlo 12 metrov pred inym, je na kruhovom
objazde vlastne 14 metrov za nim. Z toho vyplyva, ze je v tomto pripade umiestneny Citroén
14 metrov za vozidlom BMW, a teda nachadza sa na bode 7 + 14 = 21. Dacia je opat bud 8
metrov za nim, alebo pred nim.

— V pripade, Ze je Dacia za Citroénom, mala by sa nachadzat na bode 21 + 8 = 29, ¢o
znamenad, ze dopadne na bod 29 — 26 = 3. V tomto pripade je Dacia vzdialena od Audi
len 2 metre (druhd vzdialenost je 24).

— V pripade, ze je Dacia pred Citroénom, mala by sa nachadzaf na bode 21 — 8 = 13.
Od vozidla znacky Audi je teda vzdialend 12 metrov (druhd vzdialenost je 14).

Celkovy stcin ndjdenych moznosti je 10 - 2 - 12 = 240.

K rieseniu treba poznamenat, ze je jedno, ako sme si na zaciatku urcili poradie aut Audi a BMW. Ich
vymena by znamenala len ,,zmenu smeru jazdy po kruhovom objazde* (¢islovali by sme proti smeru
hodinovych rudic¢iek), vzdialenosti by pozmenené neboli.

Stredné 17:

Janc¢i pracuje v taxikarskej sluzbe, ktora priraduje zdkaznikom ¢isla. Prvi dvaja zakaznici dostali
nezname ¢isla. Kazdy dalsi zakaznik dostal nejaké ¢islo, pricom plati, zZe toto ¢islo je vzdy siuctom cisel
vsetkych predchadzajiucich zakaznikov. Aké bolo ¢islo deviateho zakaznika, ak jedendasty zakaznik
dostal ¢islo 5127

Vysledok: 128

Riesenie:

Vieme, ze treti zékaznik v poradi dostal ¢islo, ktoré je sictom prvych dvoch. Stvrty zdkaznik do-
stal ¢islo, ktoré je suctom vsSetkych troch predchédzajicich ¢isel, no vSimnime si, ze treti zdkaznik

ma sam rovnaku hodnotu ako sucet predchadzajicich, preto je vlastne ¢islo stvrtého zakaznika len
dvojnasobkom ¢isla tretieho zakaznika.

Piaty zakaznik ma cislo rovné siuctu vsetkych predchadzajucich, no opéf plati, ze stvrty zdkaznik ma
rovnakil hodnotu ako stcet predchadzajucich, preto ma piaty zakaznik dvojnasobok cisla stvrtého
zakaznika.
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Takto by sme mohli pokracovat donekonecéna — od stvrtého zdkaznika vratane ma kazdy zdkaznik
¢islo rovné dvojnasobku ¢isla predchadzajiceho zakaznika.

Inak povedané, od tretieho zakaznika vratane ma kazdy cislo rovné polovici ¢isla nasledujiceho
zakaznika. To znamend, ze desiaty zdkaznik dostal ¢islo 512 : 2 = 256 a deviaty dostal ¢islo 256 :
= 128.

Stredné 18:

Taxikar Janci previezol spolu za dennt a no¢nu sluzbu dokopy pocet zakaznikov delitelny ¢islom 10,
ale menej ako 120. Pocet zakaznikov pocas dennej sluzby bol stvorndsobkom svojho ciferného stuctu.
Pocet zdkaznikov pocas nocnej sluzby bol sedemnasobkom svojho ciferného stuctu. Kolko zakaznikov
Janci previezol pocas noc¢nej sluzby?

Vysledok: 42
Riesenie:

Kedze pocet zakaznikov pocas nocnej sluzby bol sedemnasobkom svojho ciferného sic¢tu, musi to byt
¢islo delitelné 7. Kedze pocet zakaznikov pocas dennej sluzby bol Stvornasobkom svojho ciferného
suctu, musi to byt ¢islo delitelné 4, a teda parne ¢islo. Stcet tychto dvoch ¢isel je delitelny 10, a teda
tiez parny, c¢ize aj pocet zdkaznikov pocas nocnej sluzby musi byt parny. Pozrime sa na ciferné sucty
parnych nasobkov ¢isla 7 mensich ako 120:

Cislo Ciferny stcet

14 )
28 10
42 6
26 11
70 7
84 12
98 17
112 4

Z tychto ¢isel ma iba jedno ciferny sicet rovny jeho sedmine, a to 42, preto Jan¢i musel pocas nocnej
sluzby previezt 42 zakaznikov. Este overme, ze vyhovujica moznost existuje.

Pocet zdkaznikov pocas nocnej sluzby je cislo delitelné 4, ktoré je stvornasobkom svojho ciferného
suctu a spolu s ¢islom 42 dava stucet delitelny 10. Z moznosti 8, 28, 48, 68 je len ¢islo 48 stvorndsobkom
svojho ciferného siétu a toto ¢islo spliia vietky podmienky. Preto teda existuje vyhovujica moznost
a Janci previezol pocas noc¢nej sluzby 42 Tudi.

Stredné 19:

Janciho heslo od sluzobného telefénu je stvorciferné ¢islo. Ked presunieme prvi ¢islicu (zlava) na ko-
niec hesla, dostaneme ¢islo, ktoré je o 6 mensie ako trojndsobok Janc¢iho hesla. Aké je Janciho heslo
od sluzobného teleféonu?

Vysledok: 2856
Riesenie:
Vieme, ze aj ¢islo o 6 mensie ako trojnasobok Janciho hesla je stale najviac Stvorciferné, teda prva

cifra (poslednd po posunuti) musi byt jedna z cifier 1, 2, 3. Keby bola vicsia, tak trojnadsobok hesla
bude urcite pétciferné ¢islo (napr. 4000 - 3 = 12000), ¢o nemdze. Rozoberme si teda postupne tieto

pripady.
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Ak zacina heslo cifrou 1, jeho trojnasobok zmenseny o 6 musi koncit cifrou 1. Z toho vyplyva, ze
trojnasobok Janciho hesla bez zmensenia kondi cifrou 1 + 6 = 7. Janc¢iho heslo potom kon¢i cifrou
9, pretoze to je jedina cifra, ktord nam da po prenasobeni ¢islom 3 na konci ¢isla cifru 7. Teraz
trojnasobok Jancéiho hesla by mal po zmenseni posledné dvojé¢islie 91, bez zmenSenia 97. Jediné
dvojciferné cislo, ktoré po prenasobeni ¢islom 3 ma posledné dvojcislie 97, je 99. Z toho vyplyva,
ze trojnasobok Janc¢iho hesla by mal po zmenseni posledné trojcislie 991, bez zmensenia 997. Jediné
trojciferné cislo, ktoré po prenasobeni c¢islom 3 ma vysledok taky, ktorého posledné trojcislie je 997,
je 999. To uz znamena, ze Janciho heslo musi byt 1999, ¢o ale po prenasobeni ¢islom 3 a odcitani
&fsla 6 ddva 1999 - 3 — 6 = 5991, a teda nespliia podmienky zo zadania.

Ak heslo zac¢ina cifrou 2, jeho trojnasobok zmenseny o 6 kondi cifrou 2, bez zmensenia cifrou 8.
Postupujeme podobne ako minule. Janc¢iho heslo konci cifrou 6, pretoze to je jedina cifra, ktora
nam da po prenasobeni ¢islom 3 na konci ¢isla cifru 8. Trojnasobok hesla ma po zmenseni posledné
dvojcislie 62, bez zmensenia 68. Jediné dvojciferné cislo, ktoré po prenasobeni ¢islom 3 ma vysledok
taky, ktorého posledné dvojcislie je 68, je 56. Trojnédsobok hesla mé po zmenseni posledné trojcislie
562, bez zmensenia 568. Jediné trojciferné cislo, ktoré po prenasobeni c¢islom 3 ma vysledok taky,
ktorého posledné trojcislie je 568, je 856. Janc¢iho heslo musi byt 2568, ¢o po prendsobeni ¢islom 3 a
odéitani ¢isla 6 ddva 2568 - 3 — 6 = 5682, ¢o spliia podmienky zo zadania.

Ak heslo za¢ina cifrou 3, jeho trojnasobok zmenseny o 6 kondf cifrou 3, bez zmensenia kondi 9. Dalej,
opéat obdobne, heslo konci cifrou 3, trojnasobok hesla ma po zmenseni posledné dvojcislie 33, bez
zmensenia 39, heslo ma posledné dvojcislie 13, trojnasobok hesla méa po zmenseni posledné trojcislie
133, bez zmensenia 139, heslo ma posledné trojcislie 713, heslo musi byt 3713. To po prenasobeni
&slom 3 a odéitan{ ¢isla 6 dava 3713 -3 — 6 = 11133, ¢o nespliia podmienky zo zadania.

Po prejdeni vSetkych moznosti prichddzame na to, Ze jedina spravna odpoved je 2856.

Stredné 20:

Taxikar Jan¢i méa na taxiku spatné zrkadlo v tvare pravidelného péafuholnika ABCDE ako na ob-
razku. Body F', G, H, I su postupne stredy stran BC', CD, DE, EA. Urcte velkost uhla HJG, ak
J je priesecnik priamok IH a FG.

Vysledok: 36°

Riesenie:

Aby sme vedeli tlohu vyriesit, musime najprv zistit, aka je velkost vnutorného uhla pravidelného
patuholnika. Akykolvek patuholnik si vieme rozdelit na 3 trojuholniky (v nasom pripade napriklad

na ABC, ACD a ADE). Kazdy z tychto trojuholnikov ma rovnaky sucet vnitornych uhlov — 180°.
Dokopy maju tieto tri trojuholniky stcet vnitornych uhlov 180° - 3 = 540°. Vnutorné uhly tychto
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troch trojuholnikov dokopy skladaju vnutorné uhly patuholnika, preto aj stcet vnutornych uhlov
[ubovolného patuholnika je 540°. Kedze je nas patuholnik ABC' DFE pravidelny, velkost jedného uhla
bude 540° : 5 = 108°.

Vsimnime si, ze trojuholnik HET je rovnoramenny (HE a EI maji dlZku polovice strany patuhol-
nika), ¢ize uhly pri zdkladni musia mat rovnaku velkost. Uz sme ukézali, ze |<HEI| = 108°, a kedZze
je sucet vnutornych uhlov v trojuholniku 180°, zvysné dva uhly budi mat sicet 180 — 108 = 72°.
Takze |[<EITH| = |<EHI|=72:2=36°

Rovnaké tvahy platia pre trojuholnik FCG, a tak |[<CFG| = |<CGF| = 36°.
Dalej si vieme dopoéitat velkost uhla AIH. Stcet velkosti uhlov ATH a EIH musi byt 180°, kedze

dokopy tvoria priamy uhol. To znamend, ze |[<AIH| = 180° — |<ETH| = 180° — 36° = 144°. To isté
plati aj pre uhly BFG a CFG, a tak |[<BFG| = 180° — |[<CFG| = 180° — 36° = 144°.

Teraz v patuholniku ABF JI pozname 4 z 5 uhlov a zaroven vieme, ze stucet vsetkych uhlov je 540°.
Takze |<FJI| = 540° — |[<AIH|— |<BAI|— |[<ABF|— |<BFG| = 540° — 144° — 108° — 108° — 144° =
36°. Velkost uhla H.JG je teda 36°.

29



Tazké

Tazké 1:
Kym taxikar Janci caka na zakaznika, hra sa s beznymi hracimi kockami, pre ktoré plati, ze maji na
stenéch ¢isla 1 az 6 a stcet ¢isel na protilahlych stenach je vzdy 7. Styri hracie kocky Janci poskladal

do stavby ako na obrazku tak, ze plati, ze stucet cisel na kazdych dvoch stenach, ktoré su k sebe
prilozené, je 9. Aké ¢islo je na prednej stene oznacenej otaznikom?

Vysledok: 4

Riesenie:

Pozrime sa na kocku, ktora je na obrazku najviac vlavo. Vieme, zZe sicet ¢isel na protilahlych stenach
je vzdy 7. Kocka najviac vlavo ma teda na spodnej stene ¢islo 3 a na zadnej stene ¢islo 2. Ostali
nam ¢isla 1 a 6, ktoré musia byf na boc¢nych stenach. Steny, ktorymi kocky susedia, maju stucet 9. To

znamena, ze na pravej stene kocky, ktora je najviac vlavo, nemoze byt ¢islo 1, pretoze jeho s¢itanim
s ¢islom od 1 do 6 nemo6zeme dostat stucet 9. Musi tam byt teda ¢islo 6.

Potom vieme, zZe na lavej stene druhej kocky zlava musi byt ¢islo 3. Na protilahlej stene sa nachadza
¢islo 4. Prava zadna kocka ma potom na lavej stene cislo 5 a na pravej ¢islo 2. Na predni a zadni
stenu ostali ¢fsla 1 a 6. Cislo 1 opét neméze byt na prednej stene, pretoze by so susedom nebolo
schopné maft sucet 9. Na prednej stene je teda cislo 6, susedi s ¢islom 3, a na mieste otaznika je ¢islo
4.

Tazké 2:
Taxikar Janci za svoju kariéru najazdil 334411 kilometrov. Mera¢ najazdenych kilometrov sa mu

pokazil a zmenil tri cifry zo skutoéného poctu najazdenych kilometrov. Vzniklo tak Sestciferné cislo
s navzajom roznymi ciframi. Aké najmensie ¢islo mohol ukazovat pokazeny merac?

Vysledok: 230415

Riesenie:

Kedze v ¢isle 334411 méme zmenit tri cifry tak, aby vysledné ¢islo malo vSetky cifry rozne, musime
zmenit prave jednu cifru z kazdej dvojice rovnakych cifier na int cifru. Ak by mala byt cifra zvacsena,
tak chceme zmenit druht z dvojice, aby sme c¢islo zvacsili menej, ak by cifra bola zmensena, tak
chceme zmenit prvi z dvojice, aby sme vysledné ¢islo zmensili viac. Najmensie tri cifry, ktoré nie st
v ¢isle 334411, su 0, 2 a 5. Cifra 0 je mensia ako 3, a teda by sme ju chceli dosadit za prva 3, ale to
nemdzeme, lebo Sestciferné ¢islo nemoze mat na mieste stotisicok 0. Takze prvii 3 nahradime cifrou
2. Dalej pokracujeme tymto postupom a vidime, ze cifra 0 je mensia ako 4, takze nahradime prvi

4 cifrou 0. Pri poslednej dvojici cifier vidime, ze cifra 5 je vacsia ako 1, takze nahradime druhu 1
za cifru 5. Vysledné ¢islo je 230415.
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Tazké 3:
Taxikar Janc¢i ma na celnom skle nalepeny hmyz. Ked sa na sklo pozrel zblizka, zistil, Ze st tam
len muchy a komare. Napocital ich dokopy 1000. Janci viezol zakaznika Oskara, ktory zistil, Ze sa

Janci pri pocitani pomylil najviac o 9 kusov hmyzu. Okrem toho si Oskar v§imol, zZe je tam presne
desatkrat viac much ako komérov. Kolko kusov hmyzu ma Janci na skle, ak sa Oskar nepomylil?

Vysledok: 1001

Riesenie:

Vieme, Ze much je desatkrat viac ako komarov. To znamend, ze hmyz na Janc¢iho ¢elnom skle vieme
rozdelit do niekolkych skupiniek zlozenych z 10 much a 1 koméra, teda z 11 kusov hmyzu. Celkovy

pocet hmyzich jedincov nalepenych na skle je teda uréite nasobok 11. Cislo 1000 nasobkom 11 nie
je, takze Janci sa pri pocitani musel pomylit.

Skutocny pocet kusov hmyzu na skle sa od Janciho napocitanych 1000 lisi najviac o 9, takze je to
jedno z éisel od 991 do 1009 vratane. Cislo 990 (11 -90) je ndsobkom 11, no v pozadovanom rozsahu
sa nenachadza, takze nemdze byt hladanym poctom hmyzu. Najblizsie vacsie ndsobky 11 su 1001 a
1012. Z nich v danom rozsahu lezi jedine 1001, takze tolko musi byt jedincov na ¢elnom skle.

Tazké 4:

Taxikar Janc¢i mal v kazdy den tyzdna iny pocet zdkaznikov. Pamata si, ze v kazdy den od utorka
do soboty mal presne polovicu suétu zakaznikov predchadzajiceho a nasledujiceho dna (teda ak
v pondelok prepravil 10 a v stredu 30 zdkaznikov, v utorok musel prepravit 20 zikaznikov), nepaméata

si vSak presné pocty. Pamata si len dva dni — v pondelok prepravil 4 a v piatok 36 zakaznikov. Kolko
zakaznikov prepravil v nedelu?

Vysledok: 52

Riesenie:

Pozrime sa na prvé tri dni (pondelok, utorok a stredu). Aby platilo, Ze v prostredny den mal Jandci
polovicu stuctu zakaznikov predchadzajiceho a nasledujiceho dna, musi byt rozdiel po¢tu zakaznikov
v prvom a druhom dni rovnaky ako rozdiel poc¢tu zékaznikov v druhom a tretom dni (napr. v priklade
zo zadania bol rozdiel poc¢tu zdkaznikov medzi pondelkom a utorkom aj medzi utorkom a stredou
10). Rovnako to bude platit aj pre druhé tri dni (utorok, stredu a stvrtok) a kazdu dalsiu trojicu dni.

Tym padom musi byt rozdiel poc¢tu zakaznikov medzi kazdou dvojicou po sebe idicich dni rovnaky,
teda kazdy den sa pocet zakaznikov zvysil o rovnaky pocet.

Staci uz iba urcit, o kolko narastol pocet zakaznikov kazdy den. Vieme, ze v pondelok mal Janc¢i 4 a
v piatok 36 zakaznikov. To znamena, ze za 4 dni mu pocet zakaznikov narastol o 36 —4 = 32. Kazdy
den mu teda pribudlo 32 : 4 = 8 zdkaznikov. Takze Janc¢i mal v pondelok 4, v utorok 4 + 8 = 12,
v stredu 12 + 8 = 20, vo stvrtok 20 4+ 8 = 28, v piatok 28 + 8 = 36, v sobotu 36 + 8 = 44 a v nedelu
44 4+ 8 = 52 zakaznikov.

Tazké 5:
Taxikar Janci vezie Stvorclenni rodinu. Sucet vekov ¢lenov rodiny je 77. Mama Ala s mladsim synom
Petom ma spolu o jeden rok menej, ako ma otec Matus spolu so starsim synom Danom. Matusov

.....

Vysledok: 37
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Riesenie:
Ked ma Ala s Petom len o jeden rok menej ako Matus s Danom, a zaroven sucet vsetkych Styroch je
77, musi mat Ala s Petom 38 rokov a Matus s Danom 39 rokov.

Zamyslime sa nad tym, kolko rokov moze mat Dano. Ak by mal 8 alebo viac rokov a Matisov vek
bol stvornasobkom vekov oboch synov, musel by mat Matus aspon 32 rokov, a teda obaja spolo¢ne
by museli mat aspon 40 rokov. Kedze maja spolu 39 rokov, musi mat Dano najviac 7 rokov.

Dalej potrebujeme, aby vek Mattisa bol ndsobkom ¢&isla 4 a spolu s Danom mal 39 rokov, nuz Dano
nemoze mat 4, 5 ani 6 rokov, pretoze ak by sme tieto hodnoty odcitali od 39, nedostali by sme
nasobok ¢isla 4. Ak by mal 3 roky alebo menej, spolu s Pefom, ktory je mladsi, by mal najviac 5
rokov. Matis by potom mohol mat najviac 20 rokov, a teda ani s Danom by nemohol dosiahnut
pozadovany sucet vekov 39. Dano teda méa urcite 7 rokov.

Ked uz vieme, ze Dano mé 7 rokov, Matis musi mat 32 rokov. Dano a Pefo maju spolo¢ne stvrtinu
Matusovho veku, co je 8 rokov. Z toho vieme, ze Pefto ma 1 rok, a nakoniec zistime, ze Ala ma 37
rokov.

Tazké 6:

Taxikér Jandi, taxikar Mihdl a taxikar Smili zarobili uréity obnos penazi. Na zaciatku dal Jand
zvysnym dvom kolegom tolko zo svojich penazi, ze sa majetok kazdého z nich dvoch zdvojnésobil.
Naésledne to isté urobil aj Mihal a potom aj Smili. Smili mal na zadiatku aj na konci 36 petiazi. Kolko
penazi maju vsetci traja dokopy?

Vysledok: 252
Riesenie:
Smili mal na za¢iatku 36 petiazi. Ked Janéi rozdeloval peniaze, tak mu dal tolko, aby sa Smiliho

peniaze zdvojndsobili, teda Smili mal po Janc¢iho rozdelovani 36 - 2 = 72 petiazi. Potom Mihél dal
peniaze Smilimu a Janéimu. Smili mal po Mihdlovom rozdeleni 72 - 2 = 144 petiazi.

Teraz je na rade s dédvanim Smili. Vieme, Ze na konci ma mat taktiez 36, ¢o znamend, Ze musi
rozdat 144 — 36 = 108 penazi. Tym, ze rozda 108 penazi, zdvojnasobi Janc¢iho a Mihalove peniaze, to
znamend, Ze Janéi a Mihal majt spolu (pred tym, ako dostant od Smiliho peniaze) 108 penazi. Cize
na konci budd mat dokopy Janci a Mihal 108 + 108 = 216 petiazi. K tomu pripoé¢itame este Smiliho
36 a dostaneme 216 + 36 = 252. Dokopy maju teda 252 penazi.

Pre korektnost celého riesenia si este ukdzme, ze existuju také pocty penazi, ktoré pri sebe mohli
mat tak, aby spliiali podmienky zo zadania. Vyhovuje napriklad situdcia, ze na zadiatku ma Janci
144, Mihal 72 a Smili 36 petiazi. Po Jan¢iho kole rozdavania bude stav postupne 36, 144 a 72 penazi,
po Mihalovom kole rozdavania 72, 36 a 144 penazi a na zaver po Smiliho kole 144, 72 a 36 penazi.

Tazké 7:

Kym taxikér Jandi ¢akal na zékaznikov, zaparkoval pri mure, ktory bol rozdeleny na pét obdlznikov
ako na obrazku. Kedze Janci cakal uz dost dlho, rozhodol sa, Ze muir vyfarbi. Chce, aby bol kazdy
obdlznik vyfarbeny cervenou, zltou, zelenou, modrou alebo fialovou tak, aby kazdé dve casti, ktoré
sa dotykaju, boli zafarbené roznymi farbami. Kolko existuje réznych takychto vyfarbeni, ak sa moze
jedna farba pouzit viac ako raz?
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Vysledok: 540
Riesenie:

Uvedomme si, 7e na poradi, v akom taxikar Janci vyfarbuje plot, nezélezi. Obdliniky si o¢islujme
po riadkoch smerom zlava doprava a zhora dole.

Prvy obdlznik méZe taxikér Janci vyfarbit kazdou z farieb, teda na to mé 5 moznosti.

Druhy obdlZnik v8ak s prvym susedi, a tak ho nemoze vyfarbit rovnakou farbou. Na jeho vyfarbenie
mu ostavaju 4 farby pre kazdu z 5 farieb prvého obdlznika, dokopy ma zatial 5 - 4 = 20 moznosti.

Stvrty obdlznik tiez susedi s prvym a druhym, a tak ho nemozno vyfarbit ich farbami. O ich farbéch
uz vieme, ze si rozne. Na jeho vyfarbenie teraz pre kazda z doterajsich moznosti ostavaji 3 farby a
dokopy mame moznosti uz 20 - 3 = 60.

Tret{ obdlznik susedi s prvym a Stvrtym, nuz ho neméze Jandi vyfarbit ich farbami. O tych uz
vieme, ze st rozne. Na vyfarbenie tretieho obdlznika taxikarovi Jan¢imu teda ostavaju pre kazdé
z doterajsich ofarbeni 3 moznosti a moznosti pre prvé styri obdlzniky m4 60 - 3 = 180.

Piaty obdlZnik tiez sused{ s druhym a Stvrtym, a tak ho nemdze vyfarbit ich farbami, o ktorych uz
vieme, ze su rozne. V dosledku toho mu na jeho vyfarbenie ostavaju 3 farby, ¢o zvysuje nas pocet
moznosti na 180 - 3 = 540.

Plot moze vyfarbit 5-4 -3 -3 -3 = 540 sp6sobmi.

Tazké 8:

Janci mal so svojou taxisluzbou velké plany do budticna, preto vykipil vietky SPZky, na ktorych st
trojciferné ¢isla nekonciace nulou. Potom kazdé z tychto ¢isel otocil (napr. ¢islo 123 na 321) a nasledne
od¢ital mensie od vacsieho (napr. 321 — 123 = 198). Aky je stcet vSetkych réznych vysledkov, ktoré
mohol dostat?

Vysledok: 3564

Riesenie:

V tomto vzorovom rieseni vyuzijeme to, ¢o sme vyuzili aj vo vzorovom rieSeni tulohy Lahké 24.
Pripomenme si, ako sa spravaju ¢isla, v ktorych nahradime cifry pismenami. Vezmime si napriklad
¢islo 975: to ma na mieste stoviek cifru 9, na mieste desiatok cifru 7 a na mieste jednotiek cifru 5.
Zéaroven tento zapis znamend, zZe toto ¢islo vieme rozpisat na stcet niekolkych stoviek, niekolkych

desiatok a niekolkych jednotiek — ich pocet udava cifra na ich mieste — stoviek bude 9, desiatok 7 a
jednotiek 5. Preto ¢islo 975 mozeme zapisat ako 9-1004+7-10+5- 1.

Cislo, ktoré zapisujeme ABC, je nanajvys trojciferné &slo, ktoré ma na mieste stoviek cifru A, na
mieste desiatok cifru B a na mieste jednotiek cifru C'. Podla toho, ¢o sme vysvetlili v prvom odseku,
mozno ¢islo ABC zapisat ako A- 100+ B-10+4C - 1.

Vratme sa k nasmu zadaniu. Je jedno, ktoré ¢islo je povodné a ktoré prevratené, kedze z oboch
prevratenim dostaneme to druhé a vzdy odc¢itavame mensie od vécsieho. Ak st rovnaké, netrapi
nas to, ich rozdiel bude 0 a celkovy sucet rozdielov nezmeni. Podme sa teda pozrief na dvojice
nerovnakych ¢sel. Oznacéme si vicsie ¢islo z dvojice ABC' a mensie CBA.

Vagcsie ¢islo vieme zapisat ako stucet A-100+ B -10+ C'- 1 a mensie ako sacet C-100+ B-10+ A - 1.
Odcitajme mensie od vécsieho. Ked odcéitame 1- A od 100 - A, ostane 99 - A. Ked od¢itame B - 10 od
B - 10, neostane nam nic, teda v rozdieli sa nevyskytne ziadny nasobok cifry B. Ked od¢itame 100 - C'
od 1-C, celkovy rozdiel sa znizi o 99 - C. Celkovo mézeme usidit, ze ABC —CBA =99-A—99-C.

Vidime, ze od 99-nasobku cifry A odcitavame 99-nasobok cifry C. Kedze ABC' > CBA, A > C. To
znamend, ze vysledny rozdiel bude 99-nédsobok rozdielu cifier A a C'.
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Kedze je A najviac o 8 vicsie ako C' a najmenej o 1 (mdzu nadobudat hodnoty len od 1 po 9),
vysledkom rozdielu musi byt niektory z tychto nasobkov ¢isla 99 (1-99, 2-99, 3-99,4-99, 5-99, 6-99,
7-99, 8-99). Dokopy sa ¢islo 99 v tychto ndsobkoch vyskytuje 1 +2+3+4+4+5+6+7+8 = 36 raz.
Kedze st vsetky tieto nasobky rozne, ich sic¢tom dostaneme pozadovany vysledok 36 - 99 = 3564.

Tazké 9:

Taxikar Janci vezie zakaznika Pefa z Abrahamoviec do Batizoviec. Na tejto ceste je na kazdom
kilometri stp, na ktorom je z jednej strany napisand vzdialenost od Abrahdmoviec v kilometroch
a na druhej vzdialenost od Batizoviec v kilometroch (vzdialenost je udand kladnym celym cislom).
Takyto stlp existuje asponi jeden. Janéi sa zastavil pri kazdom stlpe a zistil, Ze na kazdom z nich
plati, Ze stcet ¢islic na stipe sa rovna 13. Akd je najmensia mozna vzdialenost medzi Abrahdmovcami
a Batizovcami?

Vysledok: 49 km

Riesenie:

Uvedomme si, 7e ked je stlp na kazdom kilometri, ur¢ite sa tam nachddza aj stip, na ktorom je
vzdialenost od Abrahdmoviec 2 (kedZe je sicet ¢islic na stlpe 13, st od seba vzdialené aspon 13 km

a takyto stlp bude existovat). Cislo 2 m4 ciferny siéet 2, a teda vzdialenost od Batizoviec na tomto
stlpe musi maft ciferny stucet 11.

Pozrime sa teraz na stlp vzdialeny 1km od Abrahdmoviec. Ak sa vzdialenost od Batizoviec na prvom
spomenutom stipe nekondila cifrou 9, tak potom pri pripo¢itanf 1 k nej neddjde k prechodu cez
desiatku a ciferny sucet tohto sictu (celkovej vzdialenosti) bude musiet byt 12. Ak sa vzdialenost
od Batizoviec na tom stlpe koné{ 9, tak dojde k prechodu cez desiatku a ciferny stcet sa zmensi o 8
(lebo cifra na mieste jednotick klesne 0 9 — z 9 na 0 — a cifra na mieste desiatok stipne o 1), avsak
na druhej strane klesne ciferny sucet vzdialenosti od Abrahdmoviec o 1, ¢ize celkovy ciferny sucet
klesne, ¢o sa nesmie stat, kedze sa ma zachovat sicet ¢islic 13.

Teraz hladajme najmensie ¢islo, ktorého ciferny sucet je rovny 12 a ktoré nekondi cifrou 9. Aby bolo
¢o najmensie, cifra na mieste jednotiek musi byt ¢o najvyssia, a teda 8. Do stc¢tu 12 nam chyba
4, takZe hladanym najmensim &slom je 48. Toto ¢islo vyjadruje vzdialenost do Batizoviec na stipe
vzdialenom 1km od Abrahdamoviec, celkovo tak vzdialenost medzi tymito obcami v kilometroch
nemoéze byt mensia ako 1 + 48 = 49.

Velmi lahko vieme overif, Ze pri tejto vzdialenosti bude kazdy stlp mat na sebe ¢&isla, sicet cifernych
suctov ktorych je rovny 13, a teda Ze sme nasli riesenie.

Tazké 10:

Cislo Jané¢iho bankového Gétu je postupnost nil a jednotiek. V kazdej stvislej dvestovke po sebe
iducich cifier je rovnako vela nidl a jednotiek, ale v kazdej suvislej dvestodvojici sa ich pocty lisia.
Kolko najviac cifier moze tvorit ¢islo Janc¢iho bankového uctu?

Vysledok: 300
Riesenie:

Dokazme niekolko mensich tvrdeni, ktoré neskor spojime:

1. Cifra v Janciho cisle je rovnakd ako cifra 200 miest pred alebo za nou:

Kedze medzi prvymi 200 po sebe iddcimi ciframi je rovnako vela nul ako jednotiek, vieme si
jednoducho dopocitat, ze je tam 100 nil a 100 jednotiek. To isté ale plati pre cifry od 2. po 201.
vratane. Tieto dve dvestocislia maju 199 cifier spoloénych. Ak medzi nimi je 99 jednotiek a 100
nul, musia 1. aj 201. cifra byt jednotky. Naopak, ak spolo¢nych 199 cifier zahfna 100 jednotiek
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a 99 nul, musia z rovnakého dévodu 1. a 201. cifra byt obe nuly. Tento princip vieme aplikovat
na Iubovolné dve dvestocislia prekryvajice sa v 199 cifrach. Ukéazali sme teda, ze kazda cifra
je rovnaka ako cifra 200 miest pred alebo za nou.

2. Cifra v Janciho cisle je rovnakd ako cifra 201 miest pred nou alebo za nou:

V dvestocisli od 2. po 201. cifru vratane je 100 jednotiek a 100 nul. Toto dvestocislie je celé
obsiahnuté prvym dvestodvojcislim. Ak by 1. a 202. cifra boli rézne, bolo by od 1. po 202. cifru
vratane 101 ndl a 101 jednotiek a toto dvesto&islie by nesplitalo podmienky zo zadania. Tieto
dve cifry st teda rovnaké. Rovnaky princip vieme aplikovat na Iubovolné dvestodvojcislie.

Teraz ukadzeme, ze tieto dve tvrdenia uz jednoznacne urcuji, ako musi ¢islo Jan¢iho uctu vyzerat.

1. cifra moze byt jednotka alebo nula. Preskiimajme moznost, ked je jednotkou. 201. aj 202. cifra st
jednotky podla prvého a druhého tvrdenia. 202. cifra je jednotka, teda aj 2. cifra je jednotka z prvého
tvrdenia. 2. cifra je jednotka, a teda 203. cifra je jednotka kvoli druhému tvrdeniu...

Takto mozeme pokracovat v tvoreni ¢isla Janc¢iho bankového uctu dalej, pridavajic jednotky do radu
zaCinajuceho 1. cifrou (jednotkou) aj do radu zacinajiceho 201. cifrou (jednotkou). Nemdzeme to
vsak robif donekonecna. Ked sa tymto sposobom dostaneme do situdcie, ze prvych 100 cifier sa
jednotky a zaroven 201. az 300. cifra st jednotky, nastava problém. Medzi prvymi 200 ciframi je totiz
teraz 100 jednotiek na prvych 100 miestach, teda zvysnych 100 cifier musia byt nuly.

Teraz uz nemozno pokracovat v tvorbe ¢isla, kedze podla 201. cifry (jednotky) a prvého tvrdenia by
301. cifra mala byt jednotka, ale podla 200. cifry (nuly) a druhého tvrdenia by 301. cifra mala byt
nulou.

Ak by sme ¢islo Janc¢iho tctu zacali nulou, uvazovali by sme tplne rovnako, iba by sme na konci
namiesto ¢isla 111...111000...000111...111 dostali 000...000111...111000...000. Obe tieto cisla
spliaji podmienky zadania a obe maju dlzku 300.
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Mamut

Mamut je matematicka sitaz organizovana Zdruzenim STROM a Prirodovedeckou fakultou Univer-
zity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach pre ziakov 4. az 6. ro¢nika zakladnych skol a primy osemroc¢nych
gymnazii. V roku 2024 sa konda uz 22. ro¢nik tejto sufaze a prvykrat sa sutaz organizuje aj v meste
Poprad.

Trvanie sttaze je 120 mintt. Ulohy st rozdelené podla obtaznosti na 1-bodové (lahké), 3-bodové
(stredné) a 5-bodové (tazké). Na zaciatku sitaze kazdé druzstvo dostane prvych pat dloh: tri lahké,
jednu stredni a jednu tazku. Sutaziaci v time riesia lubovolnt z piatich tloh, ktoré maju k dispozicii.
Po vyrieseni tlohy sufaziaci odovzda vysledok opravovatelovi, ktory vyhodnoti jeho spravnost. Ak
je vysledok spravny, tak sufaziaci ilohu odovzdéa zadavatelovi, ktory mu zapocita body a vymeni
ju za novu ulohu zvolenej obtiaznosti. V opac¢nom pripade méze tim v rieseni ulohy pokracovat
a odovzdavat ju znova. Po trefom nespravnom odovzdani tlohy moze opravovatel vyzadovat okrem
vysledku aj postup riesenia. Tim, ktory vyriesi vSetky stutazné ilohy pred uplynutim ¢asového limitu,
dostane za kazd usetrenti minitu 1 bod. Pocas sttaze nie je dovolené pouzivat kalkulacky, rysovacie
pomocky a ani ziadnu literatiru.

Spolu so zadaniami tloh dostane na zaciatku stutaze kazdy tim tri zetony. Kazdy zetéon ziakom
umoznuje v druhej polovici sitaze (od konca 60. mintty az do konca sitaze) vymenit tlohu za ini
ulohu zvolenej obtiaznosti. Po pouziti tohto Zeténu sa tim nemoze vratit k rieseniu tlohy, ktoru
odovzdal spolu so zeténom. Okrem matematickych tloh Ziaci mozu pocas sutaze absolvovat aj 3
sSportové ulohy, ktoré su vyhlasované po 30, 60 a 90 mintutach od zaciatku sutaze. Za splnenie kazdej
Sportovej ulohy ziskaju sutaziaci 1 tlohu navyse podla zvolenej obtiaznosti.

Aby sa vyrovnali vekové rozdiely medzi siutaziacimi, na zaciatku sufaze ziskaji druzstva za kazdého
stvrtaka 5 bodov, za kazdého piataka 3 body a za kazdého Siestaka 1 bod.

Pri zhodnom pocte bodov dvoch timov bude rozhodovat pocet bodov za tlohy, ak aj tu nastane
rovnost, bude rozhodovat pocet vyriesenych tloh. V pripade, Ze ani toto kritérium nerozhodne,
poradie sa urci podla ¢asu odovzdania poslednej vyriesenej tilohy.

Zadania starsich rocnikov najdete na malynar.strom.sk/mamut.

autori: Alena Balintova, Nina Anna Betakova, Oskar Cacara, Martin Dudjak, Bianka
Gurska, Matej Hanus, Miriam Horvathova, Sarah Klopstock, Eva Krajc¢iova,
Tomas Lang, Matus Libak, Martin Mihalik, Lujza Milotova, Benjamin Mra-
vec, Erik Novak, Natalia Poliac¢ikova, Richard Prikler, Jan Richnavsky, Oliver
Seman, Kalista Semancova, Tom&as Sukel, [ubomir Vargovcik, Richard Vo-
dicka, Veronika Vodickova

recenzia a uprava: Bianka Gurska, Lenka Hake, Matej Hanus, Miriam Horvathova, Lucia Kles-
cova, Matas Libak, Michal Masrna, Martin Mihalik, Lujza Milotova, Erik
Novak, Jan Richnavsky, Kalista Semancové, Stefan VaSak

nazov: Mamut — 31. 5. 2024

vydavatelia: Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kogiciach, Prirodovedecks fakulta
Zdruzenie STROM

web: malynar.strom.sk/mamut

www.upjs.sk/prirodovedecka-fakulta/



https://malynar.strom.sk/mamut
https://malynar.strom.sk/mamut
https://www.upjs.sk/prirodovedecka-fakulta/

