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Ulohy

Uloha 1:

V slove SYR kazdé pismeno nahradte ¢islom, ktoré predstavuje poradie tohto pismena v standardne;j
26-pismenovej (anglickej) abecede. Odovzdajte stucet tychto Cisel.

Vysledok: 62
Riesenie:

Pismeno S je v poradi devétnaste v abecede, nahradime ho ¢islom 19. Y nahradime 25 a R nahradime
18. Stcet pismen bude teda 19 + 25 + 18 = 62.

Uloha 2:

Na obréazku je zemiakova placka s priemerom 8 a Stvorcovy vyprazany syr, ktorého jeden vrchol lezi
v strede kruznice a oba k nemu susedné vrcholy lezia na obvode kruznice. Aky je obsah vyfarbene;j
plochy?

Vysledok: 8
Riesenie:

Stvorcovy syr si ozna¢me ABCD. Uhlopriecka DB deli §tvorec na polovicu, teda na dva zhodné troj-
uholniky ABD a C'BD s rovnakym obsahom. Uhlopriecka preto rozdeli aj prienik kruhu so $tvorcom
na polovicu. Mozeme si vsimnut, ze preklopenim sivej casti prieniku kruhu so Stvorcom ziskame
trojuholnik ABD, ktory je polovicou Stvorca.

Strana sStvorca je rovnako dlhd ako polomer kruhu, teda 8 : 2 = 4. Obsah Stvorca je 4 - 4 = 16.
Vyfarbena plocha ma obsah ako polovica stvorca, teda 16 : 2 = 8.

B A

Uloha 3:

Otec Alojz chce do haluskarne nakupit pocet stoliiek, o ktorom plati, Ze je to trojciferné ¢islo
zacinajuce cifrou 3, ktoré je delitelné 9 a zaroven 5. Kolko stoliciek moéze kupit? Najdite vSetky
moznosti.

Vysledok: 315, 360



RieSenie:

Kedze cislo, ktoré hladame ma byt delitelné 5, tak posledna cifra musi byt 0 alebo 5. Zaroven ma
byt delitelné 9, teda ciferny sucet musi byt delitelny 9.

Ak bude posledna cifra 0, tak ciferny stucet, bez cifry na mieste desiatok, je 3+0 = 3. My potrebujeme
sucet delitelny deviatimi, ¢ize sucet 9 (sucet 18 by sme uz nevedeli dosiahnut, kedze 18 — 3 = 15),
teda chybajica cifra musi byt 9 — 3 = 6. Prvé &islo, ktoré spliia vetky podmienky je 360.
Ak bude posledna cifra 5, tak ciferny stucet, bez cifry na mieste desiatok, je 3+5 = 8. My potrebujeme
sucet delitelny deviatimi, Cize stcet 9 (sicet 18 by sme uz nevedeli dosiahnut, kedze 18 — 8 = 10),
teda chybajica cifra musi byt 9 — 8 = 1. Teda dalsie &slo, ktoré splita podmienky je 315.

Uloha 4:

Velky Palo si vymyslel kladné celé ¢islo. Najprv ho vydelil 2 a zaokrihlil nadol, potom vysledok
vydelil 3 a znova zaokruhlil nadol. Nakoniec vysledok vydelil 4 a opét zaokrihlil nadol. Vysledok bol
0. Aké najvacsie ¢islo si mohol Velky Palo pévodne vymysliet? (Zaokrihlovanie nadol znamena, ze
napriklad ¢islo 71, 86 zaokrtihlime na 71.)

Vysledok: 23

Riesenie:

Ak vysledok zaokrihlenia nadol bol 0, tak ¢islo pred zaokrihlenim bolo mensie ako 1, a teda pred
delenim styrmi bolo mensie ako 4. Kedze predtym bolo zaokrihlené, a teda tiez celé a najvicsie
celé ¢islo mensie ako 4 je 3, tak toto ¢islo bolo pred delenim Styrmi najviac 3. Opéft, ak vysledok
zaokrihlenia nadol bol najviac 3, tak ¢islo pred zaokrihlenim bolo mensie ako 4, a teda pred delenim
troma bolo mensie ako 12, ¢ize najviac 11. Nakoniec, ak vysledok zaokrihlenia nadol bol najviac 11,
tak ¢islo pred zaokrihlenim bolo mensie ako 12, a teda pred delenim dvoma bolo mensie ako 24.
Najvacsie celé Cislo mensSie ako 24 je 23, preto najvicsie ¢islo, aké si Velky Palo mohol povodne
mysliet, je 23, ktoré naozaj po vykonani tychto krokov skon¢i na ¢isle 0.

Uloha 5:

Maéame stvorcovy obrtisok ABC'D z Otcovej haluskarne so stranou dlhou 10. Na strane C'D je bod E
tak, ze trojuholnik AE'D ma obsah 40. Aka je dlzka DE?

Vysledok: 8
RieSenie:

Kedze obsah trojuholnika je rovny polovici suc¢inu velkosti jeho zdkladne a vysky na nu a zaroven
su strany v Stvorci na seba kolmé, tak vieme, Ze obsah trojuholnika AED je rovny |ED|-|AD| : 2.
Zo zadania vieme, ze je zaroven rovny 40 a ze |AD| = 10. Teda 40 = |ED|-10 : 2, z ¢oho 40 = |ED|-5.
Jediné &slo, po ktorého vyndsobeni 5 vznikne 40 je 40 : 5 = 8, a teda dlzka ED je 8.

D E C

Uloha 6:

Aka je najvyssia mozna hodnota tohto vyrazu, ak rézne pismena predstavuju rozne cifry?

M-A-T-E-M
A-T-T-K-A




Vysledok: 108
Riesenie:
Hned na zaciatku si mozeme vsimnut, ze dvojice pismen, ktoré sa nachadzaju nad aj pod zlomkovou

¢iarou, nemenia hodnotu tohto zlomku, kedze sa navzajom vykratia. V tomto pripade je to dvojica
pismen A a T'. Hodnota zlomku zo zadania je potom rovnaka ako hodnota zlomku:

M-E-M
I-K-A

Na to, aby mal vyraz v tvare zlomku ¢o najvyssiu hodnotu, potrebujeme maft v citateli ¢o najvicsiu
hodnotu a v menovateli ¢o najmensiu. Najvacsia cifra je 9 a teda ju dosadime namiesto M, lebo
to je v Citateli dvakrat, zatial ¢co F len raz. Namiesto E potom dosadime druhi najvacsiu cifru 8.
V menovateli mame tri rézne pismenad, ¢ize nam nezalezi na tom, ako im priradime tri najmensie
cifry. Cifra 0 to ale byt nemdze, lebo by to znamenalo, ze menovatel by bol 0, a teda to budu cifry
1, 2 a 3 v lubovolnom poradi.

9-8-9

=1
1-2-3 08

Uloha T:

V Otcovej haluskarni st dvoje hodiny. Jedny idd rychlejsie, a tak sa rucicky na nich posunu kazdu
hodinu este o minitu dalej. Druhé st zasa pomalsie, a tak sa kazda hodinu omeskaji o dve mintity.

Véera ich Velky Palo obe nastavil na spravny cas, ale ked sa na ne dnes pozrel, videl, Ze na jednych
je 11:00 a na druhych 12:00. Kolko bolo hodin, ked Velky Palo nastavil obe hodiny?

Vysledok: 15:40

RiesSenie:

Zo zadania vieme: rychle hodiny pridaju kazda hodinu 1 mintatu, pomalé hodiny stratia kazdt hodinu
2 minity. Preto sa rozdiel medzi oboma hodinami zvacsi kazdi hodinu o 1 4+ 2 = 3 minuty. Z pozo-

rovania vieme, ze jedny hodiny ukazuji 11:00 a druhé 12:00, teda rozdiel je 60 minit. Ak sa rozdiel
zvacsuje o 3 minuty za hodinu, potom od nastavenia uplynulo:

% = 20 hodin.

Teraz si musime uvedomif, ze na rychlych hodinach uz za tychto 20 hodin pribudlo 20 mintit navyse.
To znamen4d, ze ak rychle hodiny ukazujua 12:00, tak skutocny c¢as je o tychto 20 minat nizsi, teda
11:40. Spravny cas v okamihu, ked Palo nastavil hodiny, bol:

11:40 — 20 h = 15:40 (vcera).

Velky Palo nastavil obe hodiny vcera o 15:40.

Uloha 8:

Mame knedlIu v tvare stvorca ABCD so stranou 1. Uvazujme vsetky Stvorce, ktoré zdielaju aspon
dva vrcholy s vrcholmi knedle ABC'D. Aky je obsah vzniknutej oblasti pokrytej vSetkymi takymito
Stvorcami?

Vysledok: 7

Riesenie:

Predstavme si Stvoréekovi mriezku. Najprv vieme zostrojit 4 rovnaké stvorce na stranach stvorca.
Dalsie 4 stvorce vieme zostrojit z jeho uhlopriecok AC' a BD na obe strany, tak ako na obrazku. Tym
sme pokryli vSetky stvorce, ktoré obsahuji dva susedné aj dva protilahlé vrcholy stvorca ABCD.

Ak by stvorec obsahoval az tri vrcholy stvorca ABC D, tak uz by to bol ten isty stvorec, teda dalsie
moznosti nemusime uvazovat.



Obsah jedného stvorca je 1 -1 = 1, takze obsah piatich celych stvorcekov bude 5 -1 = 5. Zvysné
4 trojuholniky v mriezke vieme preusporiadat a vytvorit z nich 2 Stvorce s dlzkou strany 1, a teda
obsahom tiez 1. Celkovy obsah nasho utvaru potom bude 5+ 2 = 7.

Uloha 9:

Na stole je 9 parenych buchiet a na kazdej je grankom vysypané prirodzené ¢islo od 1 do 9 prave raz.
Rozdelime ich do troch skupin po tri tak, ze v kazdej skupine je stucet cisel rovnaky. Kolko roznych
takychto rozlozeni existuje, ak nezalezi na poradi skupin ani ¢isel v skupindch?

Vysledok: 2
Riesenie:
Najprv sa pozrime na sucet c¢isel v kazdej skupinke, do ktorej sme buchty rozdelili. Stcet vsetkych

¢isel na parenych buchtach je 1 +2+ 344+ 5+ 6 4+ 7+ 8 + 9=45. Buchty sme rozdelili do troch
skupin s rovnakym stuctom, stucet v kazdej skupinke teda bude 45 : 3=15.

Skisme teraz najst trojice ¢isel od 1 do 9, ktorych stcet je 15. Parena buchta s ¢islom 1 nemdze
byt v skupinke s ¢islami 2, 3 ani 4, lebo ich stcet by bol primaly a po pric¢itani ¢isla z hocijake;
inej buchty by bol stcet v skupinke mensi ako 15. Mozné skupinky, v ktorych ¢islo 1 moze byft, su
1+ 5+ 9=15 alebo 1 4 6 + 8=15. V inej skupinke ¢islo 1 byt nemoéze, pretoze ak by sme ho scitali
s ¢islom 7, 1+ 7=8, do suctu 15 by sme opat potrebovali pri¢itat ¢islo 7. Kazdé z ¢isel je ale grankom
vysypané prave raz. A kedze na poradi ¢isel v skupinach nezalezi, skupinka 1+ 6 + 8=15 je rovnaka
ako 14 8 + 6 (toto plati pre vSetky skupinky buchiet s rovnakymi ¢islami, ale ich inym poradim).

Teraz vieme, ze ¢islo 1 moze byt v dvoch réznych skupinkach. Pozrime sa dalej na ¢islo 2. Rovnako
ako na zaciatku, ¢islo 2 nemoze byt v skupinke s ¢islami 1, 2 alebo 3, lebo ich sucet by bol primaly
a po pri¢itani ¢isla z hocijakej inej buchty, by bol sicet v skupinke mensi ako 15. Cislo 2 moze byt
v skupinke 2 +4 + 9 a v skupinke 2 4 6 4+ 7. Jedina dalsia skupinka, v ktorej by ¢islo 2 mohlo byt, je
skupinka 2 + 5+ 8, ale ¢islo 5 je v jednej zo skupiniek, v ktorej moze byt ¢islo 1 a ¢islo 8 je v druhej,
¢o znamena, ze ak by boli tieto ¢isla v skupinke s ¢islom 2, ¢islo 1 by sa nenachadzalo v Ziadnej
zo skupiniek.

Pozrime sa teraz na skupinky, o ktorych vieme. Skupinka ¢isel 1 + 5 + 9 méze byt len so skupinkou
246+ 7, lebo v skupinke 2 4+ 4 + 9 sa tiez nachadza cislo 9. Tretia skupinka k tymto dvom bude
vyzeraf takto: 3+ 4+ 8. Skupinka ¢isel 146+ 8 moze byt len so skupinkou 24449, lebo v skupinke
2 4+ 6 4 7 sa tiez nachadza c¢islo 6. Tretia skupinka bude skupinka ¢isel 3 4+ 54 7.

Tymto sme dokazali, Ze rozne rozlozenia buchiet do skupin s rovnakym stc¢tom su prave 2.




Uloha 10:

Hugolinov vek je najmensie zlozené ¢islo, ktorym nie je ¢islo 1-2-3----9 delitelné. Kolko ma Hugolin
rokov?

Vysledok: 22

Riesenie:

Najmensie prvocislo, ktorym toto ¢islo nie je delitelné, je 11. KedZe sa vsak tiloha pyta na zlozené
c¢islo, treba c¢islo 11 este prenasobif ¢o najmensim cislom vacsim ako 1, teda 2. Takto dostaneme

vysledok 22. Vsetky c¢isla mensie ako 22 delia ¢islo zo zadania alebo st to prvocisla, preto 22 je
najmensie mozné hladané cislo.

Uloha 11:

Koéd od trezoru v Otcovej haluskarni je stvorciferné kladné celé cislo také, ze mozeme vyskrtnut
akékolvek dve cifry a vzdy dostaneme dvojciferné kladné celé ¢islo (05 nie je dvojciferné), pricom
toto dvojciferné ¢islo je bezo zvysku delitelné 5. Kolko takych ¢isel existuje?

Vysledok: 18
RieSenie:
Aby kod bol delitelny 5, jeho posledna cifra musi byt 0 alebo 5. KedZze posledné cifra po vyskrtani

nikdy nebude prva, méze to byt aj 0 (nevznikne ndm kvoli tomu dvojciferné ¢éislo zacinajice 0). Na
mieste jednotiek mame dve moznosti.

Cifra na mieste desiatok sa moéze vyskytnit po vyskrtani aj na mieste jednotiek nového cisla, preto
uvazujeme moznosti 0 a 5. Ak vyskrtneme z pdvodného c¢isla prva a druhu cifru, cifra na mieste
desiatok sa ocitne na zaciatku dvojciferného ¢isla, nemoze to preto byt 0. Na mieste desiatok mame
len jednu moznost.

Podobne, ako pri zistovani cifry na mieste desiatok, plati to isté aj pre cifru na mieste stoviek.
V novom ¢isle sa mdze vyskytnit aj na mieste jednotiek, aj na mieste desiatok, preto to méze byt
len 5. Mame len jednu moznost.

Prva cifra v kéde sa nikdy nevyskytne na mieste jednotiek po vyskrtani, preto na jej miesto mozeme
vybrat ktortukolvek cifru okrem 0, inak by kod nebol stvorciferny. Mame 9 moznosti.

Teraz vynasobime vsetky moznosti na jednotlivé cifry, aby sme zistili pocet vSetkych moznych kom-
binédcii. Na kéd mame spolu 2-1-1-9 = 18 moznosti.

Uloha 12:

Zemiakova placka je v tvare pravidelného 12-uholnika ABCDEFGHIJKL a je na nej polozeny syr
v tvare stvorca ADGJ. Aké je velkost uhla BAD?

Vysledok: 30°

Riesenie:

Pomocou vzorca na vypocet uhlov v n-uholniku 180 - (n — 2) zistime, Ze stc¢et uhlov v 12-uholniku
je 1800. To znamend, ze uhol pri jednom vrchole je 1800 : 12 = 150°. Teraz od neho odratame
uhol stvorca, ktory ma 90°, aby sme dostali sucet zvysnych dvoch uhlov, ¢o je 150 — 90 = 60°.
Mobzeme vidiet, ze nad kazdou stranou Stvorca sa nachddzaju 3 strany 12-uholnika, a kedze mame

pravidelny 12-uholnik, tak vsetky uhly vedla uhlov stvorca st rovnaké. Takze uhol BAD je rovnako
velky ako uhol LAJ, a teda velkost uhla BAD je 60 : 2 = 30°.



Uloha 13:

Deti si skladali tvary z obdlZnikovych Horaliek. Vietky Horalky st rovnako velké. Tvar P méd obvod
58 a tvar ) 85. Aky je obvod jednej Horalky?

Vysledok: 31

Riesenie:

Obvod tvaru P sa sklada z obvodu 2 Horaliek, od ktorého odpocitame prekryv dlhsej a kratsej
strany. Obvod tvaru @) sa skladd z obvodu 3 Horaliek, od ktorého musime odpocitat 2 prekryvy
dlhsej a kratsej strany. Rozdiel obvodov tvarov () a P je potom obvod jednej Horalky, od ktorej je

odpocitany jeden prekryv. Zo zadania vieme, ze obvod P je 58 a obvod @ je 85. Ich rozdiel je preto
85 — 58 = 27.

Mozeme si vSimnuf, ze obvod tvaru P a rozdiel obvodov ) a P sa lisi iba o hodnotu obvodu jednej
Horalky. Ten vieme doréatat ako 58 — 27 = 31.

Obvod jednej Horalky je 31.

Uloha 14:

Casnikovi Rudovi sa po zrazke so Zuzanou rozsypali pirohy na dldzku, ktord vyzerd ako Stvorec
tvoreny z deviatich stvorcovych kachli¢iek, ako na obrazku. Na niektorych kachlickach videl, kolko
pirohov na ne spadlo a zapisal to do obrazku, no na niektoré dopadla aj smotana, a teda nevie zratat
vietky pirohy. Zuzana mé ale bystrejs{ zrak a prezradila mu, ze v kazdom riadku, stipci a aj na
diagonadle je sucet pirohov rovnaky. Zistite, aky je stcet pirohov na kachlickach oznacenych a, b, d.

19 c 11

12 d 16




Vysledok: 49

Riesenie:

Vsimnime si, ze v strednom riadku je okrem ¢, 194 11 = 30 pirohov. Rovnako vela pirohov musi byt
v strednom stlpci, v ktorom je okrem ¢, 13 4 d pirohov. Kedze obidva stlpce maju rovnaky sucet,

tak musia mat aj rovnaky stucet bez c. Z toho potom vyplyva, Ze d musime zvysit eSte o 13, aby sme
dostali 30, teda d je 17.

Zo spodného riadku vieme, Ze stcet vo vietkych riadkoch, stipcoch a diagonélach je 12417416 = 45.
To znamena, ze podla prvého riadku je a 4+ 13 + b = 45, a teda sicet a + b musime zvysit este o 13,
aby sme dostali 45, ¢ize a + b je 32.

Zhrnutim dostdvame, Ze pocet pirohov na kachlickdch oznacenych a, b, d je (a+b)+d = 32417 = 49.
Takéto rozlozenie pirohov na kachlickach v silade so zadanim naozaj existuje:

14 13 18
19 15 11
12 17 16

Uloha 15:

Hugolin jedol pirohy v tvare trojuholnikov a jeden bol prilis velky pre jeho tsta, tak si ho rozkrojil.
Rozkrojil ho rovnou ¢iarou, ktora spajala stredy dvoch stran. Takto dostal stvoruholnik s obvodom
14 a trojuholnik s obvodom 8. Vypocitajte dlzku jeho rezu.

Vysledok: 3

Riesenie:

Hugolinov piroh ndm znézornuje trojuholnik ABC' a ¢iara, ktorou ho rozkrojil, je priamka JK.
Priamka JK rozdeli stranu AB aj AC na polovicu.

Vznikne nam trojuholnik JK B, ktory ma zo zadania obvod 8 a stvoruholnik AJKC' s obvodom 14.

Vieme, ze |CK| = |KB| a tiez, ze |AJ| = |JB|. JK sa nachadza v oboch obvodoch. Vsimnime si, ze
obvody utvarov sa preto lisia iba o usecku AC. Preto |[AC| = 14 — 8 = 6.

Strana JK je zaroven aj strednou prieckou trojuholnika ABC', preto sa strana JK rovna polovici
strany BC, ¢ize |JK|=6:2 = 3.




Uloha 16:

Babka Olga upiekla kol4¢ v tvare Stvorca s dlzkou strany 12. Nakrdjala ho pre hosti na 6 ¢asti v tvare
stvorcov, ktorych dlzky stran sa celé ¢isla, avSak nie vSetky Stvorce maji rovnako dlhé strany. Aky
je sucet obvodov vsetkych siestich Stvorcov?

Vysledok: 112
RiesSenie:

V kazdom rohu kolac¢a musi byt urcite jeden Stvorec:

Takto nam zostanu dalsie 2 Stvorce, ktoré musia byt niekde na kolac¢i. Tym padom sa minimalne
dvoch stran koléca dotykaji prave dva Stvorce (len tie umiestnené v rohoch). To méze nastat dvomi
sposobmi — bud budu tieto strany oproti sebe, alebo vedla seba.

Pozrime sa najprv na pripad, ked by tieto strany boli oproti sebe. Na jednej strane budd bud oba
stvorce rovnako velké, alebo jeden stvorec bude vécsi. Ak by boli oba rovnako velké, tak by museli byt
aj Stvorce na opacnej strane rovnako velké. Potom by nam nezostal priestor na zvysné dva Stvorce:

Ak by jeden stvorec bol vicsi, tak by sa prekryval so Stvorcom z opacnej strany:




7 toho zistujeme, ze dve strany s prave dvoma stvorcami musia byt vedla seba. Ak by tieto stvorce boli
rovnako velké, tak posledny Stvorcovy roh uz nepokryjeme prave troma stvorcami, kedze v kazdom
rohu zvysnej plochy musi byt iny Stvorec:

Preto st tieto stvorce rozdielne velké:

Do zvysného miesta vpravo dole musime zmestit eSte dva Stvorce. Jeden musi byt pod velkym

stvorcom a druhy napravo od velkého Stvorca. Nesmu ho presahovat, ale ani nesmi byt mensie

nez zvysok jeho strany, pretoze potom by sme nevedeli umiestnit posledny stvorec do rohu. Preto

musia mat dva malé Stvorce spolu rovnakt dizku strany ako velky $tvorec. Do rohu potom zmestime

posledny maly Stvorec. KedZze tri malé stvorce tvoria celi stranu, tak strana malého Stvorca je 12 :
= 4 a strana velkého Stvorca je dvojnasobok, teda 8:

3 4
4

8 4
4

4 4 4
4 4 4

Velky stvorec ma potom obvod 4 - 8 = 32. Malé Stvorce maji spolu obvod 5 - (4 - 4) = 80. Sucet
obvodov vsetkych Siestich stvorcov je preto 112.




Uloha 17:

Maria zostavuje stvormiestny kod tak, ze kazda cifra v niom je ¢islo od 1 do 6. Kolkymi réznymi
sposobmi moéze Maria zostavit kod, ak:

o ziadne dve cifry nesmu byt rovnaké,

e prva cifra musi byt vacsia ako posledna?

Vysledok: 180
Riesenie:
Rozoberme si, aké cifry mozu stat na zac¢iatku Mariinho kodu, aby boli splnené podmienky zadania.

Mariin kéd urcite nemoze zacinaf cifrou 1, lebo je najmensia, a tym padom urcite nebude vacsia
ako posledna cifra.

Ak Mariin koéd zacne cifrou 2 (cifra 2 bude na mieste tisicok), na mieste jednotiek musi byt cifra
1 (aby bola splnend druhd podmienka zo zadania). Kedze sa ¢isla v kéde nesmu opakovat, cifru na
mieste stoviek moze Méria vybrat zo 4 zvysnych cifier (cifry na mieste tisicok a jednotiek st uz pevne
dané). Po vybrati cifry na mieste stoviek jej ostani uz len 3 cifry, z ktorych méze vyberat na miesto
desiatok. Ak bude na mieste tisicok cifra 2, Maria mdze zostavit kéd 1-4-3-1 = 12 réznymi sposobmi.

Ak na mieste tisicok bude cifra 3, na mieste jednotiek méze byt jedna z dvoch cifier, ktoré si mensie
ako 3. Maria si teda vybera z 2 moznosti (na vyber ma cifru 1 alebo cifru 2). Na mieste stoviek tak
moze byt jedna zo 4 zvySnych, este nepouzitych cifier (vSetkych okrem cifry 3, ktorou kéd zacina
a poslednej cifry, ktord musi byt mensia ako prvd) a na mieste desiatok ma na vyber uz len z 3
roznych cifier (jednu z cifier uz Maria umiestnila na miesto stoviek). Ak bude na mieste tisicok cifra
3, Méria moze zostavit kod 1-4 -3 -2 = 24 roznymi sposobmi.

Podobne, ak bude na mieste tisicok cifra 4, moznosti na kéd bude 1-4-3-3 = 36. Ak bude na mieste
tisicok cifra 5, moznosti na kéd bude 1-4 -3 -4 = 48. A ak bude na mieste tisicok cifra 6, moznosti
na koéd bude 1-4-3 -5 = 60.

Takto Maria postupne presla vsetky cifry, ktorymi jej kod mdze zac¢inat. Maria svoj kéd preto moze
zostavit 12 + 24 + 36 4 48 + 60=180 roznymi sposobmi.

Uloha 18:

Otec Alojz poslal Velkého Pala do obchodu kupit 4 kusy syrov. Kolko moznosti ma Velky Palo na
vyber, ak mali v ponuke parenicu, emental a goudu?

Vysledok: 15

Riesenie:

Rozdelime si to na niekolko moznosti podla toho, kolko kusov kazdého druhu syra mohol Velky Palo
kupit. Také trojice st 4+0+0,34+1+0,24+2+0 a 2+ 1+ 1. Teraz pre kazdu trojicu ¢isel zistime,
kolkymi sposobmi ich vieme rozdelit medzi jednotlivé druhy syrov. Moznosti 4 + 040, 2+ 2+ 0
a 2+ 1+ 1 vieme rozdelit iba 3 sposobmi, lebo vyberame, ktorého typu syra sme kupili iny pocet
nez zvysnych. Moznost 3+ 1+ 0 vieme rozdelit 6 sposobmi, kedze mame 3 spdsoby na pocet kiipenej
parenice, potom iba 2 sposoby na pocet kiipeného ementalu a nakoniec len 1 sposob na pocet kiipenej
goudy, teda 3 -2 - 1. Ak vSetky moznosti spocitame, zistime ze Velky Palo mal 34+ 34346 = 15
moznosti na vyber pri kiipe syra.

Uloha 19:

Velky Palo chce vpisat do policok ttvaru na obrazku ceny jedal v obedovom menu, ¢o su ¢isla od 1
do 10 (kazdé prave raz). Kolkymi sposobmi vie ttvar vyplnit, ak chce, aby trojuholniky ABC, QRP
a Y Z X mali rovnaky sucet cisel?
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Vysledok: 4
RiesSenie:

Oznacéme si pre jednoduchsie popisovanie dalsie body ako na obrazku:

A P
1 2
X
F E
10
B Q C R
4
Y D Z

Stucet suctov ¢isel v trojuholnikoch ABC, PQR, XY Z je rovny stuctu vsetkych ¢isel od 1 po 10 zvyseny
o dvojnasobok ¢isla napisaného v trojuholniku QCX (kedZze toto ¢islo sa nachddza vo vsetkych troch
suctoch). Tento stucet suctov ¢isel musi byt delitelny tromi, kedZe ho chceme rovnomerne rozdelit do
trojuholnikov ABC, PQR, XY Z.

Sucet ¢isel od 1 po 10 je 55, ¢o ma zvySok 1 po deleni ¢islom 3. To znamend, Ze na to, aby sme
dostali ¢fslo delitelné tromi, musime pripoéitat ¢islo so zvyskom 2 po deleni tromi. Cisla, ktorych
dvojnasobok ma zvysok 2 po deleni tromi, su 1,4,7,10. Tieto ¢isla by sa mohli nachadzat v strede.
Z nich uz ale st ¢isla 1,4 a 10 napisané a nie st v strede, preto v strede bude ¢islo 7.

Tym padom je sucet trojuholnikov ABC, PQR, XY Z rovny 69 a v jednom trojuholniku bude stcet
69 : 3 = 23. V trojuholniku BQF bude teda ¢islo 5.

V stvoruholniku CREX musi byt sicet 14 a v stvoruholniku Y DC'(Q) musi byt stcet 12. Tieto dva
sucty vieme naraz dostat z dostupnych ¢isel iba ako 3 + 9 a 6 4+ 8. Pre stvoruholnik Y DC'Q) mame
dve moznosti, ako v nom ulozit ¢isla 3 a 9. Pre stvoruholnik C REX mame dve moznosti, ako v nom
ulozif ¢isla 6 a 8. Dokopy mame 2 - 2 = 4 moznosti, ako vyplnit policka.

Uloha 20:

Na obrazku je Sest rovnakych rovnostrannych trojuholnikov doboSovej torty, z ktorych kazdy ma
obsah 8. Medzi nimi vznika pravidelny Sestuholnik. Kazda strana sSestuholnika je presne polovica
strany trojuholnika. Aky je obsah sivého Sestuholnika?



Vysledok: 12
RiesSenie:

Kedze zafarbeny sestuholnik je pravidelny, tak sa sklada zo Siestich rovnakych trojuholnikov ako na
obrazku.

Vyznacené uhly dokopy tvoria celych 360°, a kedze vSetkych Sest trojuholnikov je rovnakych, tak
kazdy z vyznacenych uhlov je presne 60°. Kazdy trojuholnik je rovnoramenny so zédkladnou ako strana
sestuholnika, pricom jeden jeho uhol méa 60°, teda uhly pri zdkladni maja spolu 120°. Potom vieme,
ze tieto uhly pri zakladni maja vsetky 60°, teda kazdy trojuholnik je rovnostranny. Tieto trojuholniky
maju poloviéni dizku strany oproti vonkajsim trojuholnikom, takze maju aj poloviénd vysku. Cize
oproti vonkajsim trojuholnikom maju stvrtinovy obsah, kedze obsah trojuholnika je S = % To
znamenad, ze kazdy z tychto trojuholnikov méa obsah 2, teda spolu maju obsah 12, ¢o je aj obsah
zafarbeného Sestuholnika.

Uloha 21:

Otec Alojz zistil, ze zisky a straty haluskarne za posledné dni st celé ¢isla od —12 do 12, kazdé
prave raz, a vpisal ich do tabulky 5 x 5. Aky najvacsi moze byt sucet siuctov riadkov, stlpcov a oboch
diagonal?

Vysledok: 84
Riesenie:

To, ze v tabulke st vpisané ¢isla od —12 do 12, znamend, ze celkovy stcet ¢isel vo vSetkych polickach
tabulky je 0. Sucet vSetkych c¢isel v riadkoch je rovny stuctu vsetkych ¢isel v tabulke. To isté plati aj
pre stlpce. Preto stucet suctov riadkov a stlpcov je rovny nule.

Kedze je sucet suétov riadkov a stlpcov 0, najvacsi mozny sucet cisel na diagonalach je zaroven
najvacsim moznym suctom suctov riadkov, stlpcov a diagonél. Preto chceme, aby sa na diagonélach
nachadzali ¢o najvacsie cisla.



Pozrime sa teraz na diagonaly. Tie v tabulke 5 x 5 maja spolo¢né jedno policko, a to policko, ktoré je
v strede tabulky. Na to, aby mohol byt sucet ¢isel na diagonalach ¢o najvacsi, musi byt v strednom
policku najvacsie ¢islo, ¢ize 12. Na ostatnych polickach diagonal budu lezat najvacsie cisla, ktoré
ostani po tom, ako pouzijeme ¢islo 12. Budu to ¢isla 4 az 11. Sucet c¢isel na diagonalach bude
4454+6+7+8+9+10+11+2-12 = 84.

Uloha 22:

Kacacie stehné sa predavaju v porciach po 6, 9 a 20 kusoch. Aky je najvacsi pocet stehien, pri ktorom
nie je mozné objednat si ziadnu kombinaciu vyssie uvedenych porcii, aby bol presne dosiahnuty?
Vysledok: 43

Riesenie:

Predstavme si nejaky pocet stehien, ktory si vieme objednat. Ak k nemu budeme pripocitavat jednu
porciu (6, 9 alebo 20), tak dostaneme vsetky vacsie pocty s rovnakym zvyskom po deleni vybranou
porciou ako povodny pocet. Preto ak prideme na to, ako vyskladat vsetky zvysky po deleni vybranou
porciou, tak budeme vediet, Ze vsetky vyssie pocty vieme objednat.

Vyberme si porciu po 6, pretoze je to ¢islo s najmensim poc¢tom zvyskov spomedzi 6, 9 a 20. Nas
ciel je teda zistit, aké si najmensie objednatelné ¢isla s jednotlivymi zvyskami po deleni 6, pretoze
potom budeme vediet, Ze vSetky vyssie sa daju. Preto sa pozrime na zvysky porcii po deleni 6. 6 méa

zvysok 0, 9 mé zvysok 3 a 20 ma zvysok 2. Teraz sa pozrieme na to, ako vieme vyskladat jednotlivé
zvysky za pouzitia ¢o najmensieho poctu stehien:

o zvysSok 0 dostaneme tak, ze zoberieme 6,

o zvysok 1 dostaneme ako sucet zvyskov 3 + 2 + 2, teda najmensie vyskladatelné ¢islo s takym
zvyskom je 9 + 20 4 20 = 49,

o zvySok 2 dostaneme tak, ze zoberieme 20,
o zvysSok 3 dostaneme tak, ze zoberieme 9,

o zvySok 4 dostaneme ako stucet zvyskov 2 + 2, teda najmensie vyskladatelné cislo s takym
zvyskom je 20 + 20 = 40,
« zvysok 5 dostaneme ako sucet zvyskov 2 + 3, teda najmensie také ¢islo je 20 +9 = 29,

To st najmensie vyskladatelné ¢isla s jednotlivymi zvyskami. To znamend, ze ked od kazdého od¢i-
tame 6, tak dostaneme najvicsie nevyskladatelné ¢isla s jednotlivymi zvyskami. Dostaneme tak ¢isla
0, 43, 14, 3, 34, 23. Najvacsie z nich je 43, a to je teda aj nas vysledok.

Uloha 23:

Hugolin si kupil vyprazany syr v tvare trojuholnika ABC' s uhlom 72° pri vrchole C. Nech M je stred
kruhu vpisaného do trojuholnika ABC'. Obsah vpisaného kruhu je 120. Aky je obsah vyseku kruhu
ohraniceného tseckami AM a BM?

Vysledok: 42
Riesenie:
Z bodu M urobime kolmice na jednotlivé strany trojuholnika. Plati, Ze vSetky tri tieto kolmice si

rovnako dlhé ako polomer kruhu, kedze kazdé strana trojuholnika sa presne dotyka vpisaného kruhu.
Priesecniky kolmic so stranami AB, BC', C A nazveme X, Y, Z v tomto poradi.

Pre stvoruholniky plati, Ze sticet vnitornych uhlov je 360°. V stvoruholniku C'Y M Z je pri vrchole
C uhol 72°, uhly pri vrcholoch Y a Z maja 90°, kedze M Z aj MY s kolmice. Uhol pri vrchole M
bude mat teda velkost 360° — 90° — 90° — 72° = 108°.

Trojuholnik AX M je zhodny s trojuholnikom AZ M, pretoze ZM aj X M st kolmice, a zaroven AM
je os uhla ZAX, a teda aj os symetrie pre Stvoruholnik ZAX M. Preklopenim trojuholnika AM Z
cez tuto os dostaneme trojuholnik AM X, preto uhly AMZ a AM X st rovnako velké.



Rovnako zistime, ze aj trojuholnik BX M a trojuholnik BY M st zhodné, preto aj uhly BM X a BY M
budt rovnako velké.

Vonkajsi uhol ZMY stvoruholnika CY M Z ma 360° — 108° = 252°. Tento uhol je tvoreny dvoma
parmi uhlov rovnakej velkosti. Uhol AM B je tvoreny uhlom AM X a uhlom BM X, mé teda poloviénu
velkost vonkajsieho uhla ZMY'| preto ma 252° : 2 = 126°.

Obsah kruhového vyseku ohraniceného tseckami AM a BM vypocitame tak, ze zistime, aky obsah
ma cast kruhu s velkostou uhla 1° a vynasobime velkostou uhla vyseku. Obsah hladaného vyseku je
teda (120 : 360) - 126 = 42.

Uloha 24:

Otec Alojz si pocas dvanastich po sebe iducich dni zapisoval, kolko porcii haluSiek sa v dany den
objednalo. Na konci si vSimol, ze kazdy den sa objednalo o dve porcie viac ako predosly den a ze
dokopy sa za tychto dvanast dni objednalo 684 porcii. Kolko porcii sa objednalo v prvy den?

Vysledok: 46
Riesenie:
Nech z je pocet porcii objednanych prvy den. Kazdy den sa objedna o 2 porcie viac nez predcha-

dzajici, ¢o ndm vytvori postupnost: =,z + 2,z + 4,2 + 6,...,x + 22. (Posledny den — 12. den:
r+2 (12 —1) =z + 22). S¢itame vSetky dni:

r+(@x+2)+(x+4)+(x+6)+---+ (x+22) =684

Najprv spocitame vsetky x — je ich 12, takze spolu tvoria 12x. Potom spocitame vsetky ¢isla navyse:
244464 ---+22=132. Tym paddom to mozeme zapisat ako:

122 + 132 = 684

Teraz od celkového poctu 684 odpocitame 132 porcii, ktoré st navyse, aby sme zistili, kolko porcii
by bolo kazdy den, ak by sa neobjednavalo kazdy den o 2 porcie viac ako predosly:

648 — 132 = 552
Tychto 552 porcii rozdelime rovnomerne na 12 dni:
552 : 12 =46

V prvy den sa objednalo 46 porcii halusiek.




Uloha 25:

Pastieri si delili syrovi nif, ktora sa krasne natahuje a po pusteni sa stiahne naspéf. Najprv ju zobral
prvy a odrezal si 60 cm. Potom zvySok zobral druhy, natiahol ju na povodnt dizku a odrezal si z nej
80 cm. Potom ju podal dalSiemu, ten si z nej opat urezal a tak pokracovali dalej, az poslednému zostal
zvysok nite. Kedze su pastieri spravodlivi, kazdy dostal rovnako dlhy kus. Kolko bolo pastierov?

Vysledok: 4
Riesenie:

Dizku celej nite si ozna¢me z. Dlzka nite, ktortt dostal druhy pastier je teda 2 — 60. V rovnakom
pomere ako sa natiahne nit bez 60 cm na dlzku celej nite, ¢o sa d4 zapisat ako (x—60) : x, sa natiahne
aj 60 cm, ktoré mal kazdy z pastierov, na 80cm, ktoré si urezal druhy pastier. To sa da zapisat
ako pomer 60 : 80. Dokopy to dava:

(x —60) : x =60 : 80
80z — 4800 = 60x
20x = 4800
x = 240

Kedze cela syrova nit mala dokopy 240 cm a kazdy dostal 60 cm, bolo vSetkych pastierov 240 : 60 = 4.

Uloha 26:

Méme grilovaciu mriezku tvaru obdlznika velkosti 13 x 2 a Iubovolny pocet platkov slaniny velkosti
2x1a3x1. Mriezku chceme pokryt takymito slaninami bez medzier a bez prekrytia, pricom ziadna
slanina nesmie presahovaf cez okraj mriezky. Navyse musi platit, ze dlhsie strany vsetkych slanin
musia byt navzajom rovnobezné. Kolkymi réznymi sposobmi vieme pokryt mriezku?

Vysledok: 257
Riesenie:
Nech je dlhsia strana grilovacej mriezky polozena vodorovne. Ak sa dlhsie strany slaniny polozia

rovnobezne ku kratsej strane mriezky vedla seba, mozu sa pouzit iba kusy slaniny s rozmermi 2 x 1
a vsetky kusy musia byt polozené zvislo. Pre takéto pokrytie existuje iba jedna moznost.

Ak sa dlhSie strany slaniny polozia rovnobezne k dlhsej strane mriezky, musia byt vsetky kusky
polozené vodorovne. Pozrime sa na to, kolko moznosti médme na pokrytie jedného riadka.

Nech x a y si prislusne pocty kusov slaniny velkosti 2 x 1 a 3 x 1, ktoré sa pouziji na pokrytie
riadka. Potom musi platit 2z 4+ 3y = 13.

o Ak y =1, tak 2z = 10, teda z = 5. Tato moznost vyhovuje.

o Ak y =2, tak 22 =7, teda x = 3, 5. Tato moznost nevyhovuje.
o Ak y = 3, tak 2x = 4, teda x = 2. Tato moznost vyhovuje.

o Ak y =4, tak 2x =1, teda x = 0, 5. Tato moznost nevyhovuje.

Ako riesenia mame dvojice x = 2, y = 3 a x = 5, y = 1. Pre kazdy riadok mozeme teda pouzit
bud 2+ 3 = 5, alebo 5+ 1 = 6 kuskov slaniny. Rézne pokrytia riadka vznikaju rozdielnym poradim,
v akom su kusky velkosti 2 x 1 a 3 x 1 polozené.

Pocet tychto usporiadani zodpoveda v prvom pripade poc¢tu moznosti, ako si vybrat 2 pozicie pre
kiusky 2 x 1 spomedzi 5 moznych, ¢o je 10. Takze médme 5 moznosti na umiestnenie prvého kusku
2 x 1, a nasledne 4 moznosti na umiestnenie druhého takéhoto kusku, teda dokopy 4 - 5 moznosti.
Tento pocet este musime vydelit dvomi, kedze sme kazdi moznost zaratali dvakrat. Podobne je to



v druhom pripade, tam nas zaujima, ako rozmiestnit pat kiskov 2 x 1 na 6 pozicii. Na to existuje 6
moznosti, kedze si musime zvolif, na ktorej zo Siestich pozicii je jeden kisok 3 x 1. Spolu teda mame
10 4+ 6 = 16 moznosti rozlozenia slaniny na jeden riadok. Kedze pokrytie kiskami slaniny v oboch
riadkoch moéze byt rozdielne, dostaneme 16 - 16 = 256 moznych pokryti pre oba riadky.

Celkovo je moznych 1 + 256 = 257 pokryti grilovacej mriezky kusmi slaniny.

Uloha 27:

Babka Olga ma 9 vnuicat. Spolu mali tlohu, aby v ¢o najkratSom moznom c¢ase upiekli uréity pocet
bochnikov chleba. Pocas jedného dna vyrobilo kazdé z vnucat 15 bochnikov. Babka Olga vyrobila
0 9 bochnikov viac, nez kazdy z (desiatich) ¢lenov skupiny v priemere. Kolko bochnikov vyrobila
za tento den celd skupina dokopy?

Vysledok: 160
RiesSenie:

Kedze kazdé z 9 vnucat vyrobilo 15 bochnikov chleba, upiekli ich spolu 9-15 = 135 kusov. Oznacme
si celkovy pocet vyrobenych bochnikov spolu s Olginymi z. Priemer poc¢tu bochnikov, kolko vyrobil
kazdy zo skupiny, vratane Olgy, je teda x/10. Olga upiekla o 9 bochnikov viac ako priemer, teda
x/10 4+ 9. Vnicata a babka spolu vyrobili 135 + /10 + 9 bochnikov, a kedZe vieme, Ze tento pocet
je x, moézeme si vytvorit rovnicu.

135+<£+9> —

10
l‘ X
9z
144 = — - 10
10 /
1440 =9z /: 9
160 =z

Cela skupina upiekla dokopy 160 bochnikov chleba.

Uloha 28:

Maria si na svojom mobile nastavila 7-ciferny PIN kod v tvare ABCDFEFG, ale kedze ma problém
zapamétat si ho, napisala si na papier ako napovedu dve ¢isla: 8355 a 3324. Plati, ze prvé ¢islo je
sti¢tom Stvorciferného ¢isla ABCD a trojciferného ¢isla EFG a druhé ¢éslo je stic¢tom trojciferného
¢isla ABC' a Stvorciferného ¢sla DEFG. Zistite Mariin PIN kéd.

Oznacenie AB oznacuje dvojciferné ¢islo, ktorého cifra na mieste desiatok md hodnotu A a cifra na
mieste jednotiek md hodnotu B.

Vysledok: 7812543

Riesenie:

Pozrime sa na to, aké cifry mozu nahradzat pismena A a D, teda cifry na mieste tisicok ¢isel ABC'D
a DEFG. Kedze ¢islo EFG je trojciferné a s ¢islom ABCD tvori stucet 8355, potom A musi byt
bud 7, alebo 8, kedze trojciferné ¢islo po pri¢itani k Stvorcifernému ¢islu vie zvysit cifru na mieste
tisicok o najviac 1. To znamena, ze ¢islo ABC' je minimélne 700 a maximalne 899, a ak lubovolné

¢islo z tohto ¢iselného rozsahu odéitame od cisla 3324, dostaneme cislo s cifrou 2 na mieste tisicok,
¢o je zaroven c¢islo DEF'G. Teda pismeno D bude uréite nahradzat cifru 2.

Hodnoty ostatnych pismen vieme zistit postupnym dopliianim do rovnosti. Kedze uz vieme, ze D = 2,
tak dostavame rovnost ABC2 + EFG = 8355, z ¢oho vyplyva 2 + G = 5, a teda G = 3. Po
doplneni ziskavame rovnost ABC + 2EF3 = 3324, z ¢oho vyplyva C' + 3 = 4, a teda C' = 1.
Pokracujeme dalej a dostavame AB12 + EF3 = 8355, z ¢oho vyplyva 1 + F = 5, a teda F = 4.




Dalej ziskavame AB1 + 2E43 = 3324, z ¢oho vypljva B + 4 = 12 (pretoze B + 4 nevie byt 2, teda
potrebujeme vyuzit prechod cez desiatku), a teda B = 8. V predposlednom kroku dostdvame rovnost
A812 + E43 = 8355, z ¢oho vyplyva 8 + E = 13 (opét potrebujeme pouzit prechod cez desiatku),
a teda £ = 5. Ako posledné nam zostava zistif hodnotu pismena A, pricom nam zostavaju dve
rovnosti: A812 + 543 = 8355 a A81 + 2543 = 3324, z ¢oho dostdvame A = 7.

Na zaver mozeme overit platnost vzniknutych rovnosti po doplneni hodnot jednotlivych pismen:

ABCD + EFG = 7812 + 543 = 8355
ABC + DEFG = 781 + 2543 = 3324

Teda cislo ABCDEFG je 7812543.

Uloha 29:

Hugolin udrel Kapitdna Korbaca panvicou po hlave. On teraz rozmysla, aky je sicet vsSetkych 5-
cifernych palindrémov (&isel, ktoré sa ¢itaji rovnako odpredu aj odzadu). Pomdzte mu.

Vysledok: 49 500 000
Riesenie:
Palindromy zo zadania budd maf tvar:

abcba = 10 000a 4 1 0006 + 100c + 106 + 1a = 10 001a + 1 01056 4 100c

Cifra a moze byt len od 1 po 9, pretoze prva cifra nemoze byt 0. Kedze je a aj poslednou cifrou, tak
to plati aj pre poslednt cifru tohto ¢isla. Cifry b aj ¢ mézu byt od 0 po 9.

Pre kazdé a existuje 10 - 10 = 100 moznosti pre cifry b a ¢, ako sa s cifrou a vedia vyskytovat v ¢isle
zo zadania. Teda bude existovat 100 palindromov, kde a = 1, dalsich 100, kde a = 2 atd. Teraz
si zratame stucet moznych hodnot a: 1 +2+34+4+5+6+4+ 7+ 8+ 9 = 45. Pre kazdu z tychto
hodnot existuje 100 palindromov a kazdy z nich prispeje do celkového stuctu 10001-néasobkom svojho
a. Preto vsetky cifry a dokopy daju sucet:

10 001 - 45 - 100 = 45 004 500
Podobne pre b, kazdé b prispieva hodnotou 1010b. Pocet moznosti pre cifry a a ¢ je 9-10 = 90. Teda:
1010+ (0+ 142+ ---49)-90 =4 090 500.

Nakoniec pre c. Kazdé ¢ prispieva hodnotou 100 - ¢. Poéet moznosti pre cifry a a b je 9-10 = 90.
Teda:
90-100- (0 +1+24---49) = 405 000.

Teraz to zratame vsetko dokopy:

45 004 500 + 4 090 500 + 405 000 = 49 500 000

Uloha 30:

Méame medovnik v tvare pravidelného patuholnika ABC'DE. Zostrojime si dve kruznice, jednu so stre-
dom A a druht so stredom B, pricom obe maji polomer AB. Priese¢nik kruznic vnuitri patuholnika
si oznacme X. Aka je velkost uhla DEX?

Vysledok: 42°
Riesenie:
Kedze je patuholnik ABC'DFE pravidelny, tak ma vsetky dlzky strdn rovnaké. Tuto dlzku si oznaéme

a. Kedze X lezi na oboch kruZniciach zo zadania, tak tsecky AX aj BX majt dlzku polomeru
kruznic, teda a.



Vsimnime si, ze v trojuholniku ABX st vSetky jeho strany dlhé a, takze je rovnostranny. to znamena,
ze vsetky jeho vnutorné uhly musia mat velkost 60°.

Podla vzorca na vypocet velkosti vnitorného uhla v pravidelnom mnohouholniku w, kde n
je polet stran, si vypocitame, ze pre péatuholnik je to: 2189 — 340° — 108°. Potom |<EAX| =

5 5
|<EAB| — |<XAB| = 108° — 60° = 48°.

V trojuholniku FAX vidime, ze |FA| = | X A| = a, preto je EAX rovnoramenny trojuholnik so za-
kladiiou £ X, a teda uhly pri nej musia byt zhodné. Ich stucet je 180° — 48° = 132°. Velkosti uhlov
dopocitame ako |[<XEA| = |[<AXE| = 132°: 2 = 66°.

Kedze [aDEA| = 108°, tak [<DEX| = |[<DEA| — |[<X EA| = 108° — 66° = 42°.

D

Uloha 31:

Hugolin prisiel do Otcovej haluskarne, kde dostal dvojciferné poradové ¢islo objednavky. Vsimol si,
ze toto ¢islo je rozdielom druhych mocnin dvoch jednocifernych éisel (druhd mocnina ¢isla je éislo
vynéasobené samym sebou). Zaroven mensie z tychto ¢isel je dvojndsobkom cifry oznacujicej pocet
jednotiek v poradovom ¢isle objednavky. Zistite, aké vsetky poradové cisla objednavky mohol dostaf.

Vysledok: 13, 21
Riesenie:
Druhé mocniny jednocifernych ¢isel st 1,4, 9, 16, 25, 36, 49, 64 a 81. Mensie ¢islo ma byt dvojnasobkom

cifry oznacujucej pocet jednotiek v poradovom ¢isle objednavky, teda musi byt parne. Z toho vyplyva,
ze mensie ¢islo musi byt druha mocnina 2,4, 6 alebo 8.

Ak by mensie ¢islo bolo 8, tak nam zostane uz iba 9 ako jediné vacsie jednociferné cislo. Rozdiel ich
druhych mocnin je 81 — 64 = 17. Cifra, oznacujica jednotky v poradovom cisle objednavky, je 7,
ale 8 nie je dvojnasobkom 7. Ak by mensie ¢islo bolo 6, tak potrebujeme, aby na mieste jednotiek
v poradovom ¢isle bolo 6 : 2 = 3. Druha mocnina 6 je 36, teda ¢islo od ktorého budeme odpocitavat

36 sa musi koncit na 9. Preto to bude 49, ¢o je druhou mocninou 7. Vidime, zZe to skutocne plati:
49 — 36 = 13.

Ak by mensie ¢islo bolo 4, tak potrebujeme, aby na mieste jednotiek v poradovom ¢isle bolo 4 : 2 = 2.
Druha mocnina 4 je 16, teda ¢islo od ktorého budeme odpocitavat 16 sa musi koncit na 8. Také ¢islo
na vyber nemame, teda mensie z ¢isel nemdze byt 4.

Ak by mensie ¢islo bolo 2, tak potrebujeme, aby na mieste jednotiek v poradovom ¢isle bolo 2 : 2 = 1.
Druha mocnina 2 je 4, teda ¢islo od ktorého budeme odpocitavat 4 sa musi koncit na 5. Takze to
bude druha mocnina 5. Vidime, ze plati: 25 — 4 = 21.




Uloha 32:

Na stredovej kachlicke Stvorc¢ekovanej podlahy 21 x 21 na zachodoch Otcovej haluskarne sa nachadza
mop. Za jeden fah mozno mop presunif na susedni kachlicku (susedné kachlicky zdielaju stranu).
Zuzana urobila 10 fahov mopom. Kolko existuje kachliciek, kde sa moze mop nachadzat?

Vysledok: 121

RieSenie:

Mozeme si vSimnut, Ze poloha mopu nezavisi od poradia, v ktorom si Zuzana jednotlivé smery
vybera, ale len od celkového poctu jednotlivych fahov hore, doprava, dole alebo dolava. Napriklad,

ak v Zuzana p6jde najprv dole a potom dolava, skonéi mop na tom istom mieste, ako keby isla najprv
dolava a potom dole.

Taktiez si mdézeme vsSimnuf, ze dvojice fahov hore — dole a doprava — dolava si navzajom opacné.
Ak sa Zuzana rozhodne pocas cesty mopom, ze pOjde dole a hore alebo dolava a doprava, skon¢i
mop na tom istom mieste, ako keby spravila dokopy o dva tahy menej. Tahy, ktoré ostani, ked
odstranime dvojice opac¢nych fahov, nazvime zmysluplné fahy. Vyslednd pozicia mopu teda zavisi
len od zmysluplnych fahov. V zmysluplnych fahoch sa nikdy nenachadzaji tahy hore a dole naraz,
a taktiez sa v nich nikdy naraz nenachadzajia tahy doprava a dolava.

Pocas fahania mopu mohla Zuzana spravit 0, 2, 4, 6, 8 alebo 10 zmysluplnych fahov. Podme sa za-
mysliet na tym, na kolkych réznych kachlickach moze skoncit mop po réznych poctoch zmysluplnych
tahov.

Po 0 zmysluplnych tahoch je situdcia jednoduché, pretoze mop musel skoncif na tej istej kachlicke
ako zacal.

Pri nenulovom pocte zmysluplnych fahov si mézeme dosiahnutelné kachlicky rozdelit do skupin podla
toho, ktorymi smermi sa k nim dostaneme. Najprv s tu kachlicky, ku ktorym je mozné sa dostat
tak, ze Zuzana bude cely cas robit tahy tym istym smerom. Takéto kachlicky su styri, jedna pre
kazdy smer.

Potom su tu este kachlicky, ku ktorym sa dostaneme tak, ze Zuzana robi zmysluplné fahy dvoma
roznymi smermi. Existuju Styri skupiny takychto kachli¢iek — také ku ktorym sa dostaneme fahmi
len hore a vpravo, len vpravo a dole, len dole a vlavo a napokon len vlavo a hore.

Pozrime sa teraz na to, kolko kachli¢iek sa nachadza v jednej z tychto skupin, napriklad v tej,
v ktorej mop pdjde len hore a doprava. Kachlicky v tejto skupine sa lisia tym, kolko fahov hore
spravil mop, aby ich dosiahol. Zvysné fahy potom uz nutne musia smerovat doprava. Kedze mop
musi spravit aspon jeden tah doprava, pocet moznosti, pre mnozstvo tahov hore, je vlastne o jedna
menej ako pocet tahov. Lahko si rozmyslime, Ze to isté plati aj pre zvysné tri skupiny.

Zopakujme si, na ¢o sme zatial prisli. St styri kachlicky, na ktoré sa dostaneme tak, ze budeme robit
tahy len jednym smerom. Dalej sti $tyri dvojice smerov, ku kazdej dvojici prislicha 4-(pocet tahov - 1)
kachliciek. Ked to vSetko spojime dokopy, zistime, ze pocet kachli¢iek na ktoré sa vieme dostaf po
konkrétnom pocte zmysluplnych tahov je 4 - (pocet tahov - 1) + 4 = 4 - pocet tahov.

Teraz nam uz ostava len spocitat pocty dosiahnutelnych kachlic¢iek pre jednotlivé pocty zmysluplnych
tahov, ktoré mohla Zuzana urobit. Pre 0 tahov je to 1 kachlicka, pre 2 fahy je to 8 kachliciek, pre
4 fahy 16 kachliciek, pre 6 tahov 24 kachli¢iek, pre 8 fahov 32 kachlic¢iek, pre 10 fahov je to 40
kachliciek. S¢itanim ziskame vysledny pocet kachlic¢iek, ktorym je 1 4+ 8 4+ 16 + 24 + 32 4+ 40 = 121.

Uloha 33:

Obsah podlahy v stvorcovej jedalni v Otcovej haluskarni je celé ¢islo a je rovny obsahu podlahy
v obdlznikovej kuchyni, ktorej obvod je 386. Ak st strany podlahy obdlznikovej kuchyne tiez celé
c¢isla, aka je dlzka strany podlahy stvorcovej jedalne?



Vysledok: 84

Riesenie:

Vieme, ze obvod obdlZznika je 386. Teda stcet dvoch jeho stran je 193, ¢o je prvodislo. To znamend, ze
tieto dve dlzky nemo6zu mat spolo¢ného delitela vacsieho nez 1, lebo inak by aj ich stuéet bol delitelny
tymto delitelom, a to sa pri prvociselnom sucte nemoze stat. Z toho vyplyva, ze nemaju ziadneho

spolo¢ného prvociselného delitela, teda v prvociselnom rozklade nebudi mat diiky stran obdlznika
ziadne rovnaké prvocisla.

Obsah stvorca ziskame, ako stcin dvoch rovnakych ¢isel. Teda ked sa pozrieme na jeho prvociselny
rozklad, tak musime byt schopni rozdelit tieto prvocisla na dve casti, ktoré reprezentuju tie dve
rovnaké c¢isla. Kedze tieto Cisla si rovnaké, tak aj tieto casti musia byt rovnaké. Ak mame dve
rovnaké cCasti, tak to znamend, ze mame z kazdého prvocisla parny pocet. Ak by z nejakého bol
neparny, tak by sme ho nevedeli rozdelif rovnomerne do dvoch casti.

Toto platf aj o sicine nasich dvoch stran obdlznika, kedze ked ich vynasobime, tak dostaneme obsah
Stvorca. Zéroveil uz vieme, ze strany obdlznika maji v prvociselnom rozklade iba rozne prvodisla.
TakZe ked chceme rozdelit prvoéiselny rozklad su¢inu strén obdlznika na dve Casti reprezentujice
dve jeho strany, tak tieto dve casti musia mat iba rozne prvocisla. Preto vSetky prvocisla rovnake;
hodnoty musime daf spolu do jednej ¢asti, nemdzeme ich rozdelit. Kedze kazdé prvocislo je v celom
sucine parny pocet raz (kvoli tomu, Ze to je stale ten isty sucin zo Stvorca), tak aj v oboch ¢astiach
osobitne bude kazdé prvocislo parny pocet raz.

My vsak vieme, ze ak v prvociselnom rozklade ¢isla je parny pocet z kazdého prvocisla, tak sa rovna
si¢inu dvoch rovnakych ¢sel, teda obe dlzky stran obdlZnika sa daju zapisat ako sicin dvoch rovna-
kych &isel. Zaroveti sucet tychto dvoch dlzok je 193. Cisla mensie ako 193, ktoré si st¢inom dvoch
rovnakych prirodzenych cisel su: 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, 169. Chceme vybrat
dve z nich, ktoré maju sucet 193. Zistime, ze 193 = 49+ 144 = 7 -7+ 12 - 12. Preto obsah stvorca je
12-12- 7-7, teda strana stvorca je 12 -7 = 84.

Uloha 34:

V Otcovej haluskarni je stol v tvare trojuholnika ABC, ktory méa obsah 168. Vyzna¢me v nom strednt
priecku KL, kde K je stred strany AB a L stred strany BC'. Strednou prieckou sme rozdelili troj-
uholnik na stvoruholnik a trojuholnik. Priese¢nik uhloprie¢ok tohto stvoruholnika ozna¢me ako M.
Urcte obsah trojuholnika K LM.

Vysledok: 14

Riesenie:

Usecka K L je strednou prieckou v trojuholniku ABC, a teda je rovnobezné so stranou AC'. Uhol K LB
je preto stihlasny s uhlom ACB, a teda maju rovnaku velkost. Z rovnakého dovodu maju uhly LK B
a C'AB rovnaku velkost. Trojuholniky ABC a K BL su teda podobné podla vety uu. Navyse podla
vlastnosti strednej priecky plati, ze AC je dvakrat dlhsia ako KL — teda vsetky dlzky v trojuholniku
ABC st dvakrat dlhsie ako v trojuholniku K BL. Vysku v trojuholniku ABC na stranu AC' ozna¢me

v, vysku v trojuholniku K BL na stranu K L ozna¢me v; a vysku v stvoruholniku AK LC' na stranu

AC ozna¢me vy. Podla podobnosti spominanych trojuholnikoch plati v; = %v, ateda vy =v—v; = %v.

V trojuholnikoch KLM a CAM st uhly KML a AMC vrcholové, a teda rovnako velké. Kedze je
KL rovnobezna s AC, tak uhly KLM a C'AM su striedavé a maju rovnaka velkost. Trojuholniky
KLM a CAM st teda podobné podla vety uu. Navyse uz vieme, ze |AC| = 2 - | K L|, takze vsetky
dlzky v trojuholniku CAM st dvakrét dlhsie ako v trojuholniku K LM.



Vysku v trojuholniku K LM na stranu K L oznac¢me vz a vysku v trojuholniku AMC na stranu AC
oznacme v4. Plati:

Vg = Vg + Uy

= v3 + 203
=3-v3
1
:>v3:§-v2
1
’U3—6'U

Obsah trojuholnika ABC' vypocitame ako % - |AC| - v. Ako zékladiiu trojuholnika K LM vezmime

stranu K L, ktord mé poloviénid dizku z |AC/|. V¥ska na tuto stranu je dlhd ako jedna Sestina z vysky
na stranu |AC| v trojuholniku ABC'. Dokopy ma teda trojuholnik K LM obsah rovny jednej dvanas-
tine obsahu trojuholnika ABC', teda 14.

C

€

A

Uloha 35:

V Otcovej Haluskarni mozeme platit 3 réznymi druhmi minci. Kazdé z tychto minci ma v peniazoch
kladnu celociselni hodnotu. Velky Jano, Maria a Hugolin maju kazdy z kazdého typu mince aspon
jednu. Velky Jano mé spolu 4 mince v hodnote 28, Maria ma 5 minci v hodnote 21 a Hugolin ma
prave 3 mince. Akt hodnotu maji v sicte Hugolinove mince?

Vysledok: 17

Riesenie:

Oznac¢me si hodnoty minci postupne a, b, c. Kedze kazdy z troch Iudi musi maf aspon jednu mincu
z kazdej hodnoty, tak musi mat Velky Jano prave dve mince z jednej hodnoty a po jednej minci

zo zvysnych dvoch hodnot. Nech bez ujmy na vseobecnosti ma dve mince hodnoty a. Potom plati
20 +b+c=28.

Maria neméze mat viac nez jednu mincu hodnoty a, inak by sucet hodno6t jej minci prevysil sicet
hodnot Velkého Jana. Ak by mala Maria dve mince b a dve mince ¢, tak by pre stcet hodnot jej
minci platilo a + 2b + 2¢ = 21. Stuctom hodnét minci Velkého Jana a Marie potom dostaneme
(2a4+b+c)+ (a+20+2¢c) = 3(a+ b+ c) = 21 + 28 = 49. Lava strana rovnice je delitelnd ¢islom 3,
ale prava nie, ¢o znamend, ze tato moznost nemoze nastat.

Teraz ostava presetrit pripad, ked ma Maria z jednej hodnoty 3 mince. Potom bez ujmy na vseobec-
nosti nech mé 3 mince hodnoty b, ¢o znamena a + 3b 4+ ¢ = 21. Odpocitanim sic¢tov hodnét minci
Velkého Jana a Méarie dostaneme (2a+b+c¢) — (a+3b+c¢) =a—2b =28 —21 =7, takze a = 2b+ 7.

Dosadenim za a do suc¢tu hodnét minci Velkého Jana dostavame 2a + b+ ¢ = 5b + ¢ + 14 = 28, teda
5b 4+ c = 14. Ak b > 3, tak 5b > 15, takze nutne b = 1, alebo b = 2. V oboch pripadoch uz vieme



jednoducho dopocitat hodnoty a,c. Pre b=1je a =9 a ¢ = 9, ¢o nemo6ze nastat, lebo by existovali
iba dva rozne druhy minci. Pre b =2 je a = 11 a ¢ = 4.

Hugolin musi mat nutne zo vsetkych troch druhov minci prave jednu, takze jeho mince maju v sucte
hodnotu a + b+ c = 17.

Uloha 36:

Maly Risko si vymyslel postupnost jedenia halusiek. Zaumienil si, ze kazdy den zje presne tolko
halusiek ako predoslé dva dni dohromady, pricom kazdy den zjedol kladny a celoc¢iselny pocet halusiek.
Toto pravidlo vSak zacal aplikovat az od tretieho dna. Kolko najmenej haluSiek zjedol Maly Risko
v treti den, ak na 6smy den ich zjedol 4007

Vysledok: 35

Riesenie:

Oznacme si pocet halusiek, ktoré zjedol v prvy den a a pocet, ktoré zjedol v druhy den b. Postupne
si pomocou tychto dvoch ¢isel vyjadrime pocet, ktory zjedol kazdy den. V treti den to bude a + b,
vo stvrty a—+ 2b, v piaty 2a + 3b, v Siesty 3a + 5b, v siedmy Ha + 8b a na 6smy den to bude 8a + 13b.
Staci uz len zistif, ako ziskat Cislo 400 ako sucet a Cisel 8 a b ¢isel 13 tak, aby bol ich sucet co
najmensi. Aby sme to dosiahli, pouzijeme ¢o najviac krat ¢islo 13. Sucet a + b bude najmensi pre
11-8 a 24 - 13, z ¢oho vyplyva a + b = 11 + 24 = 35. KedzZe najmensi spolo¢ny nasobok 8 a 13 je
8- 13, ale okrem 24 - 13 mame v sticte a + b uz len 8 - 11, tak nemozeme odcéitat isty pocet nasobkov
8, a namiesto toho pripocitat iny pocet nasobkov 13, pretoze ziadne ¢islo do 8 - 13 nie je delitelné 8
aj 13. Preto b uz nevie byt vicsie, a teda ani siucet a + b uz nevie byt mensi. Cely rad bude potom

v hladanom pripade vyzerat takto:
1124355994 153 247 400

Uloha 37:

Casnik Rudo robil uzavierku. Potreboval vypocitat kolko suchych chlebikov sa za mesiac minulo do
cesnakovej polievky. Najprv si na papier napisal ¢islo 1. Potom pisal dalsie ¢isla, pricom kazdé ¢islo
bolo urcené predchdadzajicim cislom, a to tak, ze striedal operacie ,preusporiadaj c¢islice tak, aby
vytvorené ¢islo bolo ¢o najvicsie,“ a ,pricitaj 1, pricom po kazdej operacii zapisal nové ¢islo (teda
ako druhé napisal opét ¢islo 1, ako tretie ¢islo 2 a ako Stvrté znovu ¢islo 2). Prestal, ked prvykrat
napisal 2025-ciferné ¢islo. Kolko ¢isel napisal pred nim?

Vysledok: 9 - 2024 - 2025 = 36887400

Riesenie:

Pozrime sa na ciferny sucet cisla v zadanej postupnosti. Preusporiadanim c¢islic sa ciferny sicet
nezmeni. Po preusporiadani budu tieto cislice zoradené od najvacsej po najmensiu, kedze tak je
vytvorené ¢islo o najvacsie. Pripocitanim ¢isla 1 sa preto ciferny sicet bud zmeni o 1, alebo sme
pripocitavali ku ¢islu zlozeného zo samych deviatok a zmeni sa na 1. Ak teraz zacneme na n—cifernom
¢isle tvorenom len jednotkou a samymi nulami, tak musime (9n — 1)-krét zvysit ciferny sucet, aby
sme ho dostali na samé deviatky. Kedze kazdé ¢islo este okrem pri¢itania aj preusporiadavame, tak
dokopy napiseme 2-9n = 18n n-cifernych cisel. Nasledne musime este raz pripocitat 1, aby malo nové
¢islo o cifru viac, ¢im dostaneme jednotku a o jednu nulu viac, nez sme mali predtym. Kedze toto
vykoname pre kazdy pocet cifier, tak dokopy pre jednociferné az 2024—ciferné ¢isla preto napiseme
184364544+ --42024-18 = 18- (1+2+3+4+---+2024) = 18'% = 9-2024-2025 = 36887400
¢isel predtym, nez napiseme prvé 2025-ciferné cislo.

Uloha 38:

Kolko existuje stvorcekovanych obruskov 7 x 7, ktoré maju zafarbené 2 policka na cerveno a ostatné
na bielo? Rovnaké obrusky su také, ktoré dostaneme otocenim.



Vysledok: 300

Riesenie:

Najprv rozoberme stredovo stimerné zafarbenia cervenych policok. Pre kazdé umiestnenie prvého
policka, okrem stredu tabulky (na ktoré je teda 7 -7 — 1 = 48 moznosti), je prave jedno policko,
ktoré je s nim stredovo sumerné. Takto ale zardtame kazdi moznost dvakrat, raz z pohladu jedného
cerveného a raz z pohladu druhého, a teda pocet takychto ofarbeni je 48 : 2 = 24. Uvazujme vsSak

aj otocenia tabulky. Pre kazdé z tychto 24 rozlozeni je zaratané aj jeho otocenie, ktoré je len jedno,

kedZe po dvoch otoceniach sa dostaneme k rovnakému zafarbeniu, a teda celkovo je tychto ofarbeni
24 :2=12.

Teraz sa pozrime na zafarbenia, ktoré nie st stredovo siimerné a obsahuju stred tabulky. Tych je
48 : 4 = 12, kedze, uvazujic aj otocenia tabulky, pre kazdé z najdenych zafarbeni si v danych 48
moznostiach zaratané aj jeho zvysné otocCenia (tie st tri, kedze nie su stredovo simerné).

Ako posledné uvazujme vsetky zvysné zafarbenia, teda také, ktoré nie si stredovo simerné a neob-
sahuju stred. Pre kazdé umiestnenie prvého policka, okrem toho stredného, na ktoré je 7-7 = 48
moznosti, ndm ostava 48 — 1 — 1 = 46 moznych umiestneni druhého policka (okrem uz vybratého
policka a policka s nim stredovo simernym). Avsak v tychto moznostiach je kazda zaratana dvakrat,
raz z pohladu jedného ¢erveného a raz z pohladu druhého, a teda spolu je moznosti na umiestnenie
48 -46 : 2 = 1104. Uvazujme vsSak aj otocenia tabulky. Pre kazdé z tychto 1104 rozlozeni su zaratané
aj jeho zvys$né otocenia (a tie s tri, kedze nie st stredovo stimerné). Preto je celkovo tychto ofarbeni
1104 : 4 = 276.

Zhrnutim vsetkych moznosti dostavame, ze celkovo je ofarbeni tabulky 12 + 12 4 276 = 300.

Uloha 39:

Maly Risko sa pytal otca Alojza, kolko ma Octavif a kolko Skod Superb. Tomu zalezi na mentalnom
vyvine Riska, a tak mu dal takéto tidaje s tym, ze a predstavuje pocet Octavii a b poc¢et Skod Superb:

e a+ 7b je prvocislo
e a+ 1 je delitelné b
e a=2b+5
e a+ b je delitelné 3
Urcte vSetky mozné dvojice a, b predstavujice tieto pocty, ak jedno z tvrdeni nebolo pravdivé.
Vysledok: (9,2), (17,6)
Riesenie:
Podme najprv zistit, ktoré z tvrdeni bude nepravdivé. Zoberme si posledné 2 tvrdenia. Ak by obe

mali platit, tak z treticho a = 2b 4 5 vyplyva, ze 2b + 5 + b = 3b + 5 ma byt delitelné 3, ¢o sa neda.
Teda jedno z tychto dvoch tvrdeni musi byt nepravdivé.

Ak a+ b by bolo delitelné 3, potom a+ b = 3n, tak si prvé tvrdenie vieme rozpisat na a+ b+ 6b, teda
3n 4+ 6b = 3(n + 2b). Tento vyraz bude delitelny 3. Z toho vyplyva, ze stvrté tvrdenie je nepravdivé.

Z tretieho tvrdenia vyplyva, Ze a je neparne. Podme zistit ¢i b je parne alebo neparne. a + 7b ma byt
prvocislo (tento vyraz nemoze byt rovny 2), teda vyraz musi byt neparny. Cislo a je neparne a na to,
aby cely stucet bol neparny tak 7b musi byt parne, teda b bude parne.

Cislo b deli a + 1, za a si dosadime tretie tvrdenie, teda b deli 2b + 5+ 1 = 2b + 6, z ¢oho vyplyva,
7e b deli 6. Cislo 6 m4 delitele 1,2, 3,6, a zaroveii b ma byt parne, teda b moze byt 2 a 6.

Teraz si podme overit tvrdenia pre 2 a 6. Ak b=2, potoma=2-24+5=9,94+7b=9+7-2 =23,
¢o je prvocislo. Posledné tvrdenie b ma delit a +1, 94+ 1 = 10, 2 deli 10, teda jedna z dvojic je 9 a 2.
Ak b =6, potoma=2-64+5=17, 174+ 7b =17+ 7-6 = 73, ¢o je prvocislo. Podla posledného
tvrdenia ma b delif a + 1 = 17+ 1 = 18. Kedze 6 deli 18, druha dvojica je 17 a 6.




Uloha 40:

Otec Alojz ma 5 traktorov, 1 furik a 1 motorku. Kazdy den méze bud zdvojnasobit pocet svojich
furikov, alebo vynasobit deviatimi pocet svojich motoriek (musi urobit prave jedno z toho). Kolkokrat
mohol zvacsif pocet svojich farikov za 30 dni, ak kazdy den nieco urobil a na konci mal dokopy
pocet vozidiel (teda traktorov, firikov a motoriek) delitelny 77 Ako odpoved zadajte stucet vsetkych
moznosti.

Vysledok: 165

Riesenie:

Kedze sucet vozidiel musi byt delitelny 7, tak stucet zvyskov poctov traktorov, furikov a motoriek po
deleni 7 musi byt 0. Kedze s traktormi nenarabame, ich zvysok sa menit nebude, bude vzdy 5.

Preskimajme, ako funguju zvysky pri ndsobeni. Majme dve ¢isla, ktoré maji zvysky k a [ po deleni
7. Vieme ich potom zapisat ako 7a + k a 7b + [ pre nejaké nezaporné celé a,b. Ich sicin je potom
(Ta + k) - (Tb+1) = 49ab + Tal + 7bk + kl = 7 - (Tab + al 4 bk) + kl. MozZeme si vSimnit, ze jediné,
¢o nie je delitelné 7 v tomto vyraze, je clen kl. Preto zvysok stucinu tychto dvoch ¢isel po deleni 7 je
rovny sucinu ich zvyskov, teda k.

Pozrime sa najprv na to, ako vyzeraju zvysky poctov motoriek, teda mocnin 9. Na zac¢iatku mame
zvysok 1. Néasledne vzdy nasobime ¢islom 9, ktoré mé zvysok 2 po deleni 7. Zvysky po deleni 7 preto
postupne budu:

e 99 =1 — zvysok 1

e 91 =99 — zvySok 1-2=2

e 92=9'.9 > zvySok 2-2 =14

e 93=09%2.9 - zvySok 4-2 = 8, ¢o je to isté, ako zvysok 1

Kedze sme dospeli k zac¢iatocnému zvysku a nadalej nasobime rovnakym ¢islom, tak zvysky dalsich
mocnin 9 sa budu opakovat v poradi 1,2,4,1,2,4, ... VSimnime si, ze pre pocty furikov, teda mocniny
2, dostaneme uplne rovnaké opakovanie zvyskov, kedze 2 a 9 maju rovnaky zvysok po deleni 7.

Chceme, aby sucet zvyskov furikov a motoriek daval na konci zvysok 2, kedZe nasledne spolu s piatimi
traktormi bude tento stucet delitelny 7. Jedina dvojica zvyskov, pre ktoré to funguje, je, ak zvysok
farikov aj motoriek je 1. Vyssie sme ukazali, ze pocty furikov aj motoriek, teda mocnin 2 a 9, davaju
zvysok 1 len vtedy, ak st umocnené na exponent delitelny trojkou. Preto vieme furiky umocnit
s exponentami 0, 3,6, ..., 30. Vo vSetkych tychto moznostiach dostavame aj exponent delitelny 3 pre
pocet motoriek, kedze dokopy je ich sucet 30. Teda ak jeden z exponentov je delitelny 3, tak musi
byt aj druhy. Ak teraz spocitame vsetky tieto moznosti, tak nam vyjde 0 +3 + 6 + - - - + 30 = 165.




Hadanky

Hadanka 1:

Vytiahli ma z bane a zavreli do drevenej debny, z ktorej ma nikdy nevypustili, a napriek tomu ma
pouziva takmer kazdy. Co som?

Vysledok: tuha do ceruzky
Hadanka 2:

Na moju mamku nezabudnes, mna sa nevies zbavit a moje deti tiizobne ocakavas. Co som?

Vysledok: pritomnost
Hadanka 3:

Co vyhodis, ked to checes pouzit, ale vezmes si spit, ked to pouzit nechces.
Vysledok: kotva
Hadanka 4:

Ked sa menim, vydavam hlasny zvuk. Ked sa zmenim, priberiem, ale vazim menej. Co som?

Vysledok: popcorn

Hlavolamy

Hlavolam 1:

Medzi mestami A, B, C, D, E a F vedie niekolko ciest ako na obrazku. Roznaska halusiek 1 chodi
medzi mestami C-E-B-F-D a spéf. Roznaska halusiek 2 chodi medzi mestami A-C-F-E a spét. Dopiste
mesta do mapy.

Vysledok: 62

Hlavolam 2:

Zakruzkuj kazdé ¢islo 1 — 9 prave raz, nech v kazdom riadku, stlpci, vyznacenom stvorci 3 x 3
a diagonale je prave 1 zakruzkované

3 6 1
1 9| 2 2
9 1 3
512 1 4
9|6 . 49
9 8 4 | 2
9 7 5
5 6 | 2 1
() 4 7
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Hlavolam 3:

Kolko najmenej rovnych korbac¢ov musime pouzif, aby sme v rovine vytvorili 10 rovnostrannych
trojuholnikov so stranou dlzky jedného korbaca? Rozlozenie korbacov aj nakreslite.

Vysledok: 19

VAVAVAN
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Hlavolam 4:

Doplite ¢isla od 1 do 10 tak, by kazdé ¢islo od druhého riadku nizsie bolo rozdielom dvoch ¢isel nad
nim.
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Vysledok: Napriklad:
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Lomihlav

Lomihlav je matematicka sttaz organizovana Zdruzenim STROM a Prirodovedeckou fakultou Univer-
zity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach pre ziakov zakladnych $kol a prislusnych tried osemrocénych
gymnazii. V zime roku 2023 sa kond uz 23. roc¢nik tejto siutaze.

Trvanie sutaze je magickych 99 minuat. Na zaciatku kazdy tim dostane 6 matematickych tloh a 1 bonus
(vo forme hlavolamu alebo hadanky). Po tspesnom vyratani ilohy vymeni tim tlohu za novi. Po
kazdej patici spravne vyriesenych tloh tim dostane jeden bonus (vo forme hlavolamu alebo hadanky).
Bonus sa odovzdava rovnako ako tloha, ale uz zan tim nedostava novu tlohu, iba sa mu zaratavaju

body.

Timy ziskavaju body podla roénikov sitaziacich v time, a to podla nasledovnej tabulky:

Roc¢nik Spravny vysledok
1. ziak | 2. ziak | 3. ziak | 4. ziak | iloha bonus
7 7 7 7 3,80 2
7 7 7 8 3,70 2
7 7 7 9 3,60 2
7 7 8 8 3,60 2
7 7 8 9 3,50 2
7 7 9 9 3,40 2
7 8 8 8 3,50 2
7 8 8 9 3,40 2
7 8 9 9 3,30 2
7 9 9 9 3,20 2
8 8 8 8 3,40 2
8 8 8 9 3,30 2
8 8 9 9 3,20 2
8 9 9 9 3,10 2
9 9 9 9 3,00 2

Zadania starsich ro¢nikov najdete na strom.sk/matik/akcie/lomihlav.
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